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1. Mandriva Linuxi info

Mandriva Linux on GNU/Linuxi distributsioon, mida toetab ja arendab Mandriva S.A. ja mis siindis Internetis
1998. Selle peamine siht oli ja on pakkuda holpsasti kasutatavat ning kasutajasobralikku GNU/Linuxi stisteemi.
Mandriva kaks alussammast on avatud tarkvara ja koost6o.

mise kajastamiseks Brasiilia firmaga Conectiva endale nimeks Man-
driva. Kdige olulisem toode, Mandrakelinux, sai parast kahe firma
tihinemist nimeks Mandriva Linux.

% 7. aprillil 2005 muutis senine Mandrakesoft oma nime, vottes liitu-

1.1. Kontakteerumine Mandriva Linuxi kogukonnaga

Toome jdrgnevalt dra moned viidad veebilehekiilgedele, kus leiab infot mitmete Mandriva Linuxi aspek-
tide kohta. Kui soovite saada rohkem teada Mandriva firma kohta, uurige meie veebilehekiilge (http://
www.mandriva.com/). Samuti vdite tutvuda Mandriva Linuxi distributsiooni veebilehekiiljega (http://www.
mandrivalinux.com/) ning selle erinevate variantidega.

Mandriva Expert (http://www.mandrivaexpert.com/) on Mandriva tugiplatvorm. See pakub uuelaadset koge-
must, mis tugineb usaldusele ning naudingule, mida v&ib anda teiste vadrtustamine nende pakutava panuse
eest.

Me kutsume teid ka tellima mitmesuguseid meililiste (http://www.mandriva.com/community/resources/
newsgroups), mille vahendusel Mandriva Linuxi kogukond néitab oma elujoulisust ja elavust.

Kindlasti voiksite tutvuda ka meie turvalehekiiljega (http://www.mandriva.com/security). See kogub koik-
vodimalikku Mandriva Linuxi distributsiooniga seotud turvainfot. Te leiate siit nii turvalisuse ja vigadega seo-
tud nduandeid kui ka kerneli uuendamise juhiseid, mitmesuguseid turvalisusele piihendatud meililiste ning
Mandriva Online’i (https://online.mandriva.com). See on kahtlemata koht, mida iga turvalisuse iile muret
tundev administraator vdi kasutaja peaks kiilastama.

1.2. Klubiga iihinemine

Mandriva pakub kasutajatele arvukalt mitmesuguseid soodustusi Mandriva Club’i (http://club.mandriva.
com) vahendusel:

« tavaliselt ainult tasulistes karbiversioonides saada olev kommertstarkvara, nditeks spetsiaalsed draiverid,
kommertsrakendused, vabavara ja demoversioonid;

« vdimalus vélja pakkuda uut tarkvara ja hddletada selle kaasamise poolt spetsiaalse siisteemi vahendusel;
o ligipdds enam kui 50 000 RPM-paketile koigi Mandriva Linuxi distributsioonide tarbeks;

» allahindlus toodetele ja teenustele, mida pakub Mandriva Store (http://store.mandriva.com);
 vdimalus kasutada paremaid, spetsiaalselt klubiliikmetele moeldud peegelsaite;

« vdimalus osaleda mitmekeelsetel foorumitel ja lugeda asjalikke artikleid erinevates keeltes;

» voimalus kasutada Mandriva Teadmistebaasi (http://club.mandriva.com/xwiki/bin/view/KB/) ehk Wiki-
laadset veebilehekiilge, kust leiab materjale vdga paljude teemade kohta (nditeks haldus, vorguiihendused,
probleemid ja nende lahendamine ja nii edasi);

» voimalus vestelda Mandriva Linuxi arendajatega klubivestlustes (https://www.mandrivaclub.com/user.
php?op=clubchat);
» voimalus siivendada oma teadmisi GNU/Linuxist Mandriva e-dppetundide abil (http://etraining.mandriva.

com).

Finantseerides Mandrivat Mandriva Club’i kaudu on Teil véimalus vahetult edendada Mandriva Linuxi distribut-
siooni ja voimaldada meil pakkuda voimalikult head GNU/Linuxi todlauda kdigile meie kasutajatele.


http://www.mandriva.com/
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1.3. Liitumine Mandriva Online’iga

Mandriva pakub vilja vdga mugava viisi hoida oma siisteem automaatselt alati uuena ning viltida vigu ja
turvaauke. Kiilastage Mandriva Online’i veebilehekiilge (https://online.mandriva. com/), kus saate teenuse
kohta tdpsemat teavet.

1.4. Mandriva toodete ostmine

Mandriva Linuxi kasutajatel on vdimalik osta meie tooteid meie internetikauplusest Mandriva Store (http:
//store.mandriva.com/). Sealt ei leia mitte ainult Mandriva Linuxi tarkvara, operatsioonisiisteeme ja “live”
alglaade-CD-sid (nditeks Move), vaid ka spetsiaalseid tellimispakkumisi, tuge, muude tootjate tarkvara ning
litsentse, dokumentatsiooni, GNU/Linuxiga seotud raamatuid, radkimata juba Mandrivai pakutavatest tarbe-
kaupadest.

1.5. Mandriva Linuxile kaasaaitamine

Koigi nende paljude nutikate ja osavate inimeste teadmised, kes kasutavad Mandriva Linuxit, tulevad ainult
kasuks veel parema Mandriva Linuxi loomisel:

 Tarkvarapakettide loomine. GNU/Linuxi stisteem luuakse peamiselt Internetis leitavatest programmidest.
Et need aga koik omavahel korralikult tootaksid, tuleb need korralikult nii-6elda pakendada.

e Programmeerimine. Neid programme, mida Mandriva otseselt toetab, on tdesti vdga palju: leidke selline,
mis Teid koige enam tundub kiitkestavat, ja pakkuge oma abi programmi arendajatele.

« Internatsionaliseerimine. Te voite aidata meil tdlkida veebilehekiilgi, programme ja nendega kaasasolevat
dokumentatsiooni.

Uurige arendusprojektide veebilehekiilge (http://qa.mandriva.com/), kus saate tipsemalt teada, mil moel
on just Teil vdimalik anda oma panus Mandriva Linuxi helgesse tulevikku.

2. Suivateadmiste kasiraamatu tutvustus

Stivateadmiste kisiraamat on moeldud neile, kes soovivad pohjalikumalt tundma dppida oma Mandriva Linuxi
stisteemi ja dra kasutada selle koiki tohutuid véimalusi. Me loodame, et pérast kasiraamatuga tutvumist suu-
date holpsasti tulla toime GNU/Linuxi masinate igapdevase haldamisega. Anname niitid iilevaate kdsiraamatu
kahest osast, kirjeldades lithidalt koéiki peatiikke:

 Esimeses osas (Sissejuhatus Linuxisse) tutvustame Teile GNU/Linuxi siisteemi. Me késitleme selle arhitektuuri,
peamisi failisiisteeme ning moéningaid isedrasusi, néiteks failististeemi /proc.

Esimeses peatiikis (Peatiikk 1) radgime UNIX®-i paradigmast ning spetsiifilisemalt GNU/Linuxist. Me tut-
vustame failide késitlemise vahendeid ning méningaid voimalusi, mida pakub shell. Sellele jargneb pea-
tiikk (Peatiikk 2), milles tuleb ldhemalt juttu kovaketaste haldamisest GNU/Linuxis ning nende jagamisest
ehk partitsioneerimisest.

Me vaatleme esmalt failipuu korraldust (Peatiikk 3). UNIX®-i siisteemid kipuvad sageli viga suureks kas-
vama, kuid igal failil on oma kindel koht kindlas kataloogis. Selle peatiiki ldbilugemise jarel saate teada,
kust mingeid faile otsida vastavalt nende rollile siisteemis.

Jargmises peatiikis on teemaks failististeemid (Peattikk 4). Pdrast saadaolevate failististeemide tutvustamist
kasitleme failitiitipe ning veel moningaid asjakohaseid kontseptsioone ja utiliite, nditeks inoded ja torud.
Jargnevas peatiikis aga (Peatiikk 5) tutvustame GNU/Linuxi erilist (virtuaalset) failististeemi nimetusega
proc.

» Teises osas (Linux siigavuti) votame vaatluse alla praktilisemad teemad. Me radgime failististeemide ja haa-
kepunktide seostest, tutvustame, kuidas kasutada kédsurida oma igapdevatoimingute sooritamiseks, kuidas
redigeerida konfiguratsioonifaile lihtsate, kuid véimsate redaktoritega ja veel palju muud.

Me radgime failisiisteemidest ja haakepunktidest (Peatiikk 6). Me selgitame, mida need {tildse tdhendavad,
ning toome nende kohta mitmeid praktilisi néiteid.


https://online.mandriva.com/
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Seejarel puudutame kdsurea kasutamist (Peatiikk 7). Me tutvustame failide haldamise tooriistu, néiteks
mkdir ja touch, ning selgitame, kuidas faile ja katalooge failististeemis liigutada, kustutada ja kopeerida.
Samuti tulevad jutuks failide atribuudid ning nende késitlemine selliste kdskudega nagu chown ja chgrp.
Me raagime ka metamérkide kasutamisest, imbersuunamisest ja torudest, 16petamisest ning elementaarse-
test toode juhtimise véimalustest.

Jargmises peatiikis tutvustatakse tekstifailide redigeerimist (Peatiikk 8). Et enamik UNIX®-i konfiguratsioo-
nifaile on tekstifailid, tekib Teil tden&oliselt millalgi soov voi vajadus redigeerida neid tekstiredaktoris. Siin
saate teada, kuidas kasutada UNIX®-i ja GNU/Linuxi maailma kaht kdige kuulsamat tekstiredaktorit: voim-
sat Emacs’it, mille kirjutas Richard M. Stallman, ja vana head Vi’d, mille kirjutas juba 1976. aastal Bill Joy.

See peaks voimaldama Teil toime tulla siisteemi kdige pohiméttelisema hooldamisega. Jargmises kahes pea-
tiikis tutvustame, kuidas praktiliselt kasutada kadsurida (Peatiikk 9) ja juhtida protsesse (Peatiikk 10).

Seejdrel (Peatiikk 11) selgitame Mandriva Linuxi algkdivitamise protseduuri ja selle voimalikult tdhusat &ra-
kasutamist. Me rddgime protsessist init (see vastutabki siisteemi kdivitamise eest) ning erinevatest kaivi-
tustasemetest (mille tundmine tuleb eriti kasuks siisteemi hooldamisel). Me selgitame ka lithidalt, kuidas
kasutada meie to0riista drakxservices teenuste haldamisel.

Jargmises peatiikis (Peatiikk 12) selgitame, kuidas pddseda turvaliselt ligi kaugstiisteemile (s sh vahendusel)
selle hooldamiseks, programmide kasutamiseks vms. Me tutvustame pdgusalt iihendusskeemi ning raagi-
me ssh serveri ja kliendi pshiméttelisest seadistamisest. Vaatluse all on ka scp kasutamine.

Késiraamat 16peb peatiikiga, mille sisuks on tarkvara haldamine kdsureal (Peatiikk 13). Selles saab teada,
kuidas kasutada utiliite urpmi ja urpme. Samuti selgitame tarkvaraallikate haldamise voimalusi.

3. Toimetaja markus

Avatud tarkvara iiks pohimdtteid on see, et alati on oodatud kéigi kaasaloomine! Mandriva Linuxi dokumen-
tatsiooni uuendamine on digupoolest vaga toomahukas ja nduab palju abistavaid kési. Te voite abistada péris
mitmel moel, eriti suurt ja pidevat huvi tunneme me aga inimeste vastu, kes suudaksid midagi &dra teha jarg-
mistes valdkondades:

¢ kirjutamine v6i uuendamine;

« tolkimine;

o toimetamine;

e XML/XSLT programmeerimine.

Kui Teil peaks olema rohkem aega, voite kirja panna voi uuendada terve peatiiki; kui Teie emakeel ei ole
inglise keel, voite aidata tdlkida késiraamatuid; kui Teil on ideid sisu parandamiseks, andke sellest teada;
kui olete osav programmeerija ja soovite arendada meie dokumentide haldamise stisteemi Borges (http://
sourceforge.net/projects/borges—dms), siis liituge meiega. Ja drge mingil juhul kdhelge meile ka sellest
teada andmast, kui olete leidnud méne kirjavea!

Koikvoimalikku infot Mandriva Linuxi dokumentatsiooni kohta on voimalik saada dokumentatsiooni admi-
nistraatorile (mailto:documentation@mandriva.com) kirjutades vdi Mandriva Linuxi dokumentatsiooni vee-
bilehekiilgedelt (http://qa.mandriva.com/twiki/bin/view/Main/DocumentationTask/).

Linuxi dokumentatsiooni ja programmi Borges arendamisega Neo-

@ Palun pange téhele, et alates 2004. aasta juunist tegeleb Mandriva
Doc (http://www.neodoc.biz).

4. Raamatus kasutatavad tahistused

4.1. Tupograafilised tahistused

Me kasutame mitmesuguseid votteid, et eristada tavalisest tekstist mitmesuguseid spetsiaalseid sonu voi 16i-
ke. Jargnevas tabelis on toodud néited koigi erisonade voi sdonarithmade kohta, mida eristatakse, ning nende
tdhendus.


http://sourceforge.net/projects/borges-dms
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Vormindusndide Tahendus

inode Kasutatakse tehnilise termini rohutamiseks(mida selgitab Lisa A).

ls -lta Kasutatakse kdskude ja nende argumentide korral (vt. Sektsioon 4.2.1).

fail Kasutatakse failinimede korral, samuti RPM pakettide nimedes.

Is(1) Viitab man-lehekiiljele. Selle lugemiseks kirjutage kédsureale lihtsalt man 1 1s.
$ 1s .pid Kasutatakse sellise teksti hetkvoteteks, mida voite ndha oma arvutiekraanil,

sealhulgas arvutipoolsed reaktsioonid, programmide nimekirjad jne.

localhost Andmed, mis ei sobi iihtegi eelnevasse kategooriasse, nditeks
konfiguratsioonifaili votmesonad.

OpenOffice.org Rakenduse nimed. Séltuvalt kontekstist voib rakenduse nimi ja késk olla isegi
tihesugune, kuid nende vormindus erineb. Nii on néiteks kdsud enamasti
vdiketdhelised, samas kui rakenduste nimed algavad tildjuhul suure tihega.

Failid Naitab mentitikirjet voi graafilise kasutajaliidese nuputeksti. Allajoonitud tdht
nditab kiirklahvi, mis tdhendab, et antud korralduse andmiseks tuleb vajutada
klahvi Alt ja vajalikku tdhte.

Le petit chaperon rouge Téhistab voorkeelseid sonu.

Hoiatus! Spetsiaalsed hoiatused, mis rohutavad eriliselt midagi. Selliseid asju tuleks
tegelikult endale valjusti ette lugeda.

Tahistab markust. Enamasti annab see lisainfot mingis konkreetses
% kontekstis.

NP Tahistab nduannet. See vdib olla iildine nduanne mingi toimingu
;9§ sooritamiseks vGi vihjata mdnele vahvale voimalusele, mis muudab
Teie elu kergemaks (niiteks kiirklahvid).

Sellist ikooni ndhes olge vaga tihelepanelik. See tdhendab alati, et

Oeldakse midagi darmiselt olulist mingi konkreetse teema kohta.

4.2. Uldised tihistused

4.2.1. Kasurea kokkuvote

Jargnev ndide naitab, milliseid stimboleid voite ndha, kui autor kirjeldab kédsu argumente:

kdsk <muudetav argument> [--option={argl,arg2,arg3}] [lisaargument ...]

Selline tahistus on tildlevinud ja seda v6ib kohata mitmel pool, nditeks man-lehekiilgedel.

Stimbolite “<” (vdiksem kui) ja “>" (suurem kui) vahel paikneb kohustuslik argument, mida saate kasutada
vastavalt oma vajadustele. Naiteks <failinimi> tdhendab faili tegelikku nime. Kui selleks on suva.txt,
tuleb Teil kirjutada suva.txt, mitte aga <suva.txt> vdi <failinimi>.

Nurksulgudes (“[ ]”) tuuakse dra lisaargumendid, mida vdite vastavalt soovile voi vajadusele kédsus kasutada
vOi mitte.
Kolmikpunkt (“...”) tdhendab, et kasutada v&ib suvalist arvu argumente.

Looksulgudes (“{ }”) on argumendid, mida saab kasutada just selles konkreetses kohas. Vdahemalt tiks neist
tuleb selles kohas ka anda.
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4.2.2. Eritahistused

Aeg-ajalt kasutatakse selgitustes klahvikombinatsioone, nditeks Ctrl-R, mis tdhendab, et Teil on vaja vajutada
ning hoida all klahv Ctrl ning vajutada seejdrel klahvile R. Sama kéib klahvide Altja Shift kohta.

tdhenda, et need tuleks ka suurtdhena anda. Siiski v3ib olla pro-
gramme, mille korral R ei ole sama mis r. Selliste programmide
korral antakse Teile seda ka teada.

% Me kasutame selliste klahvide t3histamisel suurtdhti, kuid see ei

Ka mentitide korral tdhendab néiteks Fail—Laadi uuesti kasutaja seadistused (Ctrl-R) seda, et Teil tuleb kldpsata
mentiiiribal kirjele Fail (see asub reeglina akna {ilemises vasakus nurgas) ning seejdrel valida ilmuvas ripp-
mentitis kdsk Laadi uuesti kasutaja seadistused. Lisaks sellele saate teada, et sama tulemuse voite saavutada
klahvikombinatsiooniga Ctrl-R (nagu eespool toodud kdsu juures nédidatud).

4.2.3. Tuipkasutajad

Kui véimalik, kasutame oma néidetes kaht ttitipkasutajat:

Queen Pingusa queen See on meie nii-delda vaikekasutaja, keda kohtab
enamikus ndidetes.

Peter Pingus peter Selle kasutaja voib hiljem luua
stisteemiadministraator ning me kasutame seda
aeg-ajalt teksti muutmiseks vaheldusrikkamaks.
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Peatiitkk 1. UNIX-i siisteemide pohitoed

Mboiste “UNIX®” on vahest Teile juba tuttav. Téiesti voimalik, et Te isegi kasutate UNIX® siisteemi oma to0s.
Sellisel juhul suudab kdesolev peatiikk Teile vaevalt midagi vaga huvitavat pakkuda.

Kui Te ei ole aga kunagi UNIX® siisteemi kasutanud, oleks selle peatiiki libilugemine hadavajalik. Siintoodud
pohimotete moistmine voimaldab leida vastuse {illatavalt paljudele kiisimustele, mida ikka ja jalle esitavad
GNU/Linuxi maailma esimest korda sattunud. Ja kui Teil veel ei ole neid kiisimusi tekkinud, siis leiate siit
usutavasti vastuse ka mitmele oma tulevasele kiisimusele vdi probleemile.

1.1. Kasutajad ja grupid

Kéesolevas osas tutvustame selliseid moisteid, nagu kasutaja ja grupid, mille méistmine on dieti hadavajalik
koigi jargnevate kontseptsioonide jaoks.

Linux on tdeline mitmekasutajasiisteem ning oma GNU/Linuxi masina kasutamiseks peab Teil olema masinas
konto. Kui Te tekitasite paigaldamise ajal kasutaja, siis tegelikult tdhendas see konto loomist. Kui Te ei peaks
maletama, siis paluti Teil madrata jairgmised asjad:

o kasutaja “tegelik nimi” (mis digupoolest voib olla milline tahes)
o kasutajatunnus
e ja parool.

Kaks koige tahtsamat parameetrit on seejuures kasutajatunnus (ka kasutajanimi, inglise keeles login) ja parool
(inglise keeles password). Stisteemi kasutamiseks lihtsalt peavad need molemad olemas olema.

Kasutajat luues luuakse talle ka vaikimisi grupp. Edaspidi ndeme, et grupid on vaga suureks abiks nditeks
failide jagamisel teiste inimestega. Grupis voib olla kui palju tahes kasutajaid ning eriti suurtes siisteemides on
nende kasutamine téiesti tavaline. Néiteks {ilikoolis v&ib olla iiks grupp igale teaduskonnale, omaette grupid
dppejoududele ja nii edasi. Kuid asi voib olla ka vastupidi: iiks kasutaja saab korraga kuuluda enam kui tihte
gruppi. Matemaatikadppejoud voib kuuluda nditeks korraga nii Sppejoudude gruppi kui ka oma tudengite

gruppi.
Koige elementaarsem deldud, vaatame niitid, kuidas sisselogimine tegelikult kaib.

Kui alglaadimisel kaivitatakse automaatselt graafiline liides, ndeb kaivitusekraan vélja umbes selline, nagu
néitab Joonis 1-1.

Welcome to localhost

Username: |
Password:

C!’*Mandriva Linux

% Session Type Menu Thu 18 August 07:12

Joonis 1-1. Graafiline sisselogimine
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Sisselogimiseks tuleb esmalt valida nimekirjast oma konto. Siis ilmub uus dialoog, kus tuleb sisestada oma
parool . Pange tdhele, et parool tuleb kirjutada nii-delda pimesi, sest tegelikult sisestatud stimbolite asemel
ndidatakse ainult tdrne (+). Samas dialoogis saab valida ka seansi tiiiibi (aknahalduri). Kui olete kdigega val-
mis, klopsake nupule Logi sisse.

Kui Te logite sisse konsoolilt ehk “tekstireziimis”, ilmub Teie silmade ette midagi sellist:

Mandriva Linux release 2006.0 (koodnimi) for 1586
Kernel 2.6.12-6mdk on an 1686 / ttyl
[masinanimi] login:

Sisselogimiseks kirjutage oma kasutajatunnus viibale Login: ja vajutage klahvi Enter. Seejdrel nditab sisselo-
gimisprogramm (login) viipa Password: ja jddb ootama Teie parooli. Nagu graafilises reziimis, ei nadidata ka
konsoolis Teie parooli tegelikke siimboleid - diegi ei ndidata seal midagi, isegi mitte tarne.

Pange tidhele, et Teil on voimalik ka tihe ja sama kontoga iihes ja samas masinas mitu korda sisse logida
erinevatel konsoolidel, sealjuures isegi X'i kasutades. Iga avatav seanss on teistest sdltumatu ning soovi kor-
ral voib korraga avatud olla isegi mitu X'i seanssi (kuigi suure ressursivajaduse tottu pole see tildiselt viga
soovitatav). Vaikimisi kasutab Mandriva Linux kuut virtuaalset konsooli lisaks sellele konsoolile, mis on reser-
veeritud graafilisele liidesele. Nende vahel saab liilituda klahvikombinatsiooniga Ctrl-Alt-F<n>, kus <n> on
selle konsooli number, millele soovite liilituda. Vaikimisi to6tab graafiline liides konsoolil number 7. Niisiis
tuleks nditeks teisele konsoolile lilitumiseks vajutada klahve Ctrl, Alt ja F2.

Paigaldamise ajal soovis DrakX Teie kdest parooli ka iihele véga erilisele kasutajale, nimelt administraatorile
(root). See tahistab siisteemiadministraatorit, kelleks kdige tdendolisemalt olete Teie ise. Siisteemi turvalisuse
huvides on maistlik kaitsta konto root alati tihe korraliku, raskesti draarvatava parooliga!

Kui Te logite sageli sisse administraatorina (root), vodite viga kergesti teha mone vea, mis halvab kogu siis-
teemi. Seda vdib teha ka tiksainus viga! Tasub ka silmas pidada, et kui Te ei madranud kontole root parooli,
voib iga kasutaja muuta iga Teie siisteemi osa (ja isegi muid masinais to6tavaid operatsioonisiisteeme!). On
selge, et see ei ole kohe tildse moistlik.

Tasub ka mainida, et sisemiselt ei tuvasta stisteem Teid mitte kasutajatunnuse, vaid Teie nimega seotud uni-
kaalse numbri jargi: User ID (UID) . Ka kéiki gruppe tuvastatakse nende Group ID (GID), mitte aga nime jargi.

1.2. Failide pohitoed

Vorreldes Windows® ja enamiku muude operatsioonisiisteemidega kasitleb GNU/Linux faile isna omamoodi.
Kéesolevas osas tutvustame koige silmatorkavamaid erinevusi, kui soovite aga pdhjalikumat infot, siis seda
pakub Peatiikk 4.

Suurimate erinevuste taga seisab otseselt asjaolu, et Linux on mitmekasutajastisteem: iga fail kuulub ainult
ja ainutiksi tihele kasutajale ja tihele grupile. Me ei maininud kasutajatest koneldes, et neil kdigil on oma
isiklik kataloog (niinimetatud kodukataloog). Iga kasutaja on oma kodukataloogi ja koigi selles loodud failide
omanik. Samuti tuleb mérkida, et need failid on seotud teatud grupiga, milleks on antud kasutaja esmane
grupp. Nagu mainisime (Sektsioon 1.1), vdib {iks kasutaja kuuluda korraga mitmesse gruppi, aga ainult iiks
neist on tema jaoks esmane.

Siiski jadks pelgalt faili omanikust vidheseks. Kuid faili omanikuna saab kasutaja méarata selle kasutamise
digused. Oigustega saab teha vahet kolmel kasutajate kategoorial: faili omanik, koik sellised kasutajad, kes
kuuluvad failiga seotud gruppi (kannab ka nimetust omanikugrupp), aga ei ole selle omanikud, ning teised,
kelle hulka kuuluvad k&ik, kes ei ole ei faili omanikud ega selle omanikugrupi lilkmed.

Oigusi on kolme erinevat sorti:

1. Lugemise 6igus (r): voimaldab kasutajal lugeda faili sisu. Kataloogi korral tahendab kasutaja digust ndha
selle sisu (s.t. kataloogis leiduvaid faile).

2. Kirjutamise digus (w): vdimaldab muuta faili sisu. Kataloogi korral tdhendab kasutaja 6igust lisada selles-
se faile voi neid sealt eemaldada, isegi kui ta ei ole nende failide omanik.

3. Kdivitamise digus (x): voimaldab faili kdivitada (normaalselt on selline 6igus moéttekas ainult kéivitata-
vate failide puhul). Kataloogi korral tihendab kasutaja digust seda ldbida ehk siis kataloogi kas vahe- v6i
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18pp-peatusena siseneda. Pange tédhele, et see ei ole sama, mis lugemiséigus: Teil vdib olla digus kataloogi
labida, ilma et Teil oleks digust selle sisu teada saada!

Oigusi on voimalik igati kombineerida. Te vdite naiteks anda endale diguse mingit faili lugeda ja samas keelata
koigile teistele sellele ligipadsu. Faili omanikuna saate muuta ka selle gruppi (aga ainult siis, kui kuulute ise
uude gruppi).

Selgitame seda koike faili ja kataloogi nditel. Allpool on ndha kdsu 1s -1 sisestamise tulemus kdsureal:

$ 1s -1

total 1

—rW-r————-— 1 queen users 0 Jul 8 14:11 a_file
drwxr-xr—- 2 peter users 1024 Jgul 8 14:11 a_directory/
$

Kédsu 1s -1 tulemused on (vasakult paremale) jargmised:

» Esimesed kiimme siimbolit nditavad faili tiitipi ja selle digusi. Kdige esimene siimbol tdhistab faili tiitipi:
kui see on tavaline fail, seisab seal kriips (), kui aga kataloog, siis tdht d. Failitiitipe on veelgi, neist teeme
juttu hiljem. Ulejaanud iiheksa siimbolit nditavad digusi. Tegelikult on siin lausa kolme digusteriihmaga
seotud kolm stimbolirithma. Neist esimene néitab faili omanikuga seotud 6igusi, jargmised kolm stimbolit
koigi omanikugruppi kuuluvate kasutajate 6igusi ning viimased kolm siimbolit kdigi tilejadnud kasutajate
digusi. Kriips (-) tdhendab, et antud digust ei ole médaratud.

* Seejdrel on kirjas faili viitade arv. Hiljem ndeme, et faili unikaalne identifikaator ei ole mitte selle nimi, vaid
number (the inode number) ja et iihel failil voib kettal olla ka mitu nime. Kataloogi korral on viitade arvul
spetsiaalne tdhendus, millel peatume samuti veidi hiljem.

* Seejdrel on ndha faili omaniku ja omanikugrupi nimi.

» Ldpuks ndidatakse faili suurust (baitides) ja selle viimase muutmise aega ning kdige viimasena ka faili voi
kataloogi nime.

Vaatame nititid ldhemalt failide digusi. Kdigepealt jaitame korvale tiitipi tdhistava esimese kriipsu, mille jarel
failil faili_nimi on jirgmised digused: rw-r—-——- . Selgitame neid niitid ldhemalt.

 Esimesed kolm stimbolit (rw—) nditavad omaniku digusi, kelleks antud juhul on queen. See tihendab, et
kasutajal queen on digus faili lugeda (r) ja selle sisu muuta (w), aga mitte seda kaivitada (-).

o Jargmised kolm stimbolit (r--) kdivad kdigi kohta, kes pole queen, kuid kuuluvad gruppi users. Neil on
oigus faili lugeda (r), kuid mitte seda muuta ehk kirjutada voi kdivitada (--).

¢ Viimased kolm stimbolit (---) kdivad kdigi kohta, kes pole queen ega kuulu gruppi users. Neil kasutajatel
ei ole antud failile tildse mingeid &igusi ja nende jaoks on fail sisuliselt “ndhtamatu”.

Kataloogi kataloogi_nimi digused on rwxr—xr—-, niisiis:

« peter kui kataloogi omanik v&ib ndha kataloogis leiduvaid faile (r), faile kataloogi lisada voi neid sealt
eemaldada (w) ning kataloogi ka ldbida (x).

» Kbik, kes ei ole peter, aga kuuluvad gruppi users, vdivad nidha kataloogis leiduvaid faile (r), kuid ei saa
neid eemaldada ega lisada (-), kiill vdivad aga kataloogi ldbida (x).

 Koik tilejadnud kasutajad voivad ainult ndha kataloogi sisu (r). Et neil puuduvad 6igused wx, ei saa nad
faile muuta ega kataloogi siseneda.

Toodud reeglitel on iiks oluline erand: root. root vdib muuta koigi failide atribuute (6igusi, omanikku ja
omanikugruppi) ka siis, kui ta ei ole ise omanik, ning kuulutada end nditeks ise faili omanikuks! root voib
lugeda faile, millele tal puudub lugemiséigus, ldbida katalooge, kus talle pole sellist digust antud ja nii edasi.
Kui ka root on ilma mingi diguseta, voib ta selle iga kell endale ise v&tta. root valitseb tdielikult stisteemi,
mis tihtlasi tdhendab, et Teil peab olema tubli usaldus isiku vastu, kellele omistasite administraatori (root)
parooli.

Lopuks tasub dra mérkida ka erinevusi failinimede kisitlemisel UNIX® ja Windows® maailmas. Kindlasti on
UNIX® selles suhtes palju paindlikum ja mérksa vihemate piirangutega.

e Failinimi vdib sisaldada mis tahes stimbolit, sealhulgas mittendhtavaid, vélja arvatud ASCII stimbol 0, mis
tahistab stringi 16ppu, ja /, mida kasutatakse kataloogi eraldajana. Lisaks tuleb arvestada, et kuna UNIX®
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on tostutundlik, on failid readme ja Readme kaks erinevat faili, sest tihti r ja R peetakse UNIX® siisteemides
erinevaks.

e Vahest panite juba tédhele, et failinimel ei pea olema laiendit, kui Te seda just ise ei soovi. Faililaiendid ei
tuvasta failide sisu ei GNU/Linuxis ega digupoolest peaaegu tiheski operatsioonisiisteemis. Samas on “fai-
lilaiendid” tisna mugavad abivahendid. Punkt (.) on UNIX® Kkorral lihtsalt iiks siimbol teiste seas, kuid

71

sellel on ka eritihendus: nimelt tihistavad UNIX® korral punktiga algavad failinimed “peidetud faile”’,
kusjuures punktiga vdivad alata ka kataloogide nimed.

rid, kontoritédrakendused jne.) kasutavad tdesti faililaiendeid failide
tuvastamiseks. Seeparast on mdttekas kasutada faililaiendeid vahe-
malt selliste rakenduste puhul, kus valitseb nende jarele vajadus.

% Samas tuleb markida, et paljud graafilised rakendused (failihaldu-

1.3. Protsessid

Protsess tdhendab konkreetset kdivitatavat programmi ja selle keskkonda. Me mainime siinkohal vaid koige
olulisemaid GNU//Linuxi ja Windows® erinevusi (tipsemalt kdneleb neist Peatiikk 10).

Koige tdhtsam erinevus on otseselt seotud juba tutvustatud kasutaja kontseptsiooniga: iga protsess kaivitatak-
se selle kasutaja digustega, kes protsessi kdivitab. Seesmiselt tuvastab siisteem protsessi unikaalse numbriga,
niinimetatud protsessi ID-ga (process ID ehk PID). PID jérgi teab siisteem, kes (milline kasutaja) protsessi kéi-
vitas ja veel iiht-teist ning peab lihtsalt kontrollima protsessi kehtivust. Vétame taas néiteks faili faili_nimi.
peter voib faili avada ainult lugemiseks, aga mitte lugemiseks ja kirjutamiseks, sest failiga seotud digused
keelavad tal seda teha. Ka siin on reegli erandiks kasutaja root.

Seetottu on ka GNU/Linux sisuliselt kaitstud viiruste eest. Tegutsemiseks peab viirus nakatama kaivitatavaid
faile. Tavakasutajana ei ole Teil oluliste siisteemsete failide puhul kirjutamiséigust, mis kahandab oluliselt
riski. Uldiselt ongi viirused UNIX® maailmas haruharvad kiilalised. On teada mdned iiksikud Linuxile mdel-
dud viirused ja needki on kahjutud, kui neid kéivitab tavakasutaja. Neid kéivitades suudab siisteemile kahju
tekitada ainult tiks kasutaja: root.

Kummalisel kombel on viirustevastane tarkvara GNU/Linuxile kiill olemas, aga see on eeskdtt moel-
dud DOS/Windows® failidele! Miks peaks viirusetdrjeprogrammid todtama GNU/Linuxis, kuid puudutama
DOS/Windows® faile? Sest itha enam toimivad GNU/Linuxi siisteemid failiserveritena Windows® masinatele,
milles neid aitab tarkvarapakett Samba (vt. peatiikki Failide ja printerite jagamine Serverihalduse kisiraamatus).

Linuxis on protsesside juhtimine véga lihtne. Uks vdimalustest on “signaalid”, mis lubavad protsessi peatada
vdi tappa sellele vastavat signaali saates. Kuid signaale saab saata ainult omaenda protsessidele. Kui jétta vilja
root, ei luba UNIX® saata signaale mdne muu kasutaja kéivitatud protsessile. Kuidas hankida protsessi PID
ja saata sellele signaal, tutvustab ldhemalt Peattikk 10.

1.4. Kiire sissejuhatus kdsurea kasutamisse

Késurida on koige vahetum viis saata oma masinale kiske. Kui kasutate GNU/Linuxit kdsurealt, kogete peagi,
et see on marksa voimsam ja voimekam toomeetod kui enamik kdsureavdimalusi, millega olete varem kokku
puutunud. Kogu selle voimsuse taga seisab asjaolu, et Teil on ligipdds mitte ainult kdigile X'i rakendustele,
vaid ka tuhandetele muudele vahenditele just konsoolireZiimis (see vastandub graafilisele reZiimile), millel
polegi sageli graafilisi vasteid, kdigile nende arvukatele votmetele ja mitmesugustele kombinatsioonidele,
mida oleks tdendoliselt isegi péaris keeruline pruukida nuppude vdi meniiiide abil.

Usutavasti vajab enamik inimesi kédsurea kasutamisel alguses veidi abi. Kui Te ei ole seniajani konsoolire-
ziimis tootanud ja olete kasutanud graafilist liidest, siis voiks esmalt kdivitada terminaliemulaatori. Avage
peamentiii ning Te leiate lausa mitu emulaatorit meniiiis Siisteem+Terminalid. Valige neist meeleparane, néi-
teks Konsool voi RXvt. Soltuvalt Teie aknahaldurist voite ndha terminaliemulaatori ikooni ka paneelil (Joonis
1-2).

1. Vaikimisi ei ndidata peidetud faile failihalduris, kui Te just seda spetsiaalselt ei soovi. Terminalis tuleb nii tavaliste kui
peidetud failide ndgemiseks anda kdsk 1s -a. Enamasti sisaldavad sellised failid seadistusinfot. Vaadake naiteks oma
kodukataloogis (home/) faile .mozillaja .openoffice.

10
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Joonis 1-2. Terminaliikoon KDE paneelil

Terminaliemulaatorit kdivitades hakkate tegelikult kasutama shelli. See on programmi nimi, millega Te niitid
suhtlete. Teie ette ilmub viip:

[queen@localhost queen]$

Siinkohal eeldame, et Teie kasutajanimi on queen ja Teie masina nimi localhost (nagu see peaks olema
juhul, kui Teie masin ei ole tthendatud mis tahes vorku). Viiba jérel asub tiihi ruum, kuhu saate kirjutada oma
kasud. Pange tédhele, et kui olete root, asendub viiba stimbol $ stimboliga # (seda kiill ainult vaikeseadistuse
korral, sest GNU/Linux véimaldab nii seda kui paljusid muid asju oma kée jargi kohandada). Administraatori
(root) diguste votmiseks kirjutage pérast shelli kdivitamist su.

[queen@localhost queen]$ su

# Kirjutage parool; (seda ekraanil ei ndidata)

Password:

# kdsk exit (v6i Ctrl+D) toob Teid tagasi oma tavakasutaja kontosse
[root@localhost queen]# exit

[queen@localhost queen]$

Kui Te kdivitate shelli esimest korda, satute iildjuhul oma kodukataloogi (home/). Kataloogi tuvastamiseks,
kus Te parajasti viibite, andke kdsk pwd (see on véljendi Print Working Directory ehk "todkataloogi nditamine”
lithend):

S pwd
/home/queen

Niitid vaatame méningaid ddrmiselt kasulikke pohikéaske.

1.4.1. cd: kataloogi muutmine

Kéask cd esineb tdpselt samal kujul ka DOSis, kuid sel on moned lisajooned. See ei muuda ainult tookataloogi,
nagu kdsu nimi lubaks arvata. Te voite kasutada ka stimboleid . ja .., mis tdhistavad vastavalt aktiivset
kataloogi ja selle tilemkataloogi. Lihtsalt kdsu cd peale satute tagasi oma kodukataloogi. Kédsk cd - viib Teid
viimati kiilastatud kataloogi. Aga Te vodite ka méadrata kasutaja peter kodukataloogi, andes kdsu cd ~peter
(~ tdhendab iseenesest Teie enda kodukataloogi home/). Pange tdhele, et tavakasutajana ei ole Teil enamasti
digust liilkuda méne muu kasutaja kodukataloogi (home/), kui Teil ei ole just spetsiaalselt sellist 6igust voi kui
stisteem ei ole selliselt seadistatud. Kiill voib seda teha root, nii et votke endale kasutaja root &igused ja
proovige jérele:

$ su -

Password:

# pwd

/root

# cd /usr/share/doc/HOWTO
# pwd
/usr/share/doc/HOWTO

# cd ../FAQ-Linux

# pwd
/usr/share/doc/FAQ-Linux
# cd ../../../1lib

# pwd

/usr/lib

# cd ~peter

# pwd

/home/peter

# cd

# pwd

/root

Niitid aga taastage ennast tavakasutajana, andes kédsu exit ja vajutades klahvi Enter (v6i vajutades lihtsalt
klahve Ctrl-D).

11
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1.4.2. Moned keskkonnamuutujad ja kask echo

Igal protsessil on oma keskkonnamuutujad ning shell véimaldab neid niha kdsuga echo. Huvipakkuvamad
muutujad on jargmised:

1. HOME: see keskkonnamuutuja sisaldab stringi, mis tahistab Teie kodukataloogi.

2. PATH: see sisaldab kbdigi kataloogide nimekirja, millest shell peab otsima kédsu saamisel kéivitatavaid faile.
Pange tédhele, et erinevalt DOS-ist ei otsi shell vaikimisi kdsku aktiivsest kataloogist!

3. USERNAME: see muutuja sisaldab Teie kasutajatunnust.
4. UID: see muutuja sisaldab Teie kasutaja ID-d.

5. PS1: see madrab, mida viip nditab, ning kujutab endast tihtipeale spetsiaalsete jadade kombinatsiooni.
Tépsemalt voib sellest lugeda bash(1) manuaalilehekiiljelt, milleks andke terminalis kdsk man bash.

Kui soovite, et shell nditaks muutuja vadrtust, peate muutuja nime ette lisama stimboli $. Toome siin naite kédsu
echo kohta:

$ echo Tere

Tere

$ echo S$HOME
/home/queen

$ echo SUSERNAME
queen

$ echo Tere $USERNAME
Hello gqueen

$ cd /usr

S pwd

/usr

$ cd $HOME

$ pwd
/home/queen

Nagu néete, asendab shell muutuja vddrtuse enne kdsu kaivitamist. Vastasel juhul poleks néiteks cd $HOME
midagi teinud. Tegelikult asendaski shell kdigepealt muutuja $HOME selle véddrtusega (/home/queen), nii
et kdsurida vottis tegelikkuses kuju cd /home/queen, mida meil oligi ju vaja. Sama kdib ka kédsu echo
$USERNAME kohta.

I Kui moni keskkonnamuutuja peaks puuduma, saab selle ajutiselt
;Q§ luua kdsuga export KESKKONNAMUUTUJA_NIMI=vi&irtus.
See tehtud, vdite asja iile kontrollida:

$ export USERNAME=queen $ echo $SUSERNAME queen

1.4.3. cat: tihe voi enama faili sisu nditamine ekraanil

Ega siin palju rohkem polegi 6elda: see kdsk just seda teebki - saadab tihe v6i enama faili sisu standardvaljun-
disse, milleks tildjuhul on arvuti ekraan:

$ cat /etc/fstab

# This file is edited by fstab-sync - see 'man fstab-sync’ for details

/dev/hda2 / ext3 defaults 1 1

/dev/hdc /mnt/cdrom auto umask=0022,user, iocharset=utf8, noauto, ro,exec,users 0 0

none /mnt/floppy supermount dev=/dev/fd0, fs=ext2:vfat,-—-,umask=0022,iocharset=utf8,sync 0 0
none /proc proc defaults 0 0

/dev/hda3 swap swap defaults 0 0

$ cd /etc

cat modprobe.preload

/etc/modprobe.preload: kernel modules to load at boot time.

This file should contain the names of kernel modules that are

to be loaded at boot time, one per line. Comments begin with

a ‘#’, and everything on the line after them are ignored.

this file is for module-init-tools (kernel 2.5 and above) ONLY
for old kernel use /etc/modules

S o HE H o o W0
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nvidia-agp

$ cat shells
/bin/bash
/bin/csh
/bin/sh
/bin/tcsh

1.4.4. less: lehitseja

Selle programmi nimi kujutab endast viikest ssnamangu: UNIX® kdige esimene lehitseja oli more. Lehitseja
on programm, mis voimaldab kasutajal vaadata pisemaid faile lehekiilghaaval (tdpsemalt kiill ekraanihaa-
val). Pohjus, miks me votame siinkohal vaatluse alla programmi less, mitte aga more, on selles, et 1ess on
maérksa kasutajasobralikum. Programmi less on motet kasutada, kui soovite vaadata faile, mille sisu ei mahu
ekraanile dra. Naide:

less /etc/termcap

Faili lehitsemiseks kasutage {iles ja alla osutavat nooleklahvi. Véaljumiseks vajutage klahvi Q. less suudab
kill palju enamatki: vajutage klahvi H ja nédete koiki véimalusi.

1.4.5. Is: failide nimekirja naitamine

Kask 1s (LiSt) teeb sedasama, mida kisk dir DOSis, kuid suudab palju enamatki. Oigupoolest on kask kiill
seepdrast voimekam, et failid ise véimaldavad palju rohkem ette votta. Késu 1s siintaks on selline:

ls [votmed] [faillkataloog] [faillkataloog...]

Kui kdsureal jétta fail voi kataloog andmata, nditab 1s aktiivse kataloogi faile. Kdsul on véga palju votmeid,
mistdttu kirjeldame neist vaid moningaid:

« —a: niitab kaiki, sealhulgas peidetud faile. Tuletame meelde, et UNIX® korral on peidetud failid sellised,
mille nime ees seisab .. Voti —A nditab “peaaegu” koiki faile, mis tdhendab kdiki neid faile, mida naitab voti
-a, vélja arvatud “.” ja “..”

e —R:nditab faile rekursiivselt, s.t. koiki kdsureal antud kataloogide faile ja alamkatalooge.

e —h:nditab iga faili jarel selle suurust inimsilmale vastuvdetavamal kujul. See tdhendab, et failisuuruse juures
ndidatakse ka tihikut (“K”, “M” ja “G”), nditeks “234K” ja “132M”. Pange tdhele, et suurust arvutatakse arvu
2, mitte arvu 10 astmena. See tdhendab, et 1K on tegelikult 1024 baiti, mitte aga 1000 baiti.

» —1: néitab failide lisainfot, néiteks selle digusi, omanikku ja omanikugruppi, faili suurust ja selle viimase
kasutamise aega.

¢ —i:nditab faili nime jarel selle inode numbrit (faili unikaalset numbrit failististeemis, vt. Peattikk 4).
» —d: késitleb kdsureal antud katalooge, nagu oleks need tavalised failid, ega hakka nende sisu néditama.

Toome moned niited:

» 1s —R:nditab rekursiivselt aktiivse kataloogi sisu.

e 1s -ih images/ ..:nditab iga faili inode numbrit ja suurust kataloogis images/ ning aktiivse kataloogi
tilemkataloogis.

e 1s -1 images/~*.png: nditab koiki faile kataloogis images/, mille nime 16pus seisab .png, sealhulgas
faili . png, kui see on olemas.
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1.4.6. Kasulikud kiirklahvid

Ka késureal saab pruukida paljusid kiirklahve, mis aitavad tublisti aega kokku hoida. Me eeldame siinkohal,
et kasutate Mandriva Linuxi pakutavat vaikeshelli bash, kuid toodud kiirklahvid véivad toimida ka muudes
shellides.

Koigepealt nooleklahvid. bash peab meeles varem antud kidsud, mida saab niha iiles ja alla osutavate noo-
leklahvidega. Ridu saab kerida maksimaalselt nii palju, kui ndeb ette keskkonnamuutuja HISTSIZE. Lisaks
sellele jdetakse ajalugu ka seansside vahel meelde, nii et Teil on vdimalik néha (ja kasutada) ka késke, mida
andsite varasemate seansside ajal.

Vasakule ja paremale osutavad nooleklahvid liigutavad kursorit aktiivsel real, mis véimaldab vétta kirjutatud
kdsus ette muudatusi. Kuid liikuda saab ka teisiti kui ainult tihe siimboli kaupa korraga: Ctrl-A ja Ctrl-E
néiteks viivad Teid vastavalt aktiivse rea algusse ja 16ppu. Klahvid Backspace ja Del teevad seda, mida nad
ikka ja alati teevad. Ctrl-K kustutab kursori asukohast rea 1opuni, Ctrl-W aga kursorile eelneva séna (sama
teeb Alt-Backspace).

Kiirklahvi Ctrl-D vajutamine tiihjal real véimaldab sulgeda aktiivse seansi - mérksa kiiremini kui kdsku exit
kirjutades. Ctrl-C katkestab parajasti kdivitatud kdsu, vélja arvatud siis, kui Te parajasti redigeerisite oma
kdsurida - sel juhul muutmine peatatakse ja Teie ees seisab taas viip. Ctrl-L puhastab ekraani. Ctrl-Z peatab
ajutiselt kdsu teostamise. See on paris abiks, kui unustasite kirjutamast kdsu jarele stimboli “&”. Naide:

$ xpdf MinuDokument.pdf

Sellist kdsku andes ei saa Te shelli enam kasutada, sest see on antud esiplaanil to6tava protsessi xpdf kdsutusse.
Protsessi seadmiseks taustale ja shelli taaskasutamiseks andke korraldus Ctrl-Z ja seejdrel bg.

Lopuks on ka kiirklahvid Ctrl-S ja Ctrl-Q, millega saab peatada ja taastada valjundi nditamise ekraanil. Neid
ldheb iseenesest harva vaja, aga voib juhtuda, et vajutate Ctrl-S kogemata (S ja D on ju klaviatuuril péris
korvuti). Kui Te peaksite niisiis sattuma olukorda, kus kirjutate midagi, aga Terminal ei ndita {ihtegi stimbolit,
tasuks proovida kiirklahvi Ctrl-Q. Pange tahele, et koik siimbolid, mida kirjutasite kogemata vajutatud Ctrl-S
ja Ctrl-Q vajutamise vahel, ilmuvad ekraanile korraga.
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Peatiikk 2. Kettad ja partitsioonid

Kéesolev peatiikk on moeldud neile, kes tahavad veidi tiksikasjalikumalt tundma dppida oma siisteemi teh-
nilist poolt. Siin antakse tdielik iilevaade PC partitsioneerimisest. Seetdttu tuleb peatiikk kdige enam kasuks
juhul, kui kavatsete oma kovaketta ise partitsioonideks jagada.

2.1. Kovaketta struktuur

Kovaketas on fiitisiliselt jagatud sektoriteks. Teatud hulk sektoreid voib moodustada partitsiooni. Pohimotte-
liselt on vdimalik luua kui palju tahes partitsioone, tdpsemalt siiski kuni 67 (3 primaarset partitsiooni ja tiks
sekundaarne partitsioon, mis sisaldab kuni 64 loogilist partitsiooni): koiki neid peetakse omaette kdvakettaks.

2.1.1. Sektorid

Lihtsustatult deldes ongi kovaketas koigest rida sektoreid, mis kujutavad endast kovaketta vdikseimaid and-

metiksusi. Sektori tiitipiline suurus on 512 baiti. “n” sektoriga kdvakettal on sektorid nummerdatud “0” kuni
lln_l II.

2.1.2. Partitsioonid

Mitme partitsiooni kasutamine véimaldab luua fiitisilisel kdvakettal mitu virtuaalset kovaketast. See on mit-
mes mottes kasulik:

¢ Erinevad operatsioonisiisteemid saavad kasutada ketta erinevaid struktuure (neid nimetatakse failisiistee-
mideks): nii on see naiteks Windows® ja GNU/Linuxi puhul. Mitme partitsiooni olemasolu {ihel fiiiisilisel
kovakettal lubab sellele paigaldada mitu erinevat operatsioonisiisteemi.

» Joudluse huvides vdib operatsioonisiisteem eelistada erinevate failististeemidega erinevaid kettaid, sest
neid saab pruukida tdiesti erinevate tilesannete jaoks. Selle nditeks on ka GNU/Linux mis nduab omaette
partitsiooni nimetusega saaleala. Seda kasutab virtuaalmalu haldur virtuaalméluna.

» Isegi kui koik Teie partitsioonid kasutavad sama failisiisteemi, voib olla kasulik jagada oma OS-i erinevad
osad erinevatele partitsioonidele. Uks lihtsamaid néiteid oleks oma failide jagamine kahele partitsioonile:
tihel paiknevad Teie isiklikud andmed, teisel programmide andmed. Nii on vdimalik nditeks uuendada
OS5-i programmide partitsiooni isegi tdielikult kustutades, kuid sdilitada samas omaenda andmed.

» Kuna kovaketta fitisilised vead tekivad reeglina korvutistes sektorites, mitte aga ketta erinevates osades,
voib failide jagamine mitme partitsiooni vahel vihendada andmekadu, kui kdvaketas peaks mingil moel
futisiliselt kannatada saama.

Uldiselt méarab partitsiooni tiiiip &ra failisiisteemi, mida partitsioon sisaldab. Operatsioonisiisteemid ei pruu-
gi alati tunnustada koiki partitsioonitiiiipe. Tapsemalt radgivad sellest Peatiikk 6 jaPeatiikk 4.

2.1.3. Kovaketta struktuuri maaramine

2.1.3.1. Koige lihtsam meetod

Me eeldame siin ainult kahe partitsiooni olemasolu: iiks on saaleala ja teine failidele' nimetusega root, mida
tahistab /.

1. Vaikimisi on Mandriva Linuxis failisiisteemiks ext 3

15



Peatiikk 2. Kettad ja partitsioonid

§Q< Uldjuhul tuleks saalepartitsiooni suuruseks madrata oma RAM milu
-

>~ kahekordne suurus (s.t. kui Teil on 128 MB RAM milu, peaks saa-
leala olema 256 MB). Rohke milu puhul (512 MB v&i rohkem) ei ole
see siiski nii oluline ja pigem v&iks siis jddda vdiksema suuruse juur-
de. Palun arvestage, et saaleala suurust v3ib piirata ka kasutatav
platvorm. Nii on see maksimaalselt 2GB x86, PowerPC ja MC680x0
korral; 512MB MIPS-i korral; 128GB Alpha ja 3TB Ultrasparc-i ko-
rral. Arvestage ka seda, et mida suurem saaleala, seda enam vajab
OS ressursse (eriti just RAM milu) selle haldamiseks.

2.1.3.2. Veel iiks levinud meetod

Eraldage andmed programmidest. Tohususe nimel on sageli mottekas luua rohkem partitsioone stisteemi
ja programmide eraldamiseks andmetest. Siisteemipartitsioon sisaldab programme, mida on vaja siisteemi
kdivitamiseks ja selle elementaarseks hoolduseks.

Niisiis voime radkida neljast koige olulisemast partitsioonist:

Swap
Saaleala ehk saaleala partitsioon, mille suurus peaks iildjuhul olema kaks korda suurem fiiiisilise RAM
maélu suurusest.

Root: /

Koige tahtsam partitsioon. See sisaldab nii siisteemile kriitilise tdhtsusega andmeid ja programme kui ka
toimib haakepunktina muudele partitsioonidele (vt. Peatiikk 6).

Juurpartitsioon ei pea olema kuigi suur, tildiselt on tdiesti piisav 400MB. Kui Te aga kavatsete paigal-
dada kommertsrakendusi, mille asukohaks on tihtipeale kataloog /opt, tuleks juurpartitsiooni vastavalt
suurendada. Teine véimalus on luua omaette partitsioon just kataloogi /opt tarbeks.

Staatilised andmed: /usr

Enamik tarkvarapakette paigutab oma kéivitatavad failid ja andmefailid kataloogi /usr/. Sellele omaette
partitsiooni loomise eeliseks on véimalus jagada kataloogi teiste vorgus olevate masinatega.

Soovituslik suurus sdltub sellest, kui palju pakette soovite paigaldada, ning ulatub 100MB-st viga taga-
sihoidliku paigalduse puhul kuni mitme GB-ni tdieliku paigalduse korral. Soltuvalt kdvaketta suurusest
on tihtipeale piisav 2 kuni 3 GB.

Kodukataloogid: /home

See kataloog sisaldab kdigi masina kasutajate isiklikke katalooge. Partitsiooni suurus séltub moistetavalt
kasutajate arvust ja nende vajadustest.

Veel iiks vdimalus on mitte luua eraldi partitsiooni kataloogi /usr failidele: /usr vdib ka olla lihtsalt kataloog
juurpartitsioonil (/). Sel juhul tuleb aga vastavalt suurendada juurpartitsiooni (/) suurust.

Loppeks on voimalik luua ka ainult partitsioonid saaleala ja root (/), eriti kui Te ei ole péris kindel, mil-
leks soovite arvutit kasutada. Sel juhul paikneb Teie kodukataloog (/home) juurpartitsioonil (root), nagu ka
kataloog /usr ja muud kataloogid.

2.1.3.3. Eksootilised seadistused

Kui kasutate oma masinat spetsiifilisteks tilesanneteks — néiteks veebiserveri v&i tulemiitirina —, on Teie
vajadused kahtlemata tdiesti teistsugused kui tavalise todarvuti korral. Nii on néiteks FTP-serveril tdenéoliselt
vaja tisna suurt eraldiseisvat partitsiooni kataloogile /var/ftp, samas kui kataloog /usr vdib olla suhteliselt
vdike. Sellisel juhul tuleks oma vajadused hoolikalt 1abi mdelda juba enne paigaldamise alustamist.
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2.2. Ketaste ja partitsioonide konventsionaalsed nimed

Kui Teil tekib vajadus partitsioonide suurust muuta voi ketas
kuidagi teisiti jagada, teadke, et enamiku partitsioonide suurust
on vGimalik muuta ilma siisteemi uuesti paigaldamata ja andmeid
kaotamata. Tapsemalt radgib sellest Partitsioonide haldamine
Péhiteadmiste kdsiraamatus.

Veidi harjutades peaksite suutma ka aktiivselt kasutatava
partitsiooni liigutada oma vastsoetatud kovakettale.

Peatiikk 2. Kettad ja partitsioonid

GNU/Linux kasutab partitsioonide nimetamiseks véga loogilist meetodit. Kdigepealt ignoreeritakse partitsioo-
ne nummerdades tdielikult selle failististeemi. Teiseks antakse partitsioonile nimi vastavalt kettale, kus see
asub. Kettad kannavad jargmisi nimetusi:

¢ Primaarne tilem- ja primaarne allutatud IDE seade (olgu see kdvaketas, CD-ROM v6i mis tahes muu seade)
kannavad vastavalt nime /dev/hda ja /dev/hdb.

+ Teisel liidesel kannab iilem nime /dev/hdc ja allutatu /dev/hdd.

¢ Kui Teie arvutis on muid IDE liideseid (nditeks IDE liides, mis esineb monigatel Soundblasteri kaartidel),
kannavad kettad nime /dev/hde, /dev/hdf jne. Teil voib olla tdiendavaid IDE liideseid ka juhul, kui Teil on
RAID kontrollerid.

¢ SCSI kettad kannavad nime /dev/sda, /dev/sdb ja nii edasi vastavalt oma jarjekorrale SCSI ahelas (see
soltub ID-de jarjekorranumbrist). SCSI CD-ROM seadmed kannavad nime /dev/scd0, /dev/scd1 janii edasi
alati vastavalt oma jarjekorrale SCSI ahelas.

K

Kui Teil on SATA IDE kettaid, kehtib neile SCSI nimeskeem.

Partitsioonid kannavad nime vastavalt kettale, kus nad paiknevad, jirgnevalt (toodud nédites kasutame partit-
sioone primaarselt tilema rollis oleval IDE kettal, kuid see kehtib ka muude ketaste kohta):

e Primaarsed (voi laiendatud) partitsioonid kannavad nime /dev/hdal kuni /dev/hda4.

¢ Loogilised partitsioonid, kui neid esineb, kannavad nime /dev/hdab, /dev/hda6 ja nii edasi vastavalt nende
loomise jédrjekorrale loogiliste partitsioonide tabelis.

Niisiis annab GNU/Linux partitsioonidele jargmised nimed:

Esimene primaarne partitsioon

/dev/hdat

Esmane IDE iilemko6vaketas (master) (/dev/hda)

Esimene primaarne partitsioon Teine primaarne partitsioon

Idev/hdb1 Idev/hdb2

Esmane IDE allutatud kdvaketas (slave) (/dev/hdb)

Joonis 2-1. Esimene ndide GNU/Linuxi partitsioonide nimede kohta
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Primaarne partitsioon Laiendatud partitsioofidev/hda2)

/dev/hdal /dev/hda5 /dev/hdab

1 ] ]
1. loogiline partitsioon 2. loogiline partitsioon

Esmane IDE iilemkovaketas (master) (/dev/hda)

Esimene primaarne partitsioon Teine primaarne partitsioon
I I 1

Idev/hdb1 Idev/hdb2

Esmane IDE allutatud kovaketas (slave) (/dev/hdb)
Joonis 2-2. Teine ndide GNU/Linuxi partitsioonide nimede kohta

Toodud teadmistega varustatult peaksite suutma edukalt anda nime oma partitsioonidele ja ketastele, kui
Teil tekib selle jargi vajadus. Samuti tasuks tdhele panna, et GNU/Linux annab partitsioonile nime isegi siis,
kui ei tea, kuidas seda kasitleda (jattes arvesse votmata asjaolu, et tegemist ei ole loomu poolest GNU/Linuxi
partitsioonidega).

@ Mandriva Linux kasutab niiiid programmi udev (vt. tdpsemalt

udev FAQ (http://www.kernel.org/pub/linux/utils/kernel/

hotplug/udev-FAQ)). See tagab tiieliku tihilduvuse kirjeldatud ni-

meskeemi ning standarditega, nditeks sellega, mille on vilja t66-

tanud Linux Standards Base Project (http://www.linuxbase.

org/). Iga seade lisatakse diinaamiliselt siisteemi kohe, kui see on
kattesaadav vGi kui seda vaja ldheb.
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Peatiikk 3. Failipuu iilesehitus

Tanapéeval on iiks UNIX® siisteem enamasti véiga suur. See kehtib eriti GNU/Linuxi kohta: tohutu kogus tark-
vara muudaks siisteemid tdiesti juhitamatuks, kui ei valitseks kindlaid reegleid, millised failid kus asuvad.

Selle tunnustatud standardiks on FHS (Failisiisteemi Hierarhia Standard), mille versioon 2.3 négi ilmavalgust
2004. aasta jaanuaris. Standardit kirjeldava dokumendi leiab vdga mitmes vormingus Internetis Pathname’i
veebilehekiiljel (http://www.pathname.com/fhs/). Kdesolev peatiikk pakub ainult lithida kokkuvotte, kuid
sellest peaks piisama teadasaamiseks, millises kataloogis millised failid peaksid asetsema.

3.1. Jagatavad/jagamatud, staatilised/muutuvad andmed

UNIX® siisteemi andmeid voib klassifitseerida jargmiselt: jagatavad andmed véivad olla ithised mitmele
vorku kuuluvale arvutile, jagamatud aga mitte. Staatilisi andmeid ei saa tavalisel kasutamisel muuta, muutu-
vaid andmeid aga kiill. Puustruktuuri uurides jagamegi erinevad kataloogid sellistesse kategooriatesse.

tuslik jargida, samas aitab toodud juhistest kinnipidamine kindlasti
Teil oma siisteemi palju tohusamalt hallata. Arvestage ka seda, et
staatiliste ja muutuvate andmete eristus kdib ainult siisteemi iildise
kasutamise, mitte aga konfiguratsiooni kohta. Kui Te n&iteks m&n-
da programmi paigaldate, on Teil enesestmdistetavalt vaja muuta
katalooge, mis “normaalselt” on staatilised (n&iteks /usr).

% Siinne klassifikatsioon on kdigest soovitus ja seda pole sugugi kohus-

3.2. Juurkataloog /

Juurkataloog sisaldab kogu stisteemi hierarhiat. Seda ei saa klassifitseerida, sest selle alamkataloogid véivad
olla staatilised voi jagatavad, aga voivad ka mitte olla. Toome siin dra peamised kataloogid ja alamkataloogid
koos klassifikatsiooniga:

¢ /bin: eluliselt vajalikud binaarfailid. Siin on pohikdsud, mida kasutavad kdik kasutajad ja mida on vaja
siisteemi toimimiseks: 1s, cp, login jne. Staatiline, jagamatu.

* /boot: sisaldab faile, mida vajab GNU/Linuxi alglaadur (GRUB véi LiLo Inteli, yaboot PPC korral jne.). Siin
vdib asuda ka kernel, kui see aga nii ei ole, peab kernel asuma juurkataloogis. Staatiline, jagamatu.

» /dev: slisteemi seadmefailid (dev tdhendabki DEVices ehk 'seadmed’). Moned /dev failid on kohustuslikud,
nditeks /dev/null, /dev/zero ja /dev/tty. Staatiline, jagamatu.

o /etc:sisaldab koiki antud arvutile spetsiifilisi konfiguratsioonifaile. Selles kataloogis ei tohi olla binaarfaile.
Staatiline, jagamatu.

* /home: siin paiknevad kdigi siisteemi kasutajate isiklikud kataloogid. See kataloog vdib olla jagatud voi
jagamata (mones suures vorgus jagatakse seda NFS-i vahendusel). Selles kataloogis asuvad Teie lemmikra-
kenduste (nditeks e-posti rakenduse voi veebilehitseja) konfiguratsioonifailid, mille alguses seisab punkt
(”.”). Naiteks Mozilla konfiguratsioonifailid asuvad kataloogis .mozilla. Muutuv, jagatav.

» /1lib: selles leiduvad siisteemile olulised teegid, samuti kerneli moodulid alamkataloogis /1ib/modules/
KERNELI_VERSIOON. Siin on koik teegid, mida vajavad kataloogides /bin ja /sbin leiduvad binaarfailid.
Selles kataloogis peavad olema ka (mittekohustslikud) kditusaja linkija/laadija 1d* ja diinaamiliselt lingitav
C teek 1ibc. so. Staatiline, jagamatu.

 /mnt: kataloog, mis sisaldab ajutiselt {ihendatud failististeemide haakepunkte, néditeks /mnt/cdrom, /mnt/
floppy jne. Kataloogi /mnt kasutatakse ka ajutiste kataloogide {ihendamiseks (nditeks saab USB-kaardi
tthendada asukohas /mnt/removable). Muutuv, jagamatu.

* /opt: sisaldab pakette, mis pole siisteemi toimimisele eluliselt vajalikud. See on méeldud lisatarkvara jaoks,
néiteks paigaldatakse sageli kataloogi /opt Adobe Acrobat Reader jms. FHS soovitab, et staatilised failid
(binaarfailid, teegid, manuaalilehekiiljed jne), mis paigaldatakse /opt struktuuri, asetseks kataloogis /opt/
paketi_nimi ning spetsiifilised konfiguratsioonifailid kataloogis /etc/opt.

e /root: administraatori (root) kodukataloog. Muutuv, jagamatu.
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 /sbin: sisaldab stisteemi binaarfaile, mis on hddavajalikud stisteemi kdivitumisel. Enamikku neist failidest
tohib kiivitada ainult administraatori (root) digustes. Tavaline kasutaja vib neid samuti kdivitada, aga
need ei pruugi sel juhul midagi teha. Staatiline, jagamatu.

e /tmp: kataloog, mis on mdeldud teatud programmide tekitatavatele ajutistele failidele. Muutuv, jagamatu.
* /usr: seda selgitab lahemalt Sektsioon 3.3. Staatiline, jagatav.

e /var:andmete asukoht, mida programmid v&ivad muuta reaalajas (nditeks e-posti serverid, auditiprogram-
mid, printserverid jne.). Muutuv. Erinevad alamkataloogid véivad olla nii jagatavad kui jagamatud.

3.3. /usr: toeline isand

Kataloog /usr on pohiline rakenduste asukoht. Selle kataloogi binaarfaile ei ole vaja stisteemi kaivitamisel
ega hooldamisel, mistdttu /usr hierarhia voib asuda ja sageli asubki omaette failististeemis. Kuna kataloog on
tavaliselt vdga suur, on /usr omaette alamkataloogide hierarhiaga. Mainime siinkohal neist vaid méningaid:

e /usr/X11R6: kogu X Window Systemi hierarhia. Kéik X’i toimimiseks vajalikud binaarfailid ja teegid (kaa-
sa arvatud X'i serverid) peavad asuma siin. Kataloog /usr/X11R6/1ib/X11 sisaldab kéiki X'i seadistusi,
mis on erinevatel arvutitel ithesugused. Igale arvutile spetsiifilised konfiguratsioonifailid peaks paiknema
kataloogis /etc/X11.

¢ /usr/bin: sisaldab enamikku siisteemi binaarfailidest. Kdik binaarprogrammid, mida ei ole vaja siisteemi
hooldamiseks ja mis ei kujuta endast siisteemi haldamiseks moeldud programme, peavad asuma selles
kataloogis. Ainsaks erandiks on programmid, mida Te ise kompileerite ja paigaldate - need peavad asuma
kataloogis /usr/local.

e /usr/lib: sisaldab koiki teeke, mida on vaja kataloogides /usr/bin ja /usr/sbin leiduvate programmide
tooks. On ka viit /usr/1ib/X11, mis viitab kataloogile /usr/X11R6/1ib/X11, kus leiduvad X Window Systemi
teegid (aga ainult juhul, kui X on paigaldatud)'".

e /usr/local: siia tuleb paigaldada koik rakendused, mida Te ise ldhtekoodist kompileerite. Paigalduspro-
gramm peaks looma rakendusele vajaliku hierarhia.

 /usr/share: selles kataloogis leiduvad kéik kirjutuskaitstud, arhitektuurist sdltuvad andmed, mida vajavad
kataloogis /usr paiknevad rakendused. Muu hulgas on siin ajavodndi ja Teie lokaadi andmed (zoneinfo ja
locale).

Mainime veel ka katalooge /usr/share/doc ja /usr/share/man, mis sisaldavad vastavalt rakenduste doku-
mentatsiooni ja siisteemi manuaalilehekiilgi.

3.4. /var: reaalajas muutuvad andmed

Kataloog /var sisaldab koiki siisteemis tootavate programmide operatiivandmeid. Erinevalt todandmetest
kataloogis /tmp peavad need andmed arvuti taaskdivitamisel jaédma puutumata. Siin on mitu alamkataloogi,
millest moénel tasub pdgusalt peatuda:

¢ /var/log: sisaldab siisteemi logifaile, mida tasuks lugeda siisteemi probleemide korral (nimetame siinkohal
vaid kaht faili: /var/log/messages ja /var/log/kernel/errors).

e /var/run: seda kasutatakse koigi pdrast stisteemi kdivitamist kasutatud protsesside jalgimiseks ning see
vdimaldab Teil nendega midagi ette votta, kui peaks muutuma siisteemi kdivitustase (vt. Peattikk 11).

» /var/spool: sisaldab siisteemi toofaile, mis ootavad mingit toimingut voi tootlemist. Naiteks /var/
spoolcups sisaldab printserveri toofaile, /var/spool/mail aga e-posti serveri toofaile (nditeks koiki siis-
teemi saabuvaid ja véljuvaid kirju).

1. Arvestage, et Mandriva Linuxis on niitidseks vaikimisi X Window siisteemina X Window System asemel kasutusel Xorg.
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3.5. /etc: konfiguratsioonifailid

Kataloog /etc on iiks UNIX® siisteemide tihtsamaid katalooge, sest selles paiknevad kdik antud masinale
spetsiifilised konfiguratsioonifailid. Arge mitte kunagi kustutage seda naiteks ruumi kokkuhoiu huvides!
Kui soovite oma puustruktuuri laiendada mitmele partitsioonile, pidage meeles, et /etc ei tohi asuda omaette
partitsioonil: seda on vaja siisteemi initsialiseerimisel ja see peab algkiivituse ajal paiknema juurpartitsioonil.

Moned olulisemad failid:

+ passwd ja shadow: tekstifailid, mis sisaldavad koiki stisteemi kasutajaid ja nende kriiptitud paroole. Te néete
faili shadow ainult siis, kui kasutatakse variparoole, aga turvakaalutlustel on see paigaldamisel vaikimisi
sisse liilitatud.

» inittab: see on kédsu init konfiguratsioonifail, millel on fundamentaalne roll siisteemi kéivitamise ajal.
 services: see fail sisaldab olemasolevate vorguteenuste nimekirja.

e profile: see on shelli slisteemne konfiguratsioonifail. Selle seadistusi saab tiihistada shellile spetsiifiliste
konfiguratsioonifailidega (nditeks .bashrc shelli bash korral).

e crontab: kdskude perioodilise kdivitamise eest hoolt kandva programmi cron konfiguratsioonifail.

Programmidele, mis nduavad rohkemal hulgal konfiguratsioonefaile, on olemas omaette alamkataloogid. Uks
selliseid on nditeks X Window System, mille koik konfiguratsioonifailid on salvestatud kataloogi /etc/X11.
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Teie GNU/Linuxi stisteem paikneb kovakettal teatud failististeemis. Kéaesolevas peatiikis vaatleme GNU/Linuxi
failististeemide erinevaid aspekte ning tutvustame voéimalusi, mida nad Teile pakuvad.

4.1. Moningate failisiisteemide vordlus

Paigaldamise ajal on Teil voimalik valida oma partitsioonidele erinevaid failististeeme, misjdrel partitsioonid
vormindatakse erinevate algoritmide kohaselt.

Kui Te ei ole just spetsialist, pole failististeemi valik kuigi lihtne. Me anname siin pdgusa tilevaate monest
tdnapédevasest failististeemist, mida koike pakub Teile ka Mandriva Linux.

4.1.1. Erinevad failisiisteemid

4.1.1.1. Ext2

Teine laiendatud failisiisteem (Second Extended File System ehk lithendatult ext2FS voi lihtsalt ext2) on ol-
nud GNU/Linuxi vaikimisi failististeem juba aastaid. See asendas varasema Extended File Systemi (sellest ka
“Teine”). ext2 parandas mitmed selle eellasele omased probleemid ja piirangud.

ext2 vastab koigiti UNIX®-laadsete failisiisteemide tavapérastele standarditele. Juba loomise ajal nihti ette
selle edasiareng, kuid samas seati sihiks tubli téokindlus ja hea joudlus.

@ Ettevaatust: suuruse muutmiseks tuleb see k&igepealt lahutada.

4.1.1.2. Ext3

Juba nimi Third Extended File System ("Kolmas laiendatud failististeem’) iitleb, et tegu on ext2 jarglasega. See
tihildub oma eellasega ning selle suurimaks lisanduseks on kirjendamise tugi.

“Traditsiooniliste” failististeemide (nditeks ext2) iiks suuremaid puudujiddke on nende suutmatus toime tulla
stisteemi #kiliste krahhidega (naiteks voolukatkestuse voi tarkvara krahhiga). Uldiselt nduavad sellist tiiiipi
stindmused parast siisteemi taaskdivitamist {isna pikka failististeemi struktuuri uurimist, mille kdigus {irita-
takse tekkinud vead parandada. See vdib aga vahel kahju isegi suurendada ning tulemuseks on salvestatud
andmete osaline vdi viga halval juhul suisa tdielik kaotsiminek.

Selle probleemi lahendab kirjendamine (inglise keeles ‘journaling’). Lihtsustatult tdhendab see toimingute
(nditeks faili salvestamise) kirjapanekut juba enne nende sooritamist. Seda voib vorrelda néiteks laevakapteni
tooga, kes kasutab logiraamatut pdevastindmuste kirjapanemiseks. Tulemus: alati terviklik failististeem. Ja
kui peakski esinema probleeme, siis on kontroll védga kiire ning vdoimalik parandus véga piiratud. Seepédrast
on failististeemi kontrollimise aeg proportsionaalne selle tegeliku kasutamise, mitte aga suurusega.

Kokkuvdttes pakub ext3 vilja kirjendava failisiisteemi, sdilitades samas ajal ext2 struktuuri, mis tagab suure-
pérase iithilduvuse. Seetdttu on viga lihtne minna ext2’lt tile ext3’le ja vastupidi.

% Nagu ext2, tuleb ka see suuruse muutmiseks lahutada.
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4.1.1.3. ReiserFS

Erinevalt ext3’st on reiserfs kirjutatud nullist peale. See on kirjendav failististeem nagu ext3, kuid selle si-
semine struktuur erineb radikaalselt, kasutades andmebaasitarkvarast tuntud kahendpuud. Samuti kasutab
see failististeem muutuvat plokisuurust, mistdttu sobib vdga hésti paljude (tuhandede v6i ka sadade tuhan-
dete) viikeste failide jaoks. Siiski tuleb see hasti toime ka suurte failidega ja on sestap kasutatav viga mitmel
otstarbel.

@ Selle suurust saab muuta “lennult”, ilma failisiisteemi lahutamata.

4.1.1.4. JFS

JFS on kirjendav failististeem, mille to6tas vélja ja vottis kasutusele IBM. IBM otsustas algul suletud tarkvarana
loodud failististeemi vabaks lasta, et kasutada dra vaba tarkvara kogukonna joudu ja oskusi selle arendamisel.
Failisiisteemi sisemine struktuur sarnaneb reiserfs’ile.

4.1.1.5. XFS

XFS on kirjendav failististeem, mille to6tas vilja SGI ja mida kasutabki eriti operatsioonististeem Irix. SGI ot-
sustas algul suletud tarkvarana loodud failististeemi vabaks lasta, et kasutada &dra vaba tarkvara kogukonna
oskusi ja voimeid. Selle sisemisele struktuurile on omased mitmed erijooned, néiteks reaalaja ribalaiuse toetus,
ulatused ja klasterdatud failisiisteemid (kiill mitte vabas versioonis).

Selle suurust ei saa GNU/Linuxis muuta.

Q GNU/Linuxis saab selle suurust ainult suurendada, mite aga vihen-
dada. Suurust saab muuta ainult siis, kui failisiisteem on haagitud.

4.1.2. Failisiisteemide erinevused

Ext2 Ext3 ReiserFS JFS XFS
Stabiilsus Suurepdrane Viga hea Hea Keskpédrane Hea
Tooriistad Jah (keeruline) |Jah (keeruline) |Ei Ei Ei
kustutatud
failide
taastamiseks
Taaskéivituse Pikk, isegi vaga |Kiire Vaga kiire Vaga kiire Vaga kiire
aeg pérast pikk
krahhi
Andmete Uldiselt hea, aga | Viga hea Keskpiranea Vaga hea Vaga hea
seisund krahhi |suur andmete
korral osalise voi

tdieliku kao risk
ACL-i toetus Jah Jah Ei Ei Jah
Markused:
a. Tulemusi krahhi tagajiargede likvideerimisel on véimalik parandada andmeid, mitte lihtsalt
metaandmeid kirjendades, milleks tuleb lisada failis /etc/fstab parameeter data=journal.

Tabel 4-1. Failisiisteemide iseloomustus
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Faili maksimaalne suurus s6ltub paljudest teguritest (nt. ext2/ext3 korral ploki suurusest) ning muutub ena-
masti vastavalt kerneli versioonile ja arhitektuurile.

Kernelis 2.6.X saab plokkseadme piirangust modda minna, kui kompileerida kernel ‘suure plokkseadme’
toetusega (CONFIG_LBD=y). Tdpsemalt lugege selle kohta (ingliskeelseid) materjale Adding Support for Ar-
bitrary File Sizes to the Single UNIX Specification (http://www.unix.org/version2/whatsnew/1fs.html),
Large File Support in Linux (http://www.suse.com/~aj/linux_1fs.html) ja Large Block Devices (http:
//www.gelato.unsw.edu.au/IA64wiki/LargeBlockDevices). Sellise toetuse ja failististeemi korral, mis seda
toetab, voite saavutada paljude TB suuruse ilma spetsiaalsete failististeemi trikkideta, mida teeb nditeks JFS
failististeemi suuruse suurendamiseks.

4.1.3. Joudlus

Failististeemide joudlust pole kuigi kerge moota ega hinnata. Koigil testidel on oma piirangud ning nende
tulemusi tuleb télgendada viga suure ettevaatusega. Isegi mone kuu voi koigest nddala eest tehtud vordlu-
sed voivad olla tdnaseks vananenud (ja enamasti ongi). Ei tasu unustada sedagi, et tdnapéaeva riistvara (eriti
kovaketaste maht) on nende omavahelisi erinevusi tublisti kahandanud.

Igal siisteemil on oma plussid ja miinused. Oigupoolest sdltub palju sellest, milleks ja kuidas Te oma masinat
kasutate. Tavalisele totlauaarvutile sobib viga histi ext2. Serveri puhul tuleks eelistada kirjendavat failisiis-
teemi, nditeks ext3. reiserfs sobib osaliselt oma algupira tottu kdige paremini andmebaasiserverisse. JFS-i
tasuks eelistada siis, kui koige olulisem on failide liikumise kiirus siiseemis. XFS-i poole tasuks aga silmad
pOorata siis, kui Teile pakuvad huvi failististeemi tdiustatud vdoimalused. “Tavalise” kasutamise korral on koi-
gi nelja failististeemi tulemused enam-vidhem tihesugused, koigil on aga oma vdimalused kohandada neid
mingiks kindlaks otstarbeks. Tapsemat infot pakub failisiisteemide enda dokumentatsioon.

4.2. Koik on fail

Pohiteadmiste kiisiraamatus tutvustasime juba faili omaniku ja diguste kontseptsioone, aga UNIX® failisiisteemi
(see kdib ka Linuxi failisiisteemide kohta) tdielikuks moistmiseks on vaja uuesti defineerida vastus kiisimusele
“Mis on fail?”

Siinkohal tdhendab “koik” tdepoolest koike. Kdvaketas, kovaketta partitsioon, paralleelport, ithendus veebi-
saidiga, Ethernet-kaart - koik need on failid. Isegi kataloogid on failid. Linux tunnistab lisaks tavapérastele
failidele ja kataloogidele veel paljusid failitiiiipe. Pange tdhele, et failitiitibi all ei motle me antud juhul mitte
faili sisu tiitipi: GNU/Linuxile ja digupoolest igale UNIX® siisteemile on fail, olgu see siis PNG-pilt, binaarfail
voi mis tahes muu fail, lihtsalt baidijada. Failide eristamine sisu jargi on rakenduste mure.

4.2.1. Erinevad failitiitibid

Kasku 1s -1 andes ndete enne kasutamisdigusi siimbolit, mis tahistab failitiitipi. Me oleme juba puutunud
kokku kaht tiitipi failidega: tavalised failid (-) ja kataloogid (d). Kui Te failipuus ringi liigute ja kataloogide
sisu endale ette lasete nédidata, leiate ka muud ttitipi faile:

1. Siimbolseade: kas spetsiaalsed failid (nditeks /dev/null, millega me juba tutvusime) voi vélisseadmed
(jada- vdi paralleelpordid), millele on tihine see, et nende sisu (kui neil seda tildse on) ei puhverdata (see
tadhendab, ei hoita mélus). Selliseid faile tdhistatakse tdhega c.

2. Plokkseade: vélisseadmed, mille sisu erinevalt siimbolseadmetest alati puhverdatakse. Moned selle ka-
tegooria failid on nditeks kovakettad, kovaketta partitsioonid, disketiseadmed, CD-ROM-seadmed ja nii
edasi. Plokkseadmed on néiteks /dev/hda ja /dev/sdab. Selliseid faile tahistatakse tdhega b.

3. Nimeviidad: neid faile kasutatakse vdga palju Mandriva Linuxi siisteemi kdivitamisprotseduurides (vt.
Peatiikk 11). Nagu nimi {itleb, on nende tilesanne linkida failide nimesid, mis tdhendab, et nende sisuks
ongi viit mingile teisele failile. Nad ei pruugi tingimata viidata olemasolevale failile. Sageli nimetatakse
neid pehmeteks linkideks ning neid tahistatakse tdhega 1.

4. Nimega torud: kui Te huvi tunnete, siis jah, need on vdga sarnased torudele, mida kasutavad shelli kdsud,
aga neid eristabki just see, et neil on nimed. Siiski on nad haruldased ja on {ipris vaheusutav, et Te retkel
failipuus neid tildse kohtate. Selliseid faile tdhistatakse tihega p. Vt. Sektsioon 4.4.
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5. Soklid: see on koigi vorguiihenduste failitiilip, aga ainult monel neist on oma nimi. Pealegi on erinevat
tiitipi sokleid ja ainult iiht tiitipi soklit saab linkida, aga selle kasitlemine véljub kdesoleva kasiraamatu
raamest. Selliseid faile tdhistatakse tihega s.

Toome iga faili kohta néite:

$ 1s -1 /dev/null /dev/sda /etc/rc.d/rc3.d/S20random /proc/554/maps \
/tmp/ssh-queen/ssh-510-agent

CrW—IrW-rw-— 1 root root 1, 3 May 5 1998 /dev/null

brw-rw-—--— 1 root disk 8, 0 May 5 1998 /dev/sda

lrWwXIWXrwx 1 root root 16 Dec 9 19:12 /etc/rc.d/rc3.d/
S20random -> ../init.d/randomx

pr-——r——r—-— 1 queen queen 0 Dec 10 20:23 /proc/554/maps|

SrwWwx—————-— 1 queen queen 0 Dec 10 20:08 /tmp/ssh-queen/
ssh-510-agent=

$

4.2.2. Infosolmed

Infos6lmed (inode) on korvuti paradigmaga “Koik on fail” veel itks UNIX® failisiisteemi fundamentaalse
tdhtsusega osa. Sona infosdlm ehk inode on lithend sonadest “Information NODE”, mis otsetdlkes tdhendabki
infosolme.

Infosolmed salvestatakse kettale infosdlmetabelina. Need on olemas igat tiitipi failidele, mida saab failististee-
mis salvestada, sealhulgas kataloogidele, nimega torudele, siimbolseadmetele jne. See toob meid teise kuulsa
lause juurde: “Infosdlm on fail”. Infosdlmedega identifitseerib UNIX® unikaalselt koik failid.

Jah, Te saite kdigest digesti au: UNIX® korral ei identifitseerita faile mitte nime jirgi, vaid nende infosdlme-
numbri jirgi'. Selle pdhjuseks on asjaolu, et iihel failil voib olla mitu nime voi siis ei pruugi tal iildse nime olla.
UNIX® korral on failinimi lihtsalt kirje kataloogi infoslmes. Sellist kirjet nimetatakse lingiks. Vaatame niiiid
linke ldhemalt.

4.3. Lingid
Koige parem on linke selgitada ndite varal. Loome selleks tihe (tavalise) faili:

S pwd

/home/queen/example

$ 1s

$ touch a

$ 1s -1l a

32555 —-rw-r—--r—-— 1 queen queen 0 Aug 6 19:26 a

Késu 1s voti -1 nditab meile infosdlmenumbrit, mis seisab viljundi esimesel véljal. Nagu ndete, ei olnud
kataloogis tihtegi faili, enne kui me 16ime faili a. Veel pakub huvi kolmas vili, mis nditab faili linkide arvu
(digemini kiill infosdlme linkide arvu).

Késu touch a voib jagada kaheks eraldi toiminguks:

* infos6lme loomine, millele operatsioonisiisteem annab numbriks 32555 ja mis on tavalise faili tiitipi.

¢ lingi loomine nimega a sellele infosdlmele aktiivses kataloogis (/home/queen/example). See tihendab, et
fail /home/queen/example/a on link infosdlmele numbriga 32555 ja see on praegu ainuke: linkide arvuks
ndidatakse 1.

Anname niitid jargmise kasu:

$ 1Inab
$ 1s -il a b
32555 —-rw-r--r—-- 2 queen queen 0 Aug 6 19:26 a

1. Oluline: pange tihele, et infosdlmenumbrid on unikaalsed failisiisteemi sees, mis tdhendab, et sama numbriga info-
so6lm v&ib esineda mones muus failististeemis. Siin tasub tdhele panna erinevusi ketta-infosdlmede ja mélu-infosélmede
vahel. Kui kahel ketta-infosdlmel voib olla tithesugune number, kui nad asuvad erinevas failisiisteemis, siis malu-
infosdlmel on unikaalne number failisiisteemist sdltumata kogu siisteemis. Uks viis unikaalsuse saavutamiseks on naiteks
résida ketta-infosdlmede numbrid plokkseadmete identifikaatoritega.
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32555 —-rw-r--r—-— 2 queen queen 0 Aug 6 19:26 b
$

Me loome veel iihe lingi samale infosdlmele. Nagu néete, ei loonud me faili nimega b, vaid lisasime samasse
kataloogi veel iihe lingi infosdlmele numbriga 32555 ja omistasime sellele lingile nime b. Kdsu 1s -1 véljund
nditab niitid, et iihe lingi asemel on infosdlmel kaks linki.

Niiiid anname sellise kisu:

$ rm a

$ 1s -il b

32555 —-rw-r--r—-- 1 queen queen 0 Aug 6 19:26 b
$

Néeme, et kuigi me kustutasime “originaalfaili”, jdi infosdlm siiski alles. Aga ntitid on ainus link sellele fail
nimega /home/queen/example/b.

See tidhendab, et failil ei pruugi UNIX® korral nime ollagi, vaid see v&ib olla ka iiks voi mitu linki iihes voi
mitmes kataloogis.

Ka kataloogid salvestatakse infosdlmedes. Nende linkide arv langeb kokku neis leiduvate alamkataloogide
arvuga. Selle pohjuseks on asjaolu, et kataloogil on vihemalt kaks linki: kataloog ise (kirje .) ja tema eellas-
kataloog (kirje . .). Nii on kahe alamkataloogiga kataloogil vahemalt neli linki: ., . . ja mdlema alamkataloogi
lingid.

Ttitipiliseks nditeks failidest, mida ei lingita (s.t. neil pole nime), on vorguithendused. Te ei nde niiteks
kunagi kuskil oma failipuus faili, mis vastaks Teie ithendusele Mandriva Linuxi veebilehekiiljega (http:
//www.mandrivalinux.com), kui palju Te ka ei otsiks. Ka siis, kui kasutate shellis toru, on olemas kiill toru-
le vastav infosolm, aga mitte link. Veel iiks ndide nimeta infosdlme kohta ajutised failid. Te loote ajutise faili,
avate selle ja siis eemaldate. Fail on olemas ajal, mil Te seda avatuna hoiate, kuid keegi teine ei saa seda ava-
da (sest pole nime, mida avada). See tdhendab ka seda, et kui rakendust peaks tabama krahh, eemaldatakse
ajutised failid tdiesti automaatselt.

4.4. “Anoniiiimsed” torud ja nimega torud

Votame uuesti ette torude niite, sest see on péris huvipakkuv ning aitab tihtlasi paremini selgitada linkide
olemust. Kui kasutate toru kdsureal, loob shell selle Teie eest ning talitab sellega nii, et enne toru antud késk
kirjutab sinna ja pérast toru antud kédsk loeb sealt. Koik torud, olgu nad siis anontitimsed (mida kasutab néi-
teks shell) voi nimega (vt. allpool), kdituvad FIFO (esimesena sisse, esimesena vilja) pohimottel. Me vaatasime
juba torude kasutamist shellis, aga antud juhul ei tee paha seda korrata:

$ 1s -d /proc/[0-9] | head -5
/proc/1/
/proc/2/
/proc/3/
/proc/4/
/proc/5/

Uks asi, mida Te antud niite korral ei marka (sest see juhtub liiga kiiresti, et seda oleks vdimalik silmaga
ndha), on see, et torru kirjutamine on olemuselt blokeeriv. See tdhendab, et kui kdsk 1s torru kirjutab, on
see blokeeritud seni, kuni toru teises otsas olev protsess infot loeb. Selle efekti visualiseerimiseks tuleb Teil
luua nimega torud, millel erinevalt torudest, mida kasutab shell, on nimed (s.t. nad on erinevalt shelli torudest
lingitud)®. Nimega toru saab luua kdsuga mk £i fo:

$ mkfifo toruke
$ 1s -il
total 0
169 prw-rw-r—-—- 1 queen queen 0 Aug 6 19:37 toruke|

#

# Te ndete, et linkide arv on 1 ja et valjund n&itab,
# et fail on toru ('p’).
#
#

Siin saab kasutada ka ké&dsku 1ln:

#
$ 1n toruke sama_toruke
$ 1s -il

2. Kabht tiitipi torude vahel on muidki erinevusi, aga nende tutvustamine véljub kdesoleva kasiraamatu raamest.
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total O
169 prw-rw-r-— 2 queen queen 0 Aug 6 19:37 toruke]
169 prw-rw-r-— 2 queen queen 0 Aug 6 19:37 sama_toruke|
$ 1ls -d /proc/[0-9] >toruke
#

# Protsess on blokeeritud, sest teises otsas pole {ihtegi lugejat.
# Protsessi peatamiseks andke kdsk Control Z...
#
[1]1+ Stopped ls -F --show-control-chars —--color=auto -d /proc/[0-9] >toruke
#
# ...NUld viige see taustale:
#
$ bg
[1]+ 1s -F --show-control-chars —--color=auto -d /proc/[0-9] >toruke &
#
# nliid lugege torust...
#
$ head -5 <sama_toruke
#
# ...kirjutamisprotsess ldpetab
#
/proc/1/
/proc/2/
/proc/3/
/proc/4/
/proc/5/
[11+ Done ls -F --show-control-chars —--color=auto -d /proc/[0-9] >toruke

$

Ka lugemine on blokeeriv. Kui anda tilaltoodud késud vastupidises jarjekorras, néete, et head on blokeeritud,
oodates, et mingi protsess annaks talle midagi, mida lugeda:

$ head -5 <toruke

#

# Programm on blokeeritud, peatage see kdsuga C-z
11+ Stopped head -5 <toruke

Viige see taustale...

bg
1]+ head -5 <toruke &

H FH - W H o H

...Ja andke talle natuke toitu :)

#

$ 1s -d /proc/[0-9] >sama_toruke

/proc/1/

/proc/2/

/proc/3/

/proc/4/

/proc/5/

[1]+ Done head -5 <toruke
$

Eelmises néites ndete ka tiht soovimatut efekti: kdsk 1s Iopetab enne seda, kui kédsk head jdrje tile votab. Selle
tulemusena ilmub Teie ette kohe taas viip, kdsk head aga kdivitatakse hiljem ja Te néete alles pérast selle t60
16ppu selle véljundit.
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4.5. Spetsiaalsed failid: siimbolseadmed ja plokkseadmed

Nagu mdrgitud, loob selliseid faile kas stisteem v&i Teie masina vélisseadmed. Me mainisime ka seda, et plokk-
seadmefailid puhverdatakse, stimbolseadmefailid aga mitte. Selle selgitamiseks sisestage seadmesse diskett ja
andke kaks korda jargmine késk:

$ dd if=/dev/fd0 of=/dev/null

Te nédete jargmist: esimesel korral loeti kogu disketi sisu. Kui Te andsite késu teist korda, ei hakatud disketti
enam iildse kasutama, sest selle sisu puhverdati juba siis, kui Te andsite kdsu esimest korda — ja Te ei votnud
kahe kdsu vahel disketiga midagi ette.

Niitid aga oletame, et tahate lasta triikkida suurt faili sel moel (jah, see on tdesti vdimalik):

$ cat /suur/fail/kuskil >/dev/1p0

Selle kdsu tditmine votab tihepalju aega sdltumata sellest, kas annate kdsu tihe, kaks voi viiskimmend korda.
Pdhjuseks on see, et /dev/1p0 on siimbolseade, mille sisu ei puhverdata.

Sellel, et plokkseadmed puhverdatakse, on iiks vahva kérvalmoju: ei puhverdata mitte ainult lugemisi, vaid
ka kirjutamisi. See vdimaldab kirjutada ketastele asiinkroonselt: kui Te kettale kirjutate, ei voeta kirjutamist
otsekohe ette. See sooritatakse alles siis, kui Linux otsustab ette vdtta riistvarale kirjutamise. Teatud failisiis-
teemides saab sellise kditumise muidugi nullida: vaadake ldhemalt votmete sync ja async kirjeldust ma-
nuaalilehekiiljel mount(8) ning ka Sektsioon 4.7 .

Lisaks on igal spetsiaalsel failil oma pohinumber ja lisanumber. Kdsu 1s -1 véljundis ndidatakse neid suuruse
asemel, sest selliste failide korral ei ole suurusel dieti ju tdhendust:

$ 1s -1 /dev/hdc /dev/1pO
brw-rw—--—- 1 queen cdrom 22, 0 Feb 23 19:18 /dev/hdc
crw-rw-——-— 1 root root 6, 0 Feb 23 19:17 /dev/1p0

Siin on /dev/hdc pohi-ja lisanumber vastavalt 22 ja 0, /dev/1p0 omad aga 6 ja 0. Pange téhele, et need numb-
rid on igal failikategoorial unikaalsed, mis tdhendab, et olemas v6ib olla stimbolseade pdhinumbriga 22 ja
lisanumbriga 0 ning ka plokkseade pdhinumbriga 6 ja lisanumbriga 0. Nende numbrite funktsiooniks on
voimaldada kernelil seostada antud failidega (see tihendab, vilisseadmetega, millele need failid viitavad)
korrektsed operatsioonid: disketiseadet ei saa kisitleda samal moel nagu nditeks SCSI kdvaketast.

4.6. Nimeviidad ja “kovade” linkide piirangud

Niitid tuleb meil vastu astuda iihele isegi UNIX® kasutajate seas viga levinud védrarvamusele, nagu oleks
lingid, mida me seni késitlesime (ja mida ekslikult kutsutakse “kdvadeks” linkideks), seotud ainult tavaliste
failidega, mis aga pole sugugi nii — isegi nimeviidad on “lingitud”. Selleks tuleb meil aga kdigepealt selgitada,
mis siis on nimeviidad ehk “pehmed” lingid (v6i ka “stimbolviidad”).

Nimeviidad on sellist tiitipi failid, mille ainus sisu on sdne, mis osutab kas olemasolevale v&i olematule failile.
Kui Te kasutate nimeviita kdsureal vdi programmis, siis Te tegelikult kasutate faili, millele see viitab, kui see
on olemas. Niide:

$ echo Tere >minufail

$ 1In -s minufail minulink

$ 1s -1l

total 4

169 —rw-rw-r--— 1 queen queen 6 Dec 10 21:30 minufail

416 1lrwXIrwXrwx 1 queen queen 6 Dec 10 21:30 minulink -> minufail
$ cat minufail

Tere

$ cat minulink

Tere

Nagu néete, on faili minulink tiitibiks 1, mis tdhendabki Link. Nimeviida kasutamiséigused pole eriti olulised,
need on alati rwxrwxrwx. Te ndete ka seda, et see erineb failist minufail, sest nende infosdlmenumber on
erinev. Kuid see viitab just tollele failile, mistottu kdsku cat minulink andes lasete Te tegelikult ndidata
faili minufail sisu. Selgitamaks, et nimeviit sisaldab suvalist sonet, voime ette votta jargmist:

$ 1In -s "Ma olen olematu fail" teinelink
$ 1s -il teinelink
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418 1rwxXIrwxXrwx 1 gqueen queen 20 Dec 10 21:43 teinelink
-> Ma olen olematu fail

$ cat teinelink

cat: teinelink: No such file or directory

$

Nimeviitade olemasolu mote on selles, et nii saab vabaneda teatud piirangutest, mis on omased tavalistele
(“kovadele”) linkidele:

+ Te ei saa luua infosdlme linki kataloogi, mis asub teises failististeemis kui antud infosdlm. PShjus on lihtne:
linkide arvestaja peitub infosdlmes endas, infos6lmi aga ei saa jagada failististeemide vahel. Nimeviitadele
pole see probleem.

¢ Te ei saa linkida katalooge, sest nii vdivad failististeemis tekkida tsiiklid. Kuid Te voite panna nimeviida
osutama kataloogile ja kasutada seda nii, nagu oleks ka tegelikult tegemist kataloogiga.

Niisiis on nimeviidad mitmel juhul vaga kasulikud ning sageli kiputakse sel moel linkima faile ka juhul, kui
voiks kasutada tavalist linki. Tavalise lingi eeliseks on samas see, et Te ei kaota faili, kui kustutate “originaali”.

Ja 16puks: kui Te jalgisite meie arutelu tdhelepanelikult, on lihtne aru saada, et nimeviit on véga viike fail -
selle suurus on koigest vastava sone suurus.

4.7. Failiatribuudid

Failiatribuute kasutavad nii FAT (arhiiv, siisteemne fail, ndhtamatu, kirjutuskaitstud) kui ka GNU/Linuxi faili-
stisteemid, kuid viimase atribuudid on oma nédgu. Me kisitleme neid siin {isna lithidalt, sest enamasti ei ole
neil suuremat tahtsust. Kui Te aga soovite tdesti oma siisteemist koike teada, et seda maksimaalselt turvaliselt
hallata, siis tasub ka seda teada.

Failiatribuutidega tegeleb kaks kédsku: 1sattrja chattr. Nagu vahestjuba arvasite, nditab (“LiSts”) 1sattr
atribuute, chattr aga muudab (“CHanges”) neid. Atribuute saab méédrata ainult kataloogidele ja tavalistele
failidele. Atribuudid on jargmised (nende taieliku nimekirja annab chattr(1)):

1. A (“no Access time” ehk "ilma kasutamisajata’): kui failil voi kataloogil on selline atribuut, siis ei uuendata
selle viimase kasutamise aega sellele vaatamata, kas seda pérast ndidatavat aega loetakse voi kirjutatakse.
See v&ib olla kasulik néiteks failide v6i kataloogide puhul, mida viga sageli loetakse, sest see parameeter
on ainus, mis infosélmes muutub, kui see on lugemiseks avatud.

2. a (“append only” ehk “ainult lisamine’): kui sellise atribuudiga fail avatakse kirjutamiseks, on ainus v&i-
malus seda muuta lisada andmeid varasemale sisule. Kataloogi puhul tdhendab see, et sinna saab faile
ainult lisada, mitte aga olemasolevaid timber nimetada v6i kustutada. Sellist atribuuti saab méaarata voi
eemaldada ainult administraator (root).

3.d (“no dump” ehk "tdmmistusega’): dump on UNIX® standardne varukoopiate loomise utiliit. See teeb
tommise igast failististeemist, mille tdmmisearvuks on failis /etc/fstab (vt. Peatiikk 6) madratud 1. Kui
aga failil v6i kataloogil on selline atribuut, siis ei arvestata sellega tdommistamisel. Pange tihele, et kata-
loogide korral puudutab see ka koiki selles asuvaid alamkatalooge ja faile.

4. 1 (“immutable” ehk ‘'mittemuudetav’): sellise atribuudiga faili voi kataloogi ei saa tildse kuidagi muuta:
seda ei saa iimber nimetada, sellele ei saa luua uusi linke® ja seda ei saa eemaldada. Seda atribuuti saab
maédrata voi eemaldada ainult administraator (root). Arvestage, et see takistab ka muutmast kasutami-
saega, mistottu ei ole vaja médrata atribuuti 2, kui atribuut i on juba méaratud.

i

5. s (“secure deletion” "turvaline kustutamine’): kui sellie atribuudiga fail v6i kataloog kustutatakse, kirju-
tatakse plokid, mida see kettal hdlmas, tile nullidega.

6. S (“Synchronous mode” ehk ’stinkroonne reZiim’): koik sellise atribuudiga faili vdi kataloogi tehtud muu-
datused on stinkroonsed ja kirjutatakse otsekohe kettale.

Nii néditeks vdib olla mottekas anda olulistele siisteemsetele failidele atribuut i, et véltida igasuguseid halbu
iillatusi. Manuaalilehekiilgedele v6ib olla méottekas anda atribuut A, mis véldib péris paljusid kettaoperatsioo-
ne ning voib eriti olla abiks siilearvutite akude toimeea pikenemisel.

3. Tehke endale kindlasti selgeks, mida “lingi lisamine” tdhendab nii faili kui kataloogi puhul!
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/proc failististeem on GNU/Linuxile spetsiifiline ndhtus. See on virtuaalne failististeem, mistottu selles kata-
loogis leiduvad failid ei vota Teie kovakettal tegelikult {ildse ruumi. See on vdga mugav viis hankida infot
stisteemi kohta, sest enamik antud kataloogi faile on ka tavalisele inimesele paris arusaadavad (nojah, vahest
kiill véikese abiga). Oigupoolest hangivad paljud programmid infot kataloogis /proc leiduvatest failidest.
Sellised on nditeks programmid, mis néditavad infot protsesside kohta (top, ps ja muud sellised). /proc on
ka péris hea allikas info leidmiseks oma riistvara kohta ja mitmed programmid ongi tegelikult kataloogis
/proc leiduva info liidesed.

Seal paikneb ka spetsiaalne alamkataloog /proc/sys. See voimaldab Teil ndha kerneli parameetreid ja neid
muuta, kusjuures muutused rakenduvad otsekohe.

5.1. Protsesside info

Kui Te uurite kataloogi /proc sisu, ndete seal paljusid katalooge, mille nimeks on mingi arv. Need kataloogid
sisaldavad infot parajasti Teie stisteemis toGtavate protsesside kohta:

$ 1s -d /proc/[0-9]%*

/proc/1/ /proc/302/ /proc/451/ /proc/496/ /proc/556/ /proc/633/
/proc/127/ /proc/317/ /proc/452/ /proc/497/ /proc/557/ /proc/718/
/proc/2/ /proc/339/ /proc/453/ /proc/5/ /proc/558/ /proc/755/
/proc/250/ /proc/385/ /proc/454/ /proc/501/ /proc/559/ /proc/760/
/proc/260/ /proc/4/ /proc/455/ /proc/504/ /proc/565/ /proc/761/
/proc/275/ /proc/402/ /proc/463/ /proc/505/ /proc/569/ /proc/769/
/proc/290/ /proc/433/ /proc/487/ /proc/509/ /proc/594/ /proc/774/
/proc/3/ /proc/450/ /proc/491/ /proc/554/ /proc/595/

Arvestage, et kasutajana saate (tdiesti loogiliselt) ndha ainult enda, mitte aga teiste kasutajate protsesside infot.
Sestap logige sisse administraatorina (root) ja vaadake, milline info kéib protsessi 1 kohta, milleks on init, mis
vastutab koigi teiste protsesside kdivitamise eest:

$ su

Password:

# cd /proc/1l

# 1s -1

total 0

—r———————= 1 root root 0 Aug 15 18:14 auxv
-r--r—--r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 cmdline
lrwxrwxrwx 1 root root O Aug 15 18:14 cwd -> //
—r———————= 1 root root 0 Aug 15 18:14 environ
lrwxrwxrwx 1 root root 0 Aug 15 18:14 exe —> /sbin/initx
dr-x————-—— 2 root root 0 Aug 15 18:14 f£d/
-rw-r—--r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 loginuid
-r——-r—-—-r—— 1 root root 0 Aug 15 18:14 maps
“rw-—————— 1 root root 0 Aug 15 18:14 mem
-r--r—-—-r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 mounts
-rw-r—-—-r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 oom_adj
-r--r—--r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 oom_score
lrwxrwxrwx 1 root root 0 Aug 15 18:14 root -> //
—rW——————— 1 root root 0 Aug 15 18:14 seccomp
-r--r—--r-- 1 root root 0 Aug 15 18:14 stat
-r-—-r—-—-r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 statm
-r--r—--r-— 1 root root 0 Aug 15 18:14 status
dr-xr-xr—-x 3 root root 0 Aug 15 18:14 task/
-r——r——-r—— 1 root root 0 Aug 15 18:14 wchan

#

Koigis kataloogides on iihesugused kirjed. Tutvustame siin lithidalt neist méningaid:

1. cmdline: see (pseudo)fail sisaldab kogu protsessi vilja kutsunud késku. See ei ole vormindatud: program-
mi ja argumentide vahel pole tiithikuid, ka puuduvad reavahetused. Selle vaatamiseks tuleks kasutada
kdaskuperl -ple ’s,\00, ,g’ cmdline.

2. cwd: see nimeviit osutab protsessi aktiivsele tookataloogile (inglise keeles 'current working directory’,
millest ka lithend).
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. environ: see fail sisaldab kdiki antud protsessile madratud keskkonnamuutujaid kujul MUUTUJA=va&rtus.
Sarnaselt kirjele cmd1line ei ole védljund vdhimalgi méddral vormindatud: muutujaid ei eralda reavahetused,
reavahetust pole ka 16pus. Selle vaatamiseks sobib kdsk perl -ple ’s,\00,\n,g’ environ.

4. exe: see nimeviit osutab kéivitatavale failile, mis vastab totavale protsessile.
. £d: selles alamkataloogis leiduvad protsessi poolt parajasti avatud failide deskriptorid (vt. allpool).

6. maps: selle nimega toru sisu nédidata lastes (nditeks kdsuga cat) néete parajasti failiga seostatud protsessi
aadressiruumi osasid. Viljad on paremalt vasakule jargmised: seosega seotud aadressiruum, seose digu-
sed, suhtaadress (faili algusest), kus seos algab, seadme pd&hi- ja lisanumber (16-siisteemis), millel seotud
fail asub, faili infosdlmenumber ning faili enda nimi. Kui seade on 0 ning infosdlmenumber voi failinimi
puuduvad, on tegemist anontitimse seosega. Vaadake mmap(2).

. root: see nimeviit osutab protsessi juurkataloogile. Tavaliselt on see /, aga vaadake chroot(2).

. status: see fail sisaldab mitmesugust infot protsessi kohta: kdivitatava faili nimi, praegune olek, PID ja
PPID, reaalne ja toimiv UID ja GID, mélukasutus ja nii edasi. Pange tdhele, et failid stat ja statm on
iganenud: neis sisaldunud infot salvestatakse ntitid failis status.

Kui me laseme néidata suvalise protsessi kataloogi fd sisu, on tulemus umbes selline:

# 1s -1 /proc/8141/fd/

total 4

lrwx—————- 1 peter peter 64 Aug 4 09:05 0 -> /dev/ttyl

lrwx—————- 1 peter peter 64 Aug 4 09:05 1 -> /dev/ttyl

lrwx—————-— 1 peter peter 64 Aug 4 09:05 2 -> /dev/ttyl

l-wx—————~ 1 peter peter 64 Aug 4 09:05 3 -> /home/peter/seti32/lock.sah
#

Siin on tegemist protsessi avatud failide deskriptoritega. Iga avatud deksriptorit néditab nimeviit, mille nimeks
on deskriptori number ja mis osutab antud deskriptori avatud failile'. Pange tdhele nimeviitade digusi: see on
ainus koht, kus neil on mingi méte, sest nad téhistavad digusi, millega deskriptorile vastav fail avati.

5.2. Riistvara info

Lisaks erinevate protsessidega seotud kataloogidele sisaldab /proc veel tohutu hulga infot Teie masina riist-
vara kohta. Kataloogi /proc faile ndidata lastes ndete midagi sellist:

S 1s —-d [a—-=z]~*

acpi/ diskstats iomem locks pci sysvipc/
asound/ dma ioports mdstat scsi/ tty/
buddyinfo driver/ irqg/ meminfo self@ uptime
bus/ execdomains kallsyms misc slabinfo version
cmdline fb kcore modules splash vmstat
config.gz filesystems keys mounts@ stat

cpuinfo fs/ key-users mtrr swaps

crypto ide/ kmsg net/ sys/

devices interrupts loadavg partitions sysrg-trigger

$

Kui niitid vaadata néiteks /proc/interrupts sisu, siis see sisaldab siisteemis parajasti kasutatavate kat-
kestuste nimekirja koos neid kasutavate vilisseadmetega. Kataloog ioports sisaldab parajasti tegevate si-
send/valjundaadressi vahemike nimekirja, dma aga sedasama DMA kanalite kohta. Niisiis tasuks konflikti
leidmiseks uurida nende kolme faili sisu:

$ cat interrupts

CPUO

0 543488 XT-PIC timer

2 0 XT-PIC cascade

5: 109 XT-PIC ohci_hcd:usb2, ethl
7 1 XT-PIC parportO

8: 0 XT-PIC rtc

9: 3432 XT-PIC acpi, NvVidia CK8
10: 52855 XT-PIC ehci_hcd:usb3, ethO
11: 7538 XT-PIC 1libata, ohci_hcd:usbl
12: 1386 XT-PIC 18042

1. Kui Te meenutate, millest rddkis Sektsioon 7.4, peaksite teadma, mida tdhendavad deskriptorid 0, 1 ja 2. Deskriptor 0
on standardsisend, 1 on standardvaljund ja 2 on standardveavaljund.
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14:
15: 5
NMTI:
LOC:
ERR:
MIS:

$ cat ioport
0000-001f :
0020-0021
0040-0043
0050-0053
0060-006f
0070-0077
0080-008f
00a0-00al
00c0-00df
00f0-00ff
0170-0177
01£f0-01£7
0376-0376
0378-037a
037b-037f
03c0-03df
03f6-03f6
03f8-03ff
0778-077a
0970-0977
0970-0977
09f0-09f7
09f0-09£7
0b70-0b73
0b70-0b73
0bf0-0bf3
0bf0-0bf3
0cf8-0cff
4000-407f
4000-4003
4004-4005
4008-400b
4020-4027
4080-40ff
4080-40ff
4200-427f
4200-427f
4280-42ff
4280-42ff
4400-447f
4400-447f
4480-44ff
4430-44af
5000-503f
5000-503f
5100-513f
5100-513f
9000-9fff
9000-907f
9000-907f
ac00-acOf
ac00-ac0Of
b000-b07f
b000-b07£f
b800-b8Eff
b800-b8Eff
bc00-bc7f
bc00-bc7f
c000-c007
c000-c007
c400-c4lf
f000-£00f
£000-£007
f008-£00f

Scat dma
3: parport0

20
908

o O o

s
dmal

picl

timer0
timerl
keyboard

rtc

dma page reg
pic2

dma?2

fpu

idel

ide0

idel
parport0
parport0
vesafb

ide0

serial
parport0
0000:00:0b.0
sata_nv
0000:00:0b.0
sata_nv
0000:00:0b.0
sata_nv
0000:00:0b.0
sata_nv

PCI confl
motherboard
PMla_EVT_BLK
PMla_CNT_BLK
PM_TMR
GPEO_BLK
motherboard
pnp 00:00
motherboard
pnp 00:00
motherboard
pnp 00:00
motherboard
pnp 00:00
motherboard
GPE1_BLK
motherboard
pnp 00:01
motherboard
pnp 00:01
PCI Bus #02
0000:02:07.0
0000:02:07.
0000:00:0b.0
sata_nv
0000:00:0b.0
sata_nv
0000:00:06.0
Nvidia CK8
0000:00:06.0
Nvidia CK8
0000:00:04.0
forcedeth
0000:00:01.1
0000:00:09.0
ideO

idel

o

XT-PIC
XT-PIC

ideO
idel

Peatiikk 5. /proc failisiisteem
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4: cascade

$

Veel lihtsam on kasutada kidsku 1sdev, mis kogub neist failidest info ja sordib selle vilisseadmete kaupa, mis
on kahtlemata mérksa mugavam?™

$ lsdev

Device DMA IRQ 1I/0 Ports

0000:00:01.1 c400-c41f

0000:00:04.0 c000~-c007

0000:00:06.0 b800-b8ff bc00-bc7f
0000:00:09.0 f000-£00£f

0000:00:0b.0 0970-0977 09£0-09f7 0b70-0b73 Obf0-0b£f3 ac00-acO0f b000-b0O7f
0000:02:07.0 9000-907£ 9000-907£

cascade 4 2

CK38 9

dma 0080-008f

dmal 0000-001f

dma?2 00c0-00d£f

ethO 10

ethl 5

forcedeth c000-c007

fpu 00£f0-00ff

GPEO_BLK 4020-4027

GPE1_BLK 44a0-44af

18042 12

ideO 14 01f0-01f7 03f6-03f6 £000-£007
idel 15 0170-0177 0376-0376 f008-£00f
keyboard 0060-006f

motherboard 4000-407f 4080-40ff 4200-427f 4280-42ff 4400-447f 4480-44ff 5000-503f 5100-513f
NVidia b800-b8ff bc00-bc7£f
ohci_hcd:usbl 11

parport0 3 7 0378-037a 037b-037f 0778-077a
PCI 0cf8-0cff 9000-9fff

picl 0020-0021

pic2 00a0-00al

PMla_CNT_BLK 4004-4005

PMla_EVT_BLK 4000-4003

PM_TMR 4008-400b

pnp 4080-40ff 4200-427f 4280-42ff 4400-447fF 5000-503f 5100-513f
rtc 8 0070-0077

sata_nv 0970-0977 09f0-09f7 0b70-0b73 Obf0-0bf3 ac00-ac0f b000-b07f
serial 03f8-03ff

timer 0

timer0 0040-0043

timerl 0050-0053

vesafb 03c0-03df

$

Failide taielik nimekiri oleks liiga pikk, aga kirjeldame siiski monda neist:

e cpuinfo: nagu nimigi iitleb, sisaldab see fail infot Teie masina protsessori(te) kohta.

» modules: see fail sisaldab parajasti kerneli kasutatavate moodulite nimekirja koos infoga nende kasutamise
kohta. Oigupoolest on see info, mida méarksa loetavamal kujul esitab kdsk 1smod.

e meminfo: see fail sisaldab infot milukasutuse kohta sel hetkel, mil soovisite seda infot niha. Kidsk free
néditab sama infot loetavamal kujul.

 apm: kui Teil on siilearvuti, niitab selle faili sisu Teie arvuti aku olekut. Te néete, kas AC on tihendatud, aku
tdituvust, seda, kas Teie stilearvuti BIOS toetab APM-i (paraku pole see kaugeltki nii koigi stilearvutitega),
aku jdrelejadnud tooaega minutites jne. Fail ei ole just vaga loetavas vorminduses, mispéarast oleks mottekas
kasutada vahetult kdsku apm, mis esitab sama info mérksa loetavamal kujul.

Pange tihele, et tdinapdeva arvutid pakuvad APM-i asemel ACPI toetust. Vaadake allpool.

e bus: see alamkataloog sisaldab infot koigi vélisseadmete kohta, mis leitakse Teie masina siinidel. Tavaliselt
ei ole info selles failis kuigi hdsti vormindatud ning mérksa méttekam oleks see loetavamaks muuta méne
muu utiliidiga: 1spcidrake, 1spnp jne.

2. 1lsdev kuulub tarkvarapaketi procinfo koosseisu.
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» acpi: selle kataloogi failid ja kataloogid peaksid huvi pakkuma eriti siilearvutite korral, kus saab valida
mitme voolusddstmisreZiimi vahel. Arvestage, et selliseid asju on hélpsam muuta mone kdrgema taseme
rakendusega, nditeks sellistega, mis kuuluvad tarkvarapaketti acpid voi kapacity.

Huvipakkuvaimad kirjed on jargmised:

battery
Naéitab, mitu akut stilearvutil on, ning muud asjakohast infot (jadnud todaeg, maksimaalne mahutavus
jne.).

button

V&imaldab juhtida “spetsiaalsete” nuppudega seotud toiminguid (power, sleep, lid jne.).

fan

Niditab ventilaatorite olekut, seda, kas need to6tavad voi mitte, ning voimaldab neid teatud kriteeriumi
alusel kdivitada/peatada. See, mil mééaral saab masina ventilaatorite t66d juhtida, sdltub emaplaadist.

processor

Siin on tiks alamkataloog iga masinas leiduva CPU kohta. Juhtimisvéimalused séltuvad protsessorist.
Mobiilprotsessoritel on enamasti rohkem vdimalusi, sealhulgas:

» vdimalus kasutada mitut vooluolekut ning leida &ige jdoudluse ja voolutarbe vahekord
+ voimalus muuta arvuti taktsagedust, mis aitab kahandada CPU voolutarvet

Arvestage, et monedki protsessorid selliseid voimalusi ei paku.

thermal_zone

Info stisteemi/protsessori temperatuuri kohta.

5.3. Kerneli parameetrite vaatamine ja muutmine

Alamkataloogi /proc/sys iilesanne on anda teada kerneli erinevaid parameetreid ning voimaldada Teil neist
moningaid interaktiivselt muuta. Erinevalt muudest kataloogi /proc failidest, saab moningatesse selle kata-
loogi failidesse ka kirjutada, kuid see digus on ainult administraatoril (root).

Koigi kataloogide ja failide kirjeldus oleks liiga pikk, pealegi sdltub kataloogide sisu konkreetsest siisteemist
ning suur osa faile kdib ainult teatud spetsiaalsete rakenduste kohta. Siiski mainime dra kaks levinumat asja,
milleks see alamkataloog hea on:

1. Marsruutimise lubamine: kuigi Mandriva Linuxi vaikekernel on marsruutimiseks valmis, tuleb Teil see
spetsiaalselt lubada. Selleks tuleb Teil anda administraatorina (root) jairgmine késk:

$ echo 1 >/proc/sys/net/ipv4/ip_forward
Asendage 1 0-ga, kui soovite keelata marsruutimise.

2. IP vdltsimise véltimine: IP voltsimisega iiritatakse Teid uskuma panna, et kuskilt mujalt saabunud pakett
on tegelikult périt sellelt liideselt, kuhu see saabus. Seda votet kasutavad véga sageli krikkerid®. Te voite
aga lasta kernelil sellised katsed tagasi liitia. Andke késk:

$ echo 1 >/proc/sys/net/ipvd/conf/all/rp_filter
ja sellist laadi riinnak muutub véimatuks.

Need muudatused toimivad ainult seni, kuni siisteem tootab. Kui teha siisteemile taaskdivitus, hakkavad
taas kehtima vaikevéadrtused. Et vddrtused juba kdivitamise ajal votaks mingi muu véddrtuse, tuleb Teil need
kdsud, mida Te eespool toodud nédidete pohjal kdsureal andsite, lisada faili /etc/rc.d/rc.local. Siis ei pea
Te neid iga taaskdivituse ajal jille ise kasitsi andma. Teine vdimalus on muuta faili /etc/sysctl.conf (vt.
sysctl.conf(5) ja sysctl(8)).

3. Aga mitte hikkerid!
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Peatiikk 6. Failisiisteemid ja haakepunktid

Nagu selgitas Peattikk 2, on koik failid stisteemis korraldatud tihte puukujulisse struktuuri. Ka siis, kui me
soovime kasutada eemaldatavat seadet, nditeks CD-ROM, v6i mdnda vorgus paiknevat asukohta, naiteks
failiserverit, “poogitakse” selle sisu sdna otseses méottes kuhugi puusse.

/ (juur)
/home/ /mnt/windows/ /mnt/share/ /mnt/removable/

Joonis 6-1. Haakepunktid

Seda néitab Joonis 6-1: juurpartitsioon, mis koosneb GNU/Linuxi partitsioonist, millel asub veel {iks Linuxi
partitsioon /home/, kuid ka Windows® partitsioon, failiserveri jagatud ressurss (kas Windows® vi UNIX®)
ning USB milupulk. Ténapdeval voib GNU/Linuxi failististeemi haakida paljusid seadmeid, sealhulgas peaae-
gu koiki olemasolevaid failisiisteeme, WebDAV-i ja isegi selliseid eksootilisi asju, nagu Google™ Mail...

Koige paremini saab pealkirjas esitatud kontseptsioone mdista ndite varal. Oletame, et hankisite just uhiuue
kovaketta, millel pole mingeid partitsioone. Teie Mandriva Linuxi partitsioon on pungil tédis ning selle asemel,
et alustada koike otsast peale, soovite terve puustruktuuri sektsiooni' viia uuele kdvakettale. Et uus kovaketas
on palju mahukam, valite selleks vélja oma suurima kataloogi: /usr.

Me kasutame seda ndidet 1dbi kogu Sektsioon 6.2, aga kdigepealt veidi teooriat.

6.1. Pohimotted

Koiki kdvakettaid saab jagada partitsioonideks, millel kdigil on oma failisiisteem. Kui Windows® omistab ki-
gile failististeemidele (hmm, tegelikult ainult neile, mida ta dra tunneb) tihe, siis GNU/Linux kasutab unikaal-
set failipuud ning iga failisiisteem haagitakse selles puus teatud konkreetsesse kohta.

Kui Windows® vajab C: ketast, siis GNU/Linux peab suutma haakida oma failipuu juure (/) partitsioonil, mis
sisaldab juurfailisiisteemi. Kui juur on haagitud, saate haakida teised puustruktuuri failististeemid puu vas-
tavates haakepunktides. Koik juure all asuvad kataloogid véivad olla haakepunktiks ning Te vdite tiht ja sama
failististeemi haakida mitmel korral erinevates haakepunktides.

See voimaldab vdga suurt paindlikkust. Kui Te néiteks kavatsete seadistada veebiserveri, on tisna tavaline
anda terve partitsioon kataloogile, mis sisaldab veebiserveri andmeid. Andmeid sisaldav kataloog on tavali-
selt /var/wuw, mis sellisel juhul ongi antud partitsiooni haakepunkt. Méttekas oleks luua ka suur partitsioon
/home, kui kavatsete alla laadida palju tarkvara, salvestada suurel hulgal t&66- voi eradokumente ja pilte, muu-
sikafaile jne. Seda, kuidas néeb siisteem vélja enne ja pérast failisiisteemi haakimist, nditavad Joonis 6-2 ja
Joonis 6-3.

1. Me eeldame siinkohal, et kogu puu asub tihel partitsioonil.
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/
/l\ /
/home /usr /var ////////W\\\\\\\\
/cgi-bin /html /icons
/var/www
Juurfailisiisteem Failisiisteem, mis sisaldab
(juba haagitud) kataloogi "/var/www" faile

(veel haakimata)

Joonis 6-2. Veel haakimata failisiisteem

/
/home /usr /var
/var/www
/var/www/cgi-bin /var/www/html /var/www/icons

Joonis 6-3. Haagitud failisiisteem

Nagu arvata vdite, on sellel mitmeid eeliseid: puustruktuur on alati ithesugune soltumata sellest, kas tege-
mist on tihe failististeemiga voi ka mitmekiimnega. Selline paindlikkus lubab Teil viia nditeks ruuminappuse
tekkides puustruktuuri ka olulisi osasid muule partitsioonile, mida me alljargnevalt demonstreerimegi.

Haakepunktide kohta tasub meelde jétta kaks olulist asja:

1. Haakepunktina toimiv kataloog peab olema olemas.

2. See kataloog peaks soovitatavalt olema tiihi: kui haakepunktina kasutatavas kataloogis on juba faile ja
alamkatalooge, jadvad nad uue failisiisteemi haakimisel lihtsalt “peidetuks”. Faile kiill ei kustutata, aga
neid ei saa kasutada, enne kui Te pole haakepunkti vabastanud.

NP Oigupoolest on kiill v8imalik ka uues haagitud failisiisteemis “peide-
*Q& tud” andmetele ligi pddseda. Selleks tuleb lihtsalt peidetud kataloog
S ) ~ , . R
haakida votmega —-bind. Kui Te néiteks haakisite dsja kataloo-
gi asukohas /peidetud/kataloog ja tahate selle algsele sisule ligi
padseda uues failisiisteemi /uus/kataloog, tuleb Teil anda kask:

mount --bind /peidetud/kataloog/ /uus/kataloog
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6.2. Kovaketta jagamine, partitsiooni vormindamine

Kéesolevat osa lugedes tuleb meeles pidada kaht asja: kovaketas on jagatud partitsioonideks ja igal partit-
sioonil asub failististeem. Teie uhiuuel kdvakettal pole ei partitsioone ega failististeeme, seepdrast alustame
kovaketta jagamisega. Selleks tuleb Teil sisse logida administraatorina (root).

Koigepealt tuleb teada kovaketta “nime” (s.t. millise failina seda siisteemis tuntakse). Oletame, et uus ketas
on paigaldatud Teie esmase IDE liidese alamana. Sellisel juhul on ketta nimeks /dev/hdb” Palun vaadake
Pohiteadmiste kiisiraamatus Partitsioonide haldamine, kus selgitatakse ketta jagamist. DiskDrake loob ka Teie eest
failististeemid, nii et kui olete ketta jagamise ja failisiisteemide loomisega valmis, liigume edasi.

6.3. Kiasud mount ja umount

Nititid, kus failististeem on loodud, on aeg partitsioon haakida. Algul on see tiihi, sest slisteem ei ole veel
failististeemile ligi pddsenud, et sinna faile lisada. Failististeeme haagitakse kdsuga mount ja selle stintaks on
jargmine:

mount [vOtmed] <-t tiilip> [-o haakimisvdtmed] <seade> <haakepunkt>

Antud juhul soovime ajutiselt haakida oma partitsiooni asukohas /mnt/uus (voi mis tahes muus Teile sobivas
haakepunktis - peaasi, et see oleks ikka olemas). Meie uue partitsiooni saab haakida kidsuga:

$ mount -t ext3 /dev/hdbl /mnt/uus

Votmega -t maédratakse, milline failislisteem partitsioonil asub. Levinumad failististeemid on ext2FS
(GNU/Linuxi failististeem) ja ext3FS (ext2FS tdiustatud versioon kirjendamisvoimalustega), VFAT (peaaegu
koik DOS/Windows® partitsioonid: FAT 12, 16 v6i 32), NTFS (uuemad Windows® versioonid) ja ISO9660 (CD-
ROM-i failististeem). Kui Te tiilipi ei mééra, {iritab mount partitsiooni failististeemi ise kindlaks maérata selle
superploki alusel.

Voétmega —o saab méédrata mone haakimisvotme. Need erinevad moneti vastavalt failisiisteemile. Tapsemalt
tasuks uurida manuaalilehekiilge mount(8).

Niitid, kus uus partitsioon on haagitud, on aeg kopeerida sinna kogu kataloog /usr:

$ (cd /usr && tar cf - .) | (cd /mnt/uus && tar xpvf -)

Kui failid on kopeeritud, v&ib partitsiooni lahutada. Selleks kasutage kdsku umount. Selle siintaks on lihtne:

umount <haakepunkt |seade>

Oma uue partitsiooni lahutamiseks tuleb niisiis anda kéask:
$ umount /mnt/uus

vOi:

$ umount /dev/hdbl

1 Vahel véib juhtuda, et seade (eriti CD-ROM) on tegevuses. Ena-
=9\ mik kasutajaid kipub selle puhul eelistama arvutit taaskdivitada. Kui
5 u ~ o -

naditeks kdsk umount /dev/hdc ebadnnestub, vSiks proovida ka-
sutada “laiska” umount'i. Ka selle siintaks on lihtne:

umount -1 <haakepunkt |seade>

See kask lahutab seadme ja sulgeb kdik seadmega seotud avatud
toimingud, kui vahegi voimalik. Tavaliselt saab ketta valjastada ka-
suga eject <haakepunkt |seade>. Kui aga eject ei toimi ja
Te ei soovi arvutit taaskdivitada, proovige laiska lahutamist.

Kuna me soovime oma partitsioonist “teha” enda uue /usr-kataloogi, peame selle soovi ka siisteemile teata-
vals tegema. Selleks tuleb redigeerida faili /etc/fstab. See voimaldab automatiseerida teatud failististeemide

2. Ketta nime méddramist selgitab Sektsioon 2.2.
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haakimist eriti siisteemi kaivitamise ajal. Selles on mitu rida, mis kirjeldavad failisiisteeme, nende haakepunk-
te ja muid valikuid. See fail v&ib vélja ndha naiteks selline:

/dev/hda2 / ext3 defaults 1 1

/dev/hdd /mnt/cdrom auto umask=0022,user, iocharset=utf8, noauto, ro,exec,users 0 0

/dev/£fd0 /mnt/floppy supermount dev=/dev/fd0, fs=ext2:vfat,-—,umask=0022,iocharset=utf8,sync 0 0
/dev/hdal /mnt/windows ntfs umask=0,nls=utf8,ro 0 0

none /proc proc defaults 0 0

/dev/hda3 swap swap defaults 0 0O

Igal real seisab:

« failististeemi sisaldav seade

 haakepunkt

» failististeemi tiitip

 haakimisvotmed

o utiliidi dump varundamise lipp

o fsck (FileSystem ChecK ehk failististeemi kontroll) kontrollimisjarjekord

Alati on olemas juurfailisiisteemi kirje. saaleala partitsioonid on spetsiaalsed, sest neid ei ole ndha puustruk-
tuuris. Nende partitsioonide haakepunktivéljal esineb vétmesdna swap. Failististeemi /proc kirjeldab p&hja-
likumalt Peattikk 5. Veel iiks spetsiaalne failististeem on /dev/pts.

Arvestage, et Teie siisteem voib sellesse faili kirjeid atuomaatselt lisada ja neid sealt eemaldada. Seda teeb kask
fstab-sync, mis saab spetsiaalseid stindmusi riistvara abstraktsioonikihilt (HAL) ning to6tleb vastavalt faili
/etc/fstab. Tdpsemalt raagib sellest manuaalilehekiilg fstab-sync(8).

Naastes oma failististeemi vahetamise juurde, oleme praeguseks hetkeks viinud kogu oma /usr hierarhia
partitsioonile /dev/hdb1 ja tahame niiiid, et see partitsioon haagitaks siisteemi kdivitamisel asukohas /usr.
Selleks tuleb lisada faili /etc/fstab jirgmine kirje:

/dev/hdbl /usr ext3 defaults 1 2

Niitid haagitakse partitsioon iga siisteemi kdivitamise ajal ja vajaduse korral kontrollitakse, ega sellel vigu
esine.

Oige tiilip. Tavalisemad vdimalused on siin ext2 ja reiserfs.
Pange tihele, et viimase valja vaartuseks on 2. See tidhendab, et
seda kontrollitakse parast kirjeid, mille vairtuseks on 1, ja parast
teisi sama prioriteediga failisiisteeme samal kdvakettal, mis seisavad
failis /etc/fstab eespool. Ainult juurpartitsioonil (/) tohib olla
vadrtus 1.

% Kui Teie partitsiooni tiiiibiks ei ole ext3FS, tuleb Teil mdistagi anda

On olemas kaks spetsiaalset votit: noauto ja users. Voti noauto tdhendab, et failisiisteemi ei haagita stistee-
mi kdivitamise ajal, vaid alles siis, kui selleks vajalik korraldus antakse. Voti users mddrab, et failististeemi
voib haakida ja lahutada iga kasutaja. Mdlemat votit tarvitatakse tavaliselt CD-ROM-i ja disketiseadme puhul.
Votmeid on veelgi, neist annab iilevaate /etc/fstab man-lehekiilg (fstab(5)).

Uks faili /etc/fstab kasutamise eeliseid on see, et nii lihtsustub tublisti kdsu mount siintaks. Failis kirjeldatud
failististeemi haakimiseks voib anda viite haakepunktile voi seadmele. Disketi haakimiseks néditeks andke
kask:

$ mount /mnt/floppy
vOi:
$ mount /dev/£d0

Oma partitsioonindite 16petuseks vaatame {iile, mida me oleme dra teinud. Me kopeerisime /usr hierarhia
ja muutsime faili /etc/fstab, et uus partitsioon haagitaks kohe siisteemi kdivitamisel. Praegu on siiski veel
vanad /usr failid kettal oma endises asukohas ja kui me tahame ruumi juurde saada - see meid ju koike
kirjeldatut ette votma panigi -, tuleb need kustutada.
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» Selleks tuleb koigepealt liilituda ainukasutaja reziimi, andes kdsureal korralduse telinitl. See peatab
koik teenused ja takistab kasutajatel masinaga {ihendust loomast.

* Seejdrel kustutame koik kataloogi /usr failid. Pange tdhele, et siin kéib jutt ikka veel “vanast” kataloogist,
sest uus ja suurem pole ju veel haagitud. rm -Rf /usr/=.

e Lopuks haagime uue /usr-kataloogi: mount /usr.

Ja ongi koik. Niitid naaske mitmekasutajareziimi (telinit3 tavalise tekstireziimi v&i telinit5 graafilise
reziimi korral) ja kui Teil rohkem haldustilesandeid ees ei ole, vdite rahumeeli administraatori (root) kontolt
vilja logida.
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Peatiikk 7. Sissejuhatus kdsurea kasutamisse

Eelnevalt selgitas Peattikk 1, kuidas kéivitada shell. Kdesolevas peatiikis selgitame, kuidas sellega t66d teha.

Peamine shelli véadrtus on selle jaoks loodud abivahendite hulk: neid on lausa tuhandeid, igatiks tditmas edu-
kalt mingit konkreetset {ilesannet. Me vdtame vaatluse alla neist ainult tiksikud. UNIX® maailma iiks suure-
maid véddrtusi on vdéimalus kdiki neid vahendeid omavahel kombineerida (nagu edaspidi korduvalt néete).

7.1. Failide kasitlemise vahendid

Antud kontekstis moistame failide kdsitlemise all failide kopeerimist, liigutamist ja kustutamist. Hiljem vaa-
tame ka seda, kuidas muuta failide atribuute (omanik, digused).

7.1.1. mkdir, touch: tithjade kataloogide ja failide loomine

Kédsuga mkdir (MaKe DIRectory) saab luua katalooge. Selle siintaks on lihtne:

mkdir [vdtmed] <kataloog> [kataloog ...]

Késu votmetest vadrib markimist ennekdike —p. See on moeldud kaheks asjaks:

1. see loob tilemkataloogid, kui neid ei peaks eksisteerima. Ilma selle votmeta kidsk mkdir lihtsalt ebadnnes-
tub ja teatab, et vajalikku tilemkataloogi ei ole olemas;

2. see 1opetab oma t60 vaikides, kui kataloog, mida soovisite luua, on juba olemas. Kui aga jatate votme —p
andmata, tagastab mkdir veateate, mille sisuks on teadaanne kataloogi olemasolu kohta.

Toome moned niited:

e mkdir foo:loob kataloogi foo selles kataloogis, kus Te parajasti viibite;

e mkdir -p pildid/muud dokud: loob kataloogis pildid kataloogi muud. Kdigepealt luuakse esimesena
mainitud kataloog, kui seda veel ei ole (-p); samuti luuakse kataloog dokud selles kataloogis, kus Te parajasti
viibite.

Algselt ei olnud kédsk touch mdéeldud tildse mitte failide loomiseks, vaid failide kasutamise ja muutmise aja

uuendamiseks'. Kuid késk touch loob ka tithjad failid, kui antud faile ei ole eelnevalt olemas. Késu siintaks

on jargmine:

touch [vdtmed] fail [fail...]
Nii loob kask:

touch faill pildid/fail2

tiihja faili nimega fail1 kataloogis, kus parajasti asute, ja tiihja faili nimega fail2 kataloogis pildid, kui neid
faile veel ei olnud olemas.

7.1.2. rm: failide voi kataloogide kustutamine

Késk rm (ReMove) asendab DOS-i kédske del ja deltree ning vdimaldab kasutada rohkem votmeid. Kédsu
stintaks on jargmine:

rm [vOtmed] <fail|kataloog> [fail|kataloog...]

Téhtsamad votmed on jargmised:

e —r vOi —R: kustutab rekursiivselt. See voti on kohustuslik kataloogi kustutamise korral sdltumata sellest,
kas kataloog on tiihi voi mitte. Tiihja kataloogi kustutamiseks v&ib kiill kasutada ka kdsku rmdir.

1. UNIX® korral on igal failil kolm erinevat ajatemplit: faili viimase kasutamise kuupéev (at ime), s.t. aeg, mil fail viimati
avati lugemiseks v6i kirjutamiseks; viimane kuupdev, mil muudeti inode atribuute (ct ime); ning viimane kuupéev, mil
muudeti faili sisu (mt ime).
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» —1i: kinnituse ndudmine enne iga kustutamisoperatsiooni. Pange tihele, et vaikimisi on Mandriva Linuxis
kdsk rm oieti alias ja tegelik kadsk ongi turvakaalutlustel rm -i (samasugused aliased on kdskudele cp ja
mv). V&ib muidugi juhtuda, et Te ei pea selliseid aliaseid mottekaks. Kui soovite need eemaldada, looge tiihi
fail =/ .alias, mis takistab siisteemsete aliaste kasutamist. Teine vdimalus on redigteerida faili */ . bashrc ja
tihistada seal moningad stisteemsed aliased jargmist rida lisades: unalias rm cp mv

» —f: vastupidiselt votmele -i sunnib faile voi katalooge kustutama ka siis, kui kasutajal ei ole nendele faili-
dele kirjutamisdigust’.

Mboned naited:

e rm -1 pildid/~*.Jjpg faill: kustutab koik failid, mille nime 16pus seisab . jpg, kataloogist pildid,
ning faili filel kataloogist, kus Te parajasti viibite, ndudes iga kustutamise eel kinnitust. Kusutamise luba-
miseks vajutage klahvile y, sellest loobumiseks klahvile n.

e rm -Rf pildid/muud/ failx:kustutab kinnitust ndudmata kogu kataloogi muud/ kataloogis pildid/ ning
koik failid kataloogis, kus Te parajasti asute, mille nime alguses seisab fail.

K&dsuga rm héavitatakse failid jaadavalt. Neid ei ole enam vdimalik

taastadal (Oigupoolest kiill on, aga see ei ole sugugi lihtne ega

kiiresti teostatav iilesanne.) Vidga soovitatav oleks kasutada vtit
—-1i, mis aitab tagada, et Te ei kustuta midagi lihtsalt kogemata.

7.1.3. mv: failide liigutamine voi iimbernimetamine
Késu mv (MoVe) stintaks on jargmine:

mv [votmed] <faillkataloog> [faillkataloog ...] <sihtkoht>
Arvestage, et mitme faili liigutamisel peab sihtkoht olema kataloog. Faili timbernimetamiseks piisab aga siht-
kohana uue failinime andmisest.

Moned votmed:

+ —f:sunnib operatsiooni peale. Hoiatust ei anta, kui see nduab néiteks olemasoleva faili tilekirjutamist.
» —1i:vastupidine voti, mis soovib saada kasutaja kinnitust enne olemasoleva faili tilekirjutamist.
¢ —v:niinimetatud jutukas (verbose) reziim, mis annab teada koigist muudatustest ja toimingutest.

Moned néited:

e mv -1 /tmp/pics/+.png .:liigutab koik failid kataloogis /tmp/pics/, mille nime 15pus seisab .png,
kataloogi, kus Te parajasti viibite (.), kuid nduab kinnitust enne samanimeliste failide tilekirjutamist.

» mv foo bar:annab failile foo nimeks bar. Kui kataloog bar on juba olemas, tihendab see késk faili foo voi
kogu kataloogi (kataloogi ning rekursiivselt koigi selles leiduvate failide ja kataloogide) liigutamist kataloo-
gi bar.

e mv -vf fail+ pildid/ priigikast/: liigutab kinnitust ndudmata koik aktiivse kataloogi failid, mi-
lle nime alguses seisab fail, ning kogu kataloogi pildid/ kataloogi priigikast/ ja nditab iga sooritatud
operatsiooni.

2. Piisab, kui kasutajal on kirjutamisdigus kataloogis. Sellisel juhul v6ib ta kustutada selles leiduvaid faile ka juhul, kui
ta ei ole nende failide omanik.
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7.1.4. cp: failide ja kataloogide kopeerimine

Késuga cp (CoPy) saab kopeerida katalooge. See sarnaneb DOS-i kdskudega copy ja xcopy, kuid on vdime-
kam. Selle stintaks on jargmine:

cp [votmed] <faillkataloog> [faillkataloog ...] <sihtkoht>

Toome modned levinumad kidsu cp votmed:

» —R:rekursiivne kopeerimine; kohustuslik kataloogi kopeerimisel ka siis, kui tegemist on tiithja kataloogiga.
+ —1i:kinnituse ndudmine enne iga voimalikku faili tilekirjutamist.

» —f:vastupidiselt votmele -1 asendab koik olemasolevad failid ilma kinnitust kiisimata.

¢+ —v:jutukas reziim, mis néitab kdiki kdsu cp sooritatavaid toiminguid.

Mboned niited:

e cp —i /tpildid/+ pildid/: kopeerib koik failid kataloogist /tpildid/ kataloogi pildid/, mis asub
parajasti aktiivses kataloogis. Kui peaks tekkima vajadus kirjutada olemasolev fail iile, kiisitakse Teie kédest
kinnitust.

* cp —VR dokud/ /shared/mp3s/* minukraam/:kopeerib kogu kataloogi dokud ning kdik failid kata-
loogis /shared/mp3s kataloogi minukraam.

e cp foo bar:loob failist foo koopia nimega bar aktiivses kataloogis.

7.2. Failiatribuutide kasitlemine

Alljargnevalt toodavate kdskudega saab muuta faili omanikku vdi gruppi voi digusi. Erinevatest digustest
koneles juba eespool Peatiikk 1.

7.2.1. chown, chgrp: iihe voi enama faili omaniku ja grupi muutmine

Késu chown (CHange OWNer) stintaks on jargmine:

chown [vdtmed] <kasutajal:grupp]> <faill|kataloog> [faillkataloog...]

Téhtsamad votmed on jargmised:

e —R:rekursiivne. See voimaldab muuta mingi kataloogi koigi failide ja alamkataloogide omanikku.

» —v:jutukas reziim. Néitab kdiki kdsu chown sooritatavaid toiminguid, andes teada, millised failid muutsid
kédsu tottu omanikku, millised aga mitte.

e —c:nagu -v, kuid annab teada ainult failidest, mida muudeti.

Mboned niited:

e chown nobody /shared/raamat.tex: muudab faili /shared/raamat .tex omanikuks nobody.

e chown -Rc queen:music *.mid kontserdid/: muudab koigi aktiivse kataloogi failide, mille nime
16pus seisab .mid, ning kdigi kataloogi kontserdid/ failide ja alamkataloogide omanikuks queen ja gru-
piks music, andes samas teada ainult failidest, mida kdsuga muudeti.

Késk chgrp (CHange GRouP) vdimaldab muuta faili voi failide gruppi. Selle stintaks on védga sarnane kasuga
chown:

chgrp [votmed] <grupp> <fail|kataloog> [fail|kataloog...]

Selle kdsu votmed sarnanevad kdsu chown ning nende kasutaminegi on vdga sarnane. Nii muudab kask
chgrp disk /dev/hdx kdigi selliste failide gupiks kataloogis /dev, mille nime alguses seisab hd, grupi
disk.
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7.2.2. chmod: failide ja kataloogide diguste muutmine

Késul chmod (CHange MODe) on véga eriline siintaks. See ndeb vélja esmapilgul suhteliselt tavaline:

chmod [vétmed] <muutmisreziim> <faillkataloog> [fail|kataloog...]

Eriliseks muudab selle aga mitu erinevat viisi, milles muutmisreZiim voib viljenduda. PShimétteliselt saab
see olla kahesugune:

1. kaheksandstisteemis. Omaniku digused vastavad sel juhul arvule kujul <x>00, kus <x> tdhistab omis-
tatud Gigust: 4 lugemise, 2 kirjutamise ja 1 kdivitamise digust. Grupi digused esitatakse kujul <x>0 ning
“teiste” digused kujul <x>. Seejdrel tuleb vajaliku reziimi leidmiseks koik need kolm arvu kokku liita.
Niisiis vastab digustele rwxr-xr-- 400+200+100 (omaniku digused rwx) +40+10 (grupi digused r-x)
+4 (teiste digused r—-) = 754. See viljendab digusi absoluutse vadrtusena, mis tdhendab, et igasugused
varasemad digused asendatakse ilma igasuguste moondusteta;

2. avaldised. Oigusi viljendatakse sel juhul komadega eraldatud avaldiste jadana. Avaldis vétab niisiis jarg-
mise kuju: [kategoorial <+|-|=><&igused>.

Kategooria voib olla iiks jargmistest:
* u (User, omaniku digused);

» g (Group, omanikugrupi digused);
* o (Others, digused “teiste” jaoks).

Kui kategooria on maddramata, rakendatakse muudatusi koigile kategooriatele. Stimbol + lisab diguse, -
eemaldab Giguse ja = mddrab diguse. Oigus ise voib olla tiks jargmistest:

¢ r (Read, lugemise digus),
» w (Write, kirjutamise digus) voi

* x (eXecute, kdivitamise digus).

Peamised votmed on tisna sarnased kdskude chown ja chgrp votmetega:

e —R: muudab digusi rekursiivselt.

» —v:jutukas reziim. Naitab iga failiga sooritatud toiminguid.

e —c:nagu -v, aga nditab ainult faile, mille puhul kdsk midagi muutis.
Naited:

e chmod -R o-w /shared/dokud: eemaldab rekursiivselt teiste kirjutamisdiguse koigile failidele ja
alamkataloogidele kataloogis /shared/dokud/.

e chmod -R og-w,o-x privaat/: eemaldab rekursiivselt grupi ja teiste kirjutamisdiguse kogu kata-
loogile privaat/ ning eemaldab teiste kdivitamisdiguse.

» chmod -c 644 muud/fail«: muudab koigi failide 6iguseks kataloogis muud/, mille nime alguses seisab
fail, rw-r--r-- (s.t. lugemisdigus kdigile ja kirjutamisdigus ainult omanikule) ning annab teada ainult
kasuga muudetud failidest.

7.3. Metamarkide kasutamine shellis

Toendoliselt oled juba kokku puutunud metamdrkidega, isegi kui sa ei tea, mida see tdpselt tdhendab. Kui
niiteks soovid Windows® kasutades faili otsida v6i avada, void kasutada suvalise faili leidmiseks stimbolit .
Naiteks « . txt leiab koik failid, mille nime 16pus seisab .txt. Me kasutasime seda iisna palju ka viimases
osas. Kuid metamérgid véimaldavad palju enam kui pelgalt « sellist kasutamist.

Kui Te kirjutate kdsu 1s «.txt ja vajutate klahvi Enter, ei soorita selliste failide otsimist, mis vastaksid must-
rile « . txt, mitte kdsk 1s, vaid shell ise. Siinkohal tasub veidi seletada, kuidas shell tdlgendab kasurida. Kui
Te kirjutate:
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$ 1s *.txt
readme.txt recipes.txt

jagatakse kdsurida koigepealt sdonadeks (1s ja » . txt antud néites). Kui shell ndeb sdnas stimbolit *, tdlgendab
see kogu sona metamarki kasutava mustrina ning asendab selle kdigi sobivate failide nimedega. Seeparast
omandab kisk enne seda, kui shell selle teostab, kuju 1s readme.txt recipe.txt, mis annabki meile
oodatud tulemuse. Ka mdned muud stimbolid panevad shelli selliselt kdituma:

» 2:sobib tiks ja ainult {iks stimbol séltumata sellest, milline see stimbol on;

e [...]:sobib iga nurksulgudes leiduv stimbol. Stimboleid voib anda kas stimbolite vahemikuna (s.t. 1-9)
voi diskreetsete viirtustena voi molemal kujul. Ndide: [a-zBES5-7] korral sobivad kéik stimbolid a ja z
vahel, B, E, 5, 6 v0i 7;

e [!...]:sobibiga stimbol, mida eileidu nurksulgudes. Niiteks [ ! a-z] korral sobib iga stimbol, mis ei ole
viiketaht®;

e {cl,c2}:s0bib c1 vdic2, kus clja c2 on omakorda samuti metamarke kasutavad mustrid, mis tdhendab,
et voite nditeks kirjutada { [0-9] », [acr]}.

Toome siin 4ra moéningad mustrid ja nende tdhendused:

e /etc/*conf: kdik failid kataloogis /etc, mille nime 16pus seisab conf. Sobivad /etc/inetd.conf, /etc/
conf.linuxconf ja ka /etc/conf , kui see on olemas. Pidage meeles, et x voib tdhendada ka tiihja stringi.

e pildid/{autod, kosmos[0-9]}/*. jpg: koik failid, mille nime 16pus seisab . jpg, kataloogides pildid/
autod, pildid/kosmosO, (...), pildid/kosmos9, kui need kataloogid on olemas.

» /usr/share/doc/*/README: koik failid nimega README koigis kataloogi /usr/share/doc otsestes alam-
kataloogides. See tdhendab, et sobib niiteks /usr/share/doc/mandriva/README, aga mitte /usr/share/
doc/minuprogramm/doc/README.

e »[!a-z]: koik failid aktiivses kataloogis, mille nime 16pus ei seisa vdiketdht.

7.4. Umbersuunamine ja torud

7.4.1. Veel veidi protsessidest

Umbersuunamise ja torude moistmiseks peame riddkima taas veidi protsessidest. Enamik UNIX® protsesse
(nende hulka kuuluvad ka graafilised rakendused, aga ei kuulu enamik deemoneid) kasutavad vihemalt
kolme faili deskriptorit: standardsisend, standardvéljund ja standardveaviljund. Neid tdhistavad vastavalt
numbrid 0, 1 ja 2. Uldiselt on need deskriptorid seotud terminaliga, kus protsess kiivitati, ning sisendiks
on klaviatuur. Umbersuunamise ja torude eesmirk ongi deskriptorid iimber suunata. Paremini aitavad seda
kontseptsiooni moista kdesolevas osas toodud néited.

7.4.2. Umbersuunamine

Oletame néiteks, et tahate ndha nimekirja koigi failidega, mille 16pus seisab .png*, ja mis asuvad kataloogis
pildid. Nimekiri tuleks vdga pikk, mistdttu oleks mottekas see salvestada faili, et siis sellega sobival ajal
rahulikult tutvuda. Selleks v&ib anda jargmise késu:

$ 1s pildid/*.png 1>faili_nimekiri

See tdhendab, et antud késu standardvéljund (1) suunatakse timber (>) faili nimega faili_nimekiri. Operaa-
tor > ongi viljundi iimbersuunamise operaator. Kui faili, kuhu véljund suunatakse, ei ole olemas, see luuakse,

3. Ettevaatust! See voib kiill nii olla paljude keelte korral, aga mitte tingimata Teie keele puhul (1okaat). See soltub
niinimetatud pdimejarjekorrast. Mones keeles vastab maaratlusele [a-z] a, A, b, B, (...), z. Ja me ei hakka mainimagi, et
mones keeles on nditeks tapitdhed...

4. Te voite arvata, et on mottetu radkida “failidest, mille 16pus seisab .png”, ja et selle asemel voiks 6elda pigem “PNG
pildid”. Kuid meenutame taas, et UNIX® korral on failidel laiend ainult moeparast: laiendid ei madra mingil moel faili
ttitipi. Fail, mille 16pus seisab .png, voib védga hésti olla ka JPEG pilt, mdne rakenduse fail, tekstifail vdi mis tahes muu
fail. Oigupoolest on see nii isegi Windows® korral!
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kui see aga peaks eksisteerima, kirjutatakse selle varasem sisu lihtsalt iile. Pange tdhele, et antud operaatoriga
vaikimisi timbersuunatav deskriptor ongi standardvaljund, mist6ttu seda ei ole vaja spetsiaalselt kdsureal
maédrata. Niisiis voite kdsu anda ka lihtsamal kujul:

$ 1s pildid/*.png >faili_nimekiri

ning tulemus on tdpselt sama. Seejdrel vdite vaadata tulemuseks saadud faili mone tekstifailide nditajaga,
nditeks less.

Oletame niitid, et Te soovite teada, kui palju selliseid faile {ildse on. Te ei pea neid késitsi tile lugema, vaid
voite kasutada sonade loendamise utiliiti we (Word Count) votmega -1, mis néditab standardvéljundis ridade
arvu failis. Uks vdimalus on selline:

S we -1 0<faili_nimekiri

mis annab just vajaliku tulemuse. Operaator < on sisendi iimbersuunamise operaator ning vaikimisi iimber-
suunatav deskriptor ongi standardsisend, s.t. 0, mistdttu voite ka anda lihtsalt kédsu:

S we -1 <faili_nimekiri

Niitid aga oletame, et soovite eemaldada koigi failide “laiendid” ning ndha tulemust omaette failis. Seda
aitab teha abivahend sed (Stream EDitor). Te saadate lihtsalt programmi sed standardsisendi faili faili_
nimekiri ja suunate selle valjundi tulemusfaili, s.t. faili nimekiri:

$ sed -e 's/\.png$//g’ <faili_nimekiri >nimekiri

misjdrel vajalik nimekiri luuaksegi ja Te vdite seda vaadata just meelepérase failinditajaga.

Monikord voib olla kasulik suunata timber ka standardveavéljund. Néiteks voib Teil tekkida soov teada, mil-
listele kataloogidele kataloogis /shared Te ligi ei péddse. Uks vdimalus on lasta ndidata kataloogi sisu rekur-
siivselt, kuid suunata vead faili, mitte aga lasta neid ndidata standardvailjundis (s.t. ekraanil):

$ 1s -R /shared >/dev/null 2>vead

mis tdhendab, et standardvéljund suunatakse timber (>) spetsiaalsesse faili /dev/null, mis tithistab koik, mida
Te kirjutate (s.t. standardvéljundit ei ndidata), ning standardveaviljund (2) suunatakse timber (>) faili vead.

7.4.3. Torud

Torud on teatud méttes sisendi ja valjundi timbersuunamise kombinatsioon. Pohimdte sarnaneb reaalsete to-
rudega (sellest ka nimi): tiks protsess saadab andmed toru tiihte otsa ja teine protsess loeb need toru teises
otsas. Toru operaatoriks on siimbol |. Vdtame uuesti ette tilaltoodud failinimekirja. Oletame, et soovite ot-
sekohe teada vajalike failide arvu, ilma et selleks peaks nende nimekirja salvestama ajutisse faili. Seda teeb
jargmine kask:

$ 1s pildid/+.png | wc -1

mis tdhendab, et kédsu 1s standardvéljund (s.t. failide nimekiri) suunatakse timber kdsu wc standardsisendisse.
See annab seejdrel Teile vajaliku tulemuse.

Jargmise kdsuga vdite vahetult koostada nimekirja “ilma laiendita” failidest:
$ 1s pildid/*.png | sed -e ’"s/\.pngS$//g’ >nimekiri

voi kui soovite nimekirja otse uurida seda failina salvestamata:

$ 1s pildid/*.png | sed -e 's/\.png$//g’ | less

Torude ja timbersuunamise kasutusala ei piirdu kaugeltki tekstiga, mida inimsilm suudaks lugeda. Kui néi-
teks anda jargmine kisk Terminalis:

$ xwd -root | convert - ~/minu_desktop.png

saadetakse Teie to6lauast tehtud pilt faili minu_desktop.png’ Teie kodukataloogis.

5. Jah, see on niitid tdesti PNG pilt (ainult et paigaldatud peaks olema ka tarkvarapakett ImageMagick...).
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7.5. Kasurea lopetamine

Lépetamine on ddrmiselt mugav asi, mida vdimaldavad koik moodsad shellid (sealhulgas bash). Selle mote
on voimaldada kasutajal vajaliku todga vdimalikult ruttu valmis saada. Kdige parem on 1opetamist selgitada
nédidete varal.

7.5.1. Naide

Oletame, et Teie kodukataloogis leidub fail_nii_jube_pika_nimega_mis_kuidagi_meelde_ei_j&4, aga Te
siiski soovite seda uurida. Oletame ka, et Teil on samas kataloogis veel fail fail_tekst. Te viibite parajasti
kodukataloogis, nii et andke kask:

$ less fa<TAB>

(s.t. kirjutage less fa ja vajutage seejdrel tabulaatoriklahvi TAB). Niitid avab shell ise Teie eest kdsurea voi-
malused:

S less fail_

ning nditab tihtlasi voimalikke valikuid (vdhemalt vaikeseadistuse korral; seda saab ka muuta). Seejérel kirju-
tage kasureale veel tdht n ja vajutage uuesti tabulaatoriklahvi:

S less fail_w<TAB>

ning shell tdidab kdsurea just Teile vajaliku tulemusega:

$ less fail_nii_jube_pika_nimega_mis_kuidagi_meelde_ei_jaa

Niitid tuleb Teil vaid vajutada kinnituseks klahvi Enter ja vditegi asuda faili lugema.

NP Failinditajast valjumiseks vajutage klahvi q.

oS

7.5.2. Muud Iopetamismeetodid

Klahv TAB pole sugugi ainus viis 1dpetamise aktiveerimiseks, kuigi ilmselt levinuim. Reeglina 16petatakse
kéasureal esimesena antud sona korral kdsu nimetus (ns1<TAB> annab tulemuseks ns1ookup) ning tilejaganud
sonade korral faili nimi, kui just sona ees ei seisa moni “maagiline” stimbol, nditeks ~, @ v5i $, mis sunnib shelli
iiritama lopetada vastavalt kasutajanime, masinanime voi keskkonnamuutujat®. Lisaks on olemas maagiline
stimbol ka failinime Idpetamiseks (/) ning kdsk, millega kutsuda vilja kdsk ajaloost (!).

Veel kaks voimalust 16petamine aktiveerida on klahvikombinatsioonid Esc-<x> ja Ctrl-X-<x>, kus <x> on
tiks dsjamainitud maagilistest stimbolitest. Esc-<x> tiritab hakkama saada tihe ja unikaalse 16petamisega. Kui
see ei dnnestu, 16petatakse sona valikunimekirja suurimat voimalikku alamstringi sisaldava sdnaga. Piiks
tdhendab, et valik ei olnud unikaalne v&i et vajalikku séna ei leitudki. Klahvikombinatsioon Ctrl-X-<x> néitab
voimalike valikute nimekirja ilma 16petamist iiritamata. Vajutamine klahvile TAB on 6igupoolest sama, mis
iiksteise jarel kombinatsioonide Esc-<x> ja Ctrl-X-<x> vajutamine, kus maagiline stimbol s6ltub kontekstist.

Niisiis on tiks voimalus ndha koiki defineeritud keskkonnamuutujaid anda tiihjal real kidsk Ctrl-X-$. Teine
ndide: kui soovite ndha kdsu nslookup man-lehekiilge, kirjutage lihtsalt man ns1, seejarel vajutage Esc-!
ning shell 16petab Teie eest automaatselt kdsu man nslookup.

6. Pidage meeles, et UNIX® teeb vahet suur- ja vdiketdhtedel. Keskkonnamuutuja HOME ja muutuja home ei ole sugugi
tiks ja sama asi.
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7.6. Taustaprotsesside kdivitamine ja kasitlemine: t66de juhtimine

Arvatavasti olete juba mérganud, et kui annate Terminalis kdsu, peate tavaliselt ootama, kuni see tdidetakse,
enne kui shell Teil uuesti lubab tegutsema asuda. See tadhendab, et olete saatnud késu esiplaanile. Siiski pole
see sugugi alati soovitatav ega soovitud.

Oletame niiteks, et soovite kopeerida tisna suure kataloogi kuhugi mujale. Samuti soovite ignoreerida vigu,
mistottu suunate veavéljundi faili /dev/null:

cp -R pildid/ /shared/ 2>/dev/null

Sellise kdsu teostamisele voib kuluda mitu minutit. Seeparast on Teil kaks voimalust, kui soovite vahepeal ka-
sureal edasi tegutseda: esimene on végivaldne kdsu peatamine (tapmine) ning selle taaskaivitamine millalgi,
kui aega on rohkem. Selleks vajutage klahve Ctrl-C: see katkestab protsessi ja toob Teie silmade ette taas viiba.
Kuid Te ei pruugi sugugi nii talitada! Lugege edasi.

Oletame, et soovite jatta kdsu tegutsema, samal ajal kui ise votate midagi muud ette. Seda vdimaldab protsessi
saatmine taustale. Selleks vajutage Ctrl-Z protsessi ajutiseks peatamiseks:

$ cp -R images/ /shared/ 2>/dev/null

# Vajutage nllid Ctrl+z

[1]+ Stopped cp -R pildid/ /shared/ 2>/dev/null
$

ja Teie ees seisab taas viip. Protsess on ntitid ootel, oodates Teilt kdsku taas tegevust alustada (seda néitab vot-
mesdna Stopped). Seda Te muidugi soovitegi, aga muu tegevuse taustal. Soovitud tulemuse saavutamiseks
andke kask bg (BackGround):

$ bg
[1]+ cp -R pildid/ /shared/ 2>/dev/null &
$

Protsess kiivitatakse niitid uuesti, aga juba taustal todtava iilesandena, millele osutab rea 16pus seisev stimbol
& (ampersand). Teie ees aga seisab taas viip ning Te voite oma asjadega edasi tegutseda. Protsessi, mis to6tab
taustatilesandena v6i taustal, nimetataksegi taustatdoks.

Moistagi on vdimalik panna protsesse ka juba taustal kédivituma, kui lisada kasu 16ppu stimbol &. Nii voite
néiteks kdivitada kataloogi kopeerimise kédsu taustal sel moel:

$ cp -R pildid/ /shared/ 2>/dev/null &

Soovi korral vdite protsessi uuesti esiplaanile tuua ja jadda ootama selle 16ppemist kdsuga f£g (ForeGround).
Uuesti taustale saatmiseks andke korraldused Ctrl-Z ja bg.

Nii saab kidivitada ka mitu t66d: igale kédsule antakse sel juhul omaette t66 number. shelli kdsk jobs nditab
koiki toid, mis on seotud aktiivse shelliga. Kui toole eelneb mérk +, on see see kdivitatud taustaiilesandena.
Mbne konkreetse t66 taastamiseks esiplaanil andke korraldus £g <n>, kus <n> on t66 number, nditeks £g 5.

Pange tdhele, et sel moel saab peatada voi kdivitada ka tdisekraanireZiimis rakendusi, nditeks less voi teks-
tiredaktor Vi, ning soovi korral neid esiplaanile taastada.

7.7. Loppsona

Nagu néete, on shell vdga mitmekiilgne ja selle maksimaalselt tdhus kasutamine eeldab teatud harjutamist.
Selja taha jadnud suhteliselt pikas peatiikis jdudsime mainida vaid viheseid vdimalikke kaske: Mandriva Linux
pakub tuhandeid utiliite ning isegi koige kogenenumad kasutajad ei pruugi enamasti neid koiki.

Utiliite on igale maitsele ja igaks eesmirgiks: méned voimaldavad kisitleda pilte (nditeks juba mainitud
convert, aga ka GIMPi pakktootluse reziim ja koik pikselrasterfailide késitlemise utiliidid), moned tege-
levad heliga (Ogg Vorbis kodeerijad, audio CD mangijad), CD-de kirjutamisega, moned on e-posti kliendid,
FTP kliendid voi isegi veebilehitsejad (nditeks 1ynx vdi 1inks), radkimata juba arvukatest haldusvahenditest.

Isegi siis, kui on olemas sarnaste funktsioonidega graafilised rakendused, kujutavad need enamasti lihtsalt
kasureavahendite alusele ehitatud graafilist liidest. Pealegi on késureautiliitide eeliseks see, et nad véivad
tegutseda mitteinteraktiivselt: Te voite nditeks kadivitada CD kirjutamise ja siis kas voi stisteemist vélja logida,
olles kindel, et kirjutamine igal juhul toimub (vt. nohup(1)man-lehekiilge v&i screen(1)man-lehekiilge).
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Nagu sissejuhatuses mirgitud, on teksti redigeerimine' UNIX® siisteemi kasutamisel fundamentaalse tihen-
dusega. Kaks redaktorit, mida me jargnevalt pogusalt tutvustame, on vahest esmapilgul keerulised kasutada,
aga nende pohitddede omandamise jdrel veendute kindlasti, et tegemist on vdga voimsate tooriistadega. Eriti
tulevad kasuks erinevad redigeerimisreZiimid, mis pakuvad spetsiifilisi redigeerimisvdimalusi vastavalt fai-
littitibile (Perl, C++, XML jne.).

8.1. Emacs

Emacs on arvatavasti tildse maailma koige voimsam tekstiredaktor. See suudab teha absoluutselt kodige ja seda
saab 16putult laiendada rakendusse sisseesitatud lispi-pohise programmeerimiskeele abil. Emacs vdimaldab
Teil lilkuda veebis, lugeda e-kirju, osaleda Useneti uudistegruppides, teha kohvi ja nii edasi. See ei tdhenda
muidugi, et Te saaksite kdesolevast peatiikist seda kdike teada, sest mahupiirangud lihtsalt ei voimalda taielik-
ku tilevaadet anda, Kiill aga saate siit teada, kuidas Emacs kdima panna, ttht vdi ka rohkemat faili redigeerida,
need salvestada ja Emacsist viljuda.

Kui te selle 16igu jarel soovite Emacsi kohta rohkem teada saada, voiks ette votta GNU Emacsi sissejuhatava
Oppematerjali (http://www.lib.uchicago.edu/keith/tcl-course/emacs-tutorial.html) (see on kiill ing-
lise keeles).

8.1.1. Liihitutvustus
Emacsi kdivitamine kasurealt kiib nii:

emacs [faill] [fail2...]

Emacs avab iga argumendina antud faili omaette puhvris. Kui kdsureal anda enam kui kaks faili, jagatakse
aken automaatselt kaheks, millest {ihes osas ndidatakse viimasena antud faili, teises aga saadaolevate puhvri-
te nimekirja. Kui kdivitada Emacs késureal faile andmata, satute puhvrisse, mis kannab nimetust scratch«.
Kui tootate X'i keskkonnas, saab mentitisid kasutada hiirega, kui tekstireziimis, siis saab mentitisid kasutada
klahviga F10. Kéesolevas peatiikis piirdume ainult klaviatuuril tootamise kisitlemisega ega puuduta meniti-
sid.

8.1.2. Alustamine

Vétame niitid ette praktika. Alustame koigepealt kaht faili avades, milleks on meie ndites faill ja fail2. Kui
neid ei peaks olemas olema, luuakse need kohe, kui annate késureal sellise korralduse:

$ emacs faill fail2

Seejdrel ilmub néhtavale jargmine aken:

1. “Teksti redigeerimine” tdhendab siinkohal ainult tdhti, numbreid ja kirjavahemarke sisaldavate failide sisu muutmist.
See ei puuduta paigutusega seotud asju nagu fondid voi joondamine jms. Mainitud failideks vdivad olla e-kirjad, ldhte-
kood, dokumendid véi isegi konfiguratsioonifailid.
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Joonis 8-1. Kahe faili redigeerimine korraga

Nagu néete, loodi kaks puhvrit. Oigupoolest on niha ka kolma puhver ekraani allosas, kus seisab (New
file). See on minipuhver, mida ei saa vahetult kasutada. Seda kutsub teid kasutama Emacs ise interaktiivse
suhtluse ajal. Aktiivse puhvri muutmiseks andke korraldus Ctrl-X-O. Teksti saab sisestada nagu “normaalses”
redaktoris, méarkide kustutamiseks on mdeldud klahv Del v&i Backspace.

Liikumiseks saab kasutada nooleklahve v6i siis jargmisi klahvikombinatsioone: Ctrl-A liikumiseks rea algu-
sesse, Ctrl-E liikumiseks rea 16ppu, Alt-< v6i Ctrl-Home liikumiseks puhvri algusesse ja Alt-> voi Ctrl-End
liikumiseks puhvri 15ppu. Selliseid kombinatsioone on veel péris palju, sealhulgas kdigile nooleklahvidele *.

Kui olete valmis tehtud muudatusi salvestama, andke kask Ctrl-XCtrl-S voi Ctrl-XCtrl-W, kui soovite puhvri
sisu salvestada mone muu failina. Emacs parib Teie kdest, milline nime soovite salvestatavale failile anda.
Selleks vdite kasutada ka lopetamist Tab-klahviga (tdpselt nagu 16petamise korral bash’is).

8.1.3. Puhvrite kasutamine

Soovi korral vdite lasta ekraanil ndidata ainult {iht puhvrit. Seda saab teha kahel viisil:

¢ Kui viibite puhvris, mida soovite ekraanil varjata, andke kask Ctrl-X0.
+ Kui viibite puhvris, mida soovite ekraanile jatta, andke késk Ctrl-X1.

Puhvri saab tagasi ekraanile tuua kahel viisil:

+ andke késk Ctrl-XB ja kirjutage vajaliku puhvri nimi voi

 andke kask Ctrl-XCtrl-B. See avab uue puhvri nimetusega *Buffer Listx. Selles puhvris saab liikuda,
kui anda korraldus Ctrl-XO, valida vajalik puhver ja vajutada klahvi Enter v&i kirjutada puhvri nimi mini-
puhvrisse. Kui olete valiku langetanud, kaob puhver *Buffer List« taas taustale.

Kui olete t66 faili kallal 16petanud ja soovite vastavast puhvrist lahti saada, andke késk Ctrl-XK. Emacs périb
seejdrel, milline puhver sulgeda. Vaikimisi on selleks puhver, kus Te parasjagu viibite. Kui soovite lahti saada
monest muust puhvrist, andke selle nimi voi vajutage Tab-klahvi. Emacs avab siis uue puhvri nimetusega
x»Completions«, kus on niha saadaolevad voimalused. Kinnitage oma valik klahvi Enter vajutamisega.

Te vbite alati tekitada ekraanile kaks nidhtavat puhvrit. Selleks andke kdsk Ctrl-X2. Vaikimisi luuakse uus
puhver aktiivse puhvri koopiana (mis muu hulgas lubab teil suuri faile “iihel ja samal ajal” mitmes erinevas
kohas redigeerida). Puhvrite vahel liikumiseks kasutage eelpool mainitud késke.

Te voite alati avada uusi faile, andes kdsu Ctrl-XCtrl-F. Emacs périb Teie kédest faili nime ning soovi korral
voite ka siin kasutada l1opetamist.

2. Emacs on loodud tootama viga mitmesugustel masinatel, ka sellistel, mille klaviatuuril puuduvad noolenupud. Téap-
selt samad sonad kehtivad Vi kohta.
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8.1.4. Kopeerimine, lIoikamine, asetamine, otsimine

Oletame, et Teie ees seisab jargmine situatsioon; Joonis 8-2.

Joonis 8-2. Emacs enne tekstiploki kopeerimist

Koigepealt tuleb valida tekst, mida soovite kopeerida. Antud néites soovime kopeerida terve lause. Selleks
tuleb esmalt asetada maérge vajaliku ala algusesse. Eeldusel, et kursor on seal, kus teda niitab Joonis 8-2,
peab kask olema Ctrl-Tiihik (Control pluss tithikuklahv). Emacs nditab seepeale minipuhvris teadet Mark
set. Seejdrel liikuge kasuga Ctrl-A rea algusesse. Kopeerimiseks voi 1dikamiseks margitakse kogu ala, mis
jadb maérke ja kursori hetkeasukoha vahele, niisiis antud juhul terve tekstirida. Niitid saab kasutada kaht
kdasku: Alt-W (kopeerimine) voi Ctrl-W (16ikamine). Kopeerimise korral naaseb Emacs mone hetke parast
mairke asukohta, nii et ndete valitud ala.

Lopuks liikuge puhvrisse, kuhu soovite teksti kopeerida, ja andke késk Ctrl-Y. See annab jargmise tulemuse:

Joonis 8-3. Teksti kopeerimine Emacsis

Sisuliselt kopeerisite te eelneva operatsiooniga teksti Emacsi surmaringi. Surmaring sisaldab koiki parast
Emacsi kidivitamist kopeeritud voi 16igatud alasid. Kéik alad kopeeritakse voi 1digatakse surmaringi esiot-
sa. Kask Ctrl-Y “asetab” ainult kdige ees asuva ala. Kui soovite asetada mdnda muud ala, vajutage Ctrl-Y ja
seejdrel Alt-Y, kuni jouate vajaliku tekstini.

Teksti otsimiseks liikuge vajalikku puhvrisse ja andke kisk Ctrl-S. Emacs périb, millist sdnet otsida. Sama
stringi uueks otsimiseks aktiivses puhvris andke lihtsalt uuesti kdsk Ctrl-S. Kui Emacs jouab puhvri 16ppu
ega leia rohkem antud sdne esinemisi, vdite anda veel kord kédsu Ctrl-S, misjdrel otsingut alustatakse puhvri
algusest. Klahvile Enter vajutades saab otsingu peatada.
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Otsimiseks ja asendamiseks andke kdsk Alt-%. Emacs parib, millist sonet otsida ja millega see asendada ning
kiisib iga sobiva sone leidmisel enne asendamist Teie kéest kinnitust.

Toimingute tagasivotmiseks andke késki Ctrl-XU vdi Ctrl-Shift--, nii saate tiihistada viimase toimingu. Te
vodite tagasi votta nii palju toiminguid, kui vaid soovite.

8.1.5. Emacsist vdljumine

Kiirkorraldus Emacsist véljumiseks on Ctrl-XCtrl-C. Kui Te ei ole tehtud muudatusi salvestanud, parib Emacs,
kas soovite puhvrid salvestada v&i mitte.

8.2. Vi: esivanem

Vi oli iildse esimene tiisekraaniredaktor. See on iiks tdhtsamaid programme, millele osutavad nii UNIX® pgl-
gurid kui ka selle kaitsjad: kuigi programmi omandamine ei pruugi olla kdige kergem, on see pohivaotete
omandamisel siiski ddrmiselt vdimas tooriist. Mone iiksiku klahvivajutusega vdib Vi kasutaja sona otseses
mottes mégesid liigutada - ja kui Emacs vilja jétta, polegi digupoolest peaaegu tihtegi tekstiredaktorit, mis
midagi samasugust suudaks.

Mandriva Linux pakub Teile tegelikult varianti Vim ehk niinimetatud taiustatud VI'd (VI iMproved), kuid kées-
olevas peatiikis kasutame siiski labivalt nimetust Vi.

Kui soovite Vi kohta rohkem teada saada, uurige (inglise keeles) sissejuhatust Hands-On Introduction to
the Vi Editor (http://www.library.yale.edu/wsg/docs/vi_hands_on/) v6i Vim'i kodulehekiilge (http:
//www.vim.org/) (eesti keeles on voimalik vi'ga pdgusalt tutvust teha PingviiniWikis (http://wiki.linux.
ee/phpwiki/vi)).

8.2.1. LisamisreZiim, kasureZiim, ex-reziim...

Vi kasutamiseks kéivitame selle kidsurealt sarnaselt Emacsiga. Votame siis taas ette meie kaks néitefaili ja an-
name korralduse:

$ vi faill fail2

Seejdrel ilmub Teie ette selline aken:

filel" [Mew Filel

Joonis 8-4. VIM alustamishetkel

Te olete niitid kdsureZiimis esimese avatud faili alguses. Selles reZiimis ei ole faili vdimalik teksti sisestada.
Selleks tuleb Teil lillituda lisamisreZiimi.

Toome moned kiirkorraldused teksti lisamiseks:

54


http://www.library.yale.edu/wsg/docs/vi_hands_on/
http://www.vim.org/
http://www.vim.org/
http://wiki.linux.ee/phpwiki/vi
http://wiki.linux.ee/phpwiki/vi

Peatiikk 8. Teksti redigeerimine: Emacs ja VI

ndidatud, sest Vi teeb kadskudes vahet suur- ja viiketdhtedel. Sestap

@ Pange tadhele, et kiirkorraldused tuleb anda tdpselt nii, nagu siin
on niiteks kdsud a ja A téiesti erinevad asjad.

e aja i: teksti lisamine kursori ette ja jarele (A ja I voimaldavad lisada teksti vastavalt aktiivse rea 16ppu ja
algusesse);

 0ja O: teksti lisamine aktiivse rea alla ja kohale.

Lisamisreziimis on ekraani allosas ndha sdne ——-INSERT---, mis annab Teile teada, millises reZiimis para-
jasti viibite. See on ainus reZiim, milles saab teksti sisestada. KdsureZiimi naasmiseks vajutage klahvi Esc.

Lisamisreziimis saate klahvidega Backspace ja DEL teksti kustutada. Nooleklahvidega saab tekstis litkuda nii
kéasu- kui lisamisreZiimis. Kdsureziimis on veel mitmeid klahvikombinatsioone, mida tutvustame allpool.

ex-reziimi saab siseneda kasureale : kirjutades. Méark : ilmub ekraani alumisse vasakusse serva ja selle jarel
asetseb kursor. Vi peab koike, mida Te niitid enne klahvile Enter vajutamist kirjutate, ex-kédsuks. Kui kustutate
kdsu ja :, naasete kasureziimi ning kursor suundub taas oma varasemasse kohta tekstis.

A ¢ ex-reziimis saab kasutada ka Idpetamist: kirjutage kasust esimesed
/;% siimbolid ja vajutage selle automaatseks I6petamiseks klahvi Tab.

Faili tehtud muudatuste salvestamiseks andke kdsureZziimis korraldus : w. Kui soovite salvestada puhvri sisu
monda muusse faili, andke korraldus :w <failinimi>.

8.2.2. Puhvrite kasutamine

Liikumiseks samas puhvris failide vahel, mille nimed andsite kdsureal, andke jargmisele failile lilkumiseks
korraldus : next ja eelmisele failile liikumiseks : prev. Te voite kasutada ka kdsku :e <failinimi>, mille-
ga saate liikuda vajalikule failile, kui see on juba avatud, voi avada uue faili. Kasutada saab ka 16petamist.

Nagu Emacsi korral, saab ka vi's lasta ekraanil ndidata mitut puhvrit korraga. Selleks kasutage kisku : split.

Puhvri vahetamiseks andke késk Ctrl-wj alumisse voi Ctrl-wk tilemisse puhvrisse liikumiseks. j ja k asemel
voib kasutada ka tiles ja alla osutavaid nooleklahve. Késk : close peidab puhvri, kdsk : g aga sulgeb.

Tasub silmas pidada, et kui tiritate puhvri peita voi sulgeda ilma sellesse tehtud muudatusi salvestamata, ei
vOeta kasku arvesse ja Vi nditab sellist teadet:

No write since last change (use ! to override)

Sellisel juhul tehke nii, nagu 6eldud, ja andke kisk :q! v6i :close!.

8.2.3. Teksti redigeerimine ja liikumiskasud

Lisaks redigeerimisreziimis kasutatavatele klahvidele Backspace ja Del voimaldab Vi kasutada veel tervet
rida kaske teksti kustutamiseks, kopeerimiseks, asetamiseks ja asendamiseks kasureZiimis. Alltoodud kasud
on jagatud digupoolest kahte lehte: sooritatavad toimingud ja nende moju. Toimingud v&ivad olla jargmised:

» c: asendamine (Change ehk 'muutmine’). Redaktor kustutab soovitud teksti ja naaseb kdsu tditmise jarel
lisamisreZiimi.

« d: kustutamine (Delete).

¢ y: kopeerimine (“Yank” ehk "paigalttémbamine’). Sellest rddgib ldhemalt jargmine alajaotus.

e .:viimase toimingu kordamine.

Moju médrab selle, millisele margigrupile kdsk mdjub.
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 h,j, k, 1: ks mark vasakule, alla, tiles, paremale3

e, b, w: aktiivse sona loppu ja algusesse ning jargmise sona algusesse.

e 7,0, $: aktiivse rea esimese mittetithimérgist mérgini, aktiivse rea algusesse ja aktiivse rea 16ppu.

o <x>: mirgi <x> jargmisele esinemisele. Naiteks fe viib kursori mérgi e jargmisele esinemiskohale.

e /<s&ne>, ?<sdne>: sdne voi regulaaravaldise <séne> jargmisele ja eelmisele esinemisele. Néiteks /suva
viib kursori séna suva jargmisele esinemiskohale.

« {, }; aktiivse 16igu algusesse ja 16ppu.
e G, H: faili Idppu, ekraani algusesse.

Koigile sellistele “md&jumaérkidele” ehk liikumiskédskudele voib eelneda niinimetatud kordusearv. Néaiteks G
(“Go” ehk 'mine’) korral tdhistab see reanumbrit failis. Nii on véimalik moodustada kodikvoimalikke kombi-
natsioone.

Toome moned néited:

e 6b: liigub 6 sdna tagasi.

» c8fk: kustutab kogu teksti kuni mérgi k kaheksanda esinemiseni ja naaseb siis lisamisreziimi.
¢ 91G: liigub faili 91. reale.

« d3$: kustutab aktiivse rea 16puni ja veel kaks jargnevat rida.

Kuigi paljud kédsud ei tundu esmapilgul vdaga loogilised ja ndivad keerulistena, jadvad nad praktilisel ka-
sutamisel {ipris holpsasti kiilge. Aga kahtlemata andis juba seegi pisuke tilevaade aimu, et valjend “paari
klahvivajutusega mégesid liigutama” pole tdest sugugi kaugel.

8.2.4. Loikamine, kopeerimine, asetamine

Teksti kopeerimiseks kasutab Vi kédsku, millega me juba tutvusime: y. Teksti 16ikamiseks kasutage lihtsalt
kasku d. Teksti salvestamiseks on ette ndhtud 27 mélu ehk puhvrit: anoniitimne maélu ja 26 mélu, mis on
tahistatud inglise tdhestiku vdiketdhtedega.

Anontitimse mélu kasutamiseks andke kdsk “nii, nagu see on”. See tdhendab, et kiask y12w kopeerib ano-
niitimsesse méllu 12 kursorile jirgnevat sdna*. Kui soovite selle ala aga 1digata, andke kisk d12w.

26 nimega méalust mone kasutamiseks lisage kédsu ette "<x>, kus <x> méadrab dra médlu nime. See tdhendab, et
eelmises ndites toodud 12 sona kopeerimiseks mallu k tuleb anda kidsk "ky12w voi "kd12w (kui soovite need
sdnad ldigata).

Anoniitimse mélu sisu asetamiseks kasutage kédsku p voi P (Paste ehk ‘asetamine’) teksti lisamiseks vastavalt
kursori jdrele voi ette. Nimega malu sisu asetamiseks kasutage vastavalt kaske "<x>p ja "<x>P (nditkes "dp
asetab maélu d sisu kursori jarele).

Vaatame seda ndite varal:

3. d1l (kustuta iiks mérk edasi) lithem variant on x; dh (kustuta tiks mérk tagasi) lithivariant on X ja dd kustutab aktiivse

rea.
4. Aga ainult siis, kui kursor asub esimese sona alguses!
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= of thiz phrase into file2

||
i

“filel" [Newl 1L

Joonis 8-5. VIM enne tekstiploki kopeerimist

Kirjapandud toimingu teostamiseks:

« kopeerige lause esimesed kuus sdna néiteks millu r: "ry6w’.
» liikuge allasuvasse puhvrisse fail2: Ctrl-wj.
« asetage milu r sisu kursori ette: "rp.

See annab oodatud tulemuse, mida néitab Joonis 8-6.

T oF R OE X O} ORI
]

-
-
-
-
-
-
-
-

"filel" [Mew] 1L, &

Joonis 8-6. VIM parast tekstiploki kopeerimist

Teksti otsimine on véga lihtne: kdsureZiimis andke lihtsalt késk / ja selle jdrel sone, mida soovite otsida, ning
vajutage klahvi Enter. Nditeks kédsuga /pidu saab alates kursori asukohast asuda otsima sdnet pidu. Klahvi
n vajutamisel saate liikuda sdne jargmisele esinemisele ja kui jouate faili 16ppu, alustatakse otsinguga uuesti
selle algusest. Otsimiseks kursorist tahapoole kasutage kdsu / asemel kasku ?.

8.2.5. Vi’st valjumine

Véljumiskésk on : g (digupoolest sulgeb see késk aktiivse puhvri, nagu juba eespool négime, aga kui tegemist
on ainsa avatud puhvriga, pannakse kinni ka Vi). Enamasti ongi tegemist ju iiheainsa faili redigeerimisega.
Sestap saate véljumiseks kasutada kas kadsku

e :wqgvdi :x muudatuste salvestamiseks ja valjumiseks (veel kiirem on ZZ) voi

e :q! véljumiseks ilma salvestamata.

5. y6w ehk “Yank 6 words” tdhendab otsetdlkes ‘tdomba paigast 6 sona’.
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Pange tédhele, et kui Teil on mitu puhvrit, salvestab ja sulgeb kisk :wq ainult aktiivse puhvri.

8.3. Viimane sona...

Me oleme vahest radkinud rohkemgi kui hddaparast vaja (16ppeks oli ju siht redigeerida tekstifaili), aga va-
hest saime siiski demonstreerida vdbemalt moningaid vdimalusi, mida pakuvad kasitletud redaktorid. Nende
kohta vdiks kirjutada terveid raamatuid - mida on ka tehtud: moélema redaktori kohta on lausa palju védga poh-
jalikke kasitlusi.

Votke endale aega kogu siinse informatsiooni ldbiseedimiseks, valige vilja sobivamana paistev redaktor ja
hakake seda kasutama, olgu siis kas v6i ainult vahetevahel huvi péarast. Igal juhul peaksite teadma, et kui Te
vaid soovite edasi minna, siis on Teie ees kdik teed lahti.
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Kéesoleva peatiiki eesmérk on tutvustada moningaid kédsureatooriistu, mis véivad tulla kasuks Teie igapée-
vatoos.

GNU/Linuxi tiks suuremaid tugevusi on voimalus teha lihtsate tooriistadega dra ka vaga keerulised tilesanded.
Me réakisime juba, kuidas siduda omavahel kokku mitu kdsku ja puhastada viljund, nii et seda oleks hea
vaadata (vt. Sektsioon 7.4). Niitid on kédes aeg dppida tundma moningaid kasulikke tooriistu, mis lubavad
Teil koike méarksa paremini kontrollid ja seelédbi tootlikkust suurendada.

Kaesolev peatiikk on méeldud omamoodi harjutusena, et saaksite kdigi kdaskude funktsioonidest ja kasutami-
sest voimalikult hésti aru. Seepédrast on iga kédsu juures toodud &dra vdahemalt iiks ndide. Kui Teile peaks midagi
siiski arusaamatuks jadma, vaadake kindlasti vastava kdsu manuaalilehekiilge. Need 16pevad alati sektsioo-
niga “VAATA KA” (voi inglise keeles SEE ALSO), kus leiab viited muudele asjakohastele kdskudele. See on
koht, kus minna siivitsi oma uurimisretkel GNU/Linuxi maailmas!

9.1. Failioperatsioonid ja filtreerimine

Enamasti tegeldakse késureal failidega. Kéesolevas osas tutvustame, kuidas jalgida ja filtreerida faili sisu,
kuidas hankida failist vajalik info {iheainsa kédsuga ja kuidas vdhesega vaevaga sortida faili sisu.

0.1.1. cat, tail, head, tee: faili nditamise kasud

Neil kéaskudel on peaaegu téiesti ithesugune siintaks: kdsu_nimi [vdtmed] [failid] ja neid voib kasu-
tada torus. Kdigi nendega saab lasta ndidata faili mingit osa vastavalt teatud kriteeriumidele.

cat tihendab ehk konkateneerib failid ja nditab tulemusi standardvéljundis, milleks on tavaliselt Teie arvuti
ekraan. See on tiks levinumaid késke. See voib vilja ndha néiteks selline:

# cat /var/log/mail/info
mis nditab e-posti deemoni logifaili sisu standardviljundis'. Kdsul cat on iiks véga kasulik voti (-n), millega
saab ndha ka reanumbreid.

Moned failid, nditeks tootavate deemonite logifailid, voivad tihtipeale olla viga suured ? ja nende téielik nai-
tamine ekraanil sestap tisna mottetu. Tavaliselt pakubki Teile ju huvi vaid mingi osa neist, teatud read. Selleks
saab kasutada kdsku tail. Nii nditab jargmine késk vaikimisi faili /var/log/mail/info 10 viimast rida:

# tail /var/log/mail/info

Selliseid failid nagu logid muutuvad tavaliselt diinaamiliselt, sest antud logiga seotud deemon lisab logifaili
pidevalt uusi toiminguid ja stindmusi. Kui soovite muudatusi interaktiivselt vaadata, kasutage votit - £:

# tail -f /var/log/mail/info

Antud juhul ndidatakse kiki failis /var/log/mail/info toimuvaid muudatusi otsekohe ekraanil. Kdsu tail
kasutamine votmega -f on iisna kasulik, kui soovite teada, kuidas Teie siisteem tootab. Nii saate néiteks
logifaili /var/log/messages jélgides olla kursis stisteemi ja mitmesuguste deemonite teadetega.

Kui kasutate kdsku tail enam kui tihe faili jaoks, ndidatakse enne sisu omaette real faili nime. Ka selle korral
saab kasutada votit - £ ning sellest on suur abi ndgemaks, kuidas stisteemi erinevad osad omavahel suhtlevad.

Votmega —n saab lasta ndidata faili viimast n rida. Nditeks kahe viimase rea nditamiseks tuleb anda kask
sellisel kujul:

# tail -n2 /var/log/mail/info

Nagu kdskude puhul ikka, saab korraga kasutada ka mitut votit. Nii nditeks voite anda votmed —n2 ja — £, mis
tdhendab, et Teile ndidatakse faili kaht viimast rida ja sealjuures uuendatakse neid vastavalt sellele, kuidas
lisandub ridu jélgitavasse faili.

1. Mbones kdesolevas osas toodud néites kasutatakse reaalseid t66- ja serverilogide faile (teenused, deemonid jne.). Kont-
rollige nende jargimisel, et syslogd (see voimaldab logida deemoni tegevust) ja vastav deemon (meie nditeks Postfix) t66-
tavad ja et te tegutsete administraatorina (root). Te voite muidugi alati ka toodud néiteid rakendada muude failide peal.
2. Fail /var/log/mail/info sisaldab infot kdigi saadetud kirjade kohta, teateid POP-protokolli kasutavate kasutajate
kirjade tdmbamise kohta jne.
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Kéask head on ddrmiselt sarnane kdsuga tail, ainult et sellega saab lasta nédidata faili esimesi ridu. Jargmine
kask néitab vaikimisi faili /var/log/mail/info esimest 10 rida:

# head /var/log/mail/info

Nagu kédsu tail puhul, saab ka siin votmega —n médrata ndidatavate ridade arvu. Néaiteks kahe esimese rea
nditamiseks andke kask sellisel kujul:

# head -n2 /var/log/mail/info

Késke voib ka koos kasutada. Kui soovite nditeks lasta ndidata ainult rida 9 ja 10, véite koostada kédsu, milles
head valib koigepealt faili esimesed 10 rida ning edastab need siis toru kaudu kdsule tail.

# head /var/log/mail/info | tail -n2

Viimane osa valib kaks viimast rida ja nditab neid ekraanil. Samalaadse koondkdsuga saab ndidata néiteks 20.
rida alates faili 16pust:

# tail -n20 /var/log/mail/info |head -nl

Selles ndites anname kdsule tail korralduse valida faili 20 viimast rida ja saata need toru kaudu kdsule head.
Késk head nditab seejdrel ekraanil saadud andmete esimest rida.

Oletame, et soovite ndha ekraanil just viimati toodud néite rida ja selle siis failina tulemused. txt salvestada.
Siin tuleb appi utiliit t ee. See siintaks on jargmine:

tee [vOtmed] [fail]

Niiiid voime modifitseerida varasemat kisku:

# tail -n20 /var/log/mail/info |head -nl|tee tulemused.txt

Toome veel ithe ndite. Soovime valida 20 viimast rida ja salvestada need faili tulemused. txt, aga lasta ekraanil
ndidata 20 valitud reast ainult esimest. Selleks tuleb kdsk anda jargmisel kujul:

# tail -n20 /var/log/mail/info |tee tulemused.txt |head -nl

Késuga tee saab tarvitada viga kasulikku vétit —a, mis lubab lisada andmed juba olemasoleva faili 16ppu.

Jargmises osas vaatame, kuidas kasutada kasku grep filtrina Postfixi teadete eraldamisel muudelt teenustelt
périt teadetest.

9.1.2. grep: sonede leidmine failides

Ei kdsu nimi ega lahtiseletus (“General Regular Expression Parser” ehk iildine regulaaravaldiste parsija) pole
just paljutitlevad, kuid kédsk ise on digupoolest vdaga lihtne ja vdga voimas: grep otsib Teie antud mustrit tihes
voOi rohkemas failis. Stintaks on jargmine:

grep [votmed] <muster> [liks vdi rohkem faili]

Kui anda mitu faili, siis tulemust nédidates lisatakse alatu iga sobiva rea ette ka failinimi. Votmega —h saab
failinime nditamise keelata, votmega -1 aga lasta ndidata ainult failinimesid. Muster kujutab endast regulaar-
avaldist, kuigi see voib olla ja enamasti ongi lihtsalt sona v&i sonaosa. Levinumad votmed on jargmised:

e —1i:tdstutundetu otsing (s.t. ei arvestata véike- ja suurtdhe erinevust).

» —v: vastupidine otsing. Naidatakse ridu, mis ei vasta mustrile.

» —n:ndidatakse iga leitud rea numbrit.

e —w: grep’ile antakse korraldus leida ainult mustriga sobivad terviksonad.

Votame niitid uuesti ette e-posti deemoni logifaili. Oletame, et soovite leida failis /var/log/mail/info koik
read, millel leidub muster post £ix. Selleks tuleb anda késk:

# grep postfix /var/log/mail/info

Kui soovite leida koik read, kus EI LEIDU mustrit post £ix, tuleb kasutada votit —v:
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# grep -v postfix /var/log/mail/info

Torus saab kasutada kasku grep.

Oletame, et soovite leida koik teated e-kirjade eduka saatmise kohta. Sel juhul tuleb filtreerida koik read, mille
lisas logifailile e-posti deemon (sisaldab mustrit post £ix), kusjuures need peavad sisaldama teadet eduka
saatmise kohta (status=sent)

# grep postfix /var/log/mail/info |grep status=sent

Antud juhul kasutatakse kéasku grep kaks korda. See on kiill lubatud, aga mitte just vdga elegantne... Sama
tulemuse v&ib saada utiliidiga fgrep. fgrep on digupoolest seesama, mis kdsk grep -F. Kdigepealt tuleb
luua fail, milles leiduksid tthekaupa ridadele kirjutatud mustrid. Selle faili saab luua nii (me anname siinkohal
failile nimeks musrid.txt):

# echo -e ’status=sent\npostfix’ >./mustrid.txt

Kontrollige tulemust kdsuga cat. \n on spetsiaalne muster tdhendusega “new line” (ehk "uus rida’).

Seejdrel kutsuge vilja jargmine kdsk, mis kasutab grep’i “topeltvéljakutsumise” asemel faili mustrid.txt ja
utiliiti fgrep:
# fgrep -f ./mustrid.txt /var/log/mail/info

Failis . /mustrid.txt voib olla nii palju mustreid kui vaja. Néiteks selleks, et valida kirjad, mis saadeti edukalt
aadressile peter@mandriva.com, tuleb see lihtsalt lisada faili . /mustrid.txt jairgmise kdsuga:

# echo ’'peter@mandriva.com’ >>./mustrid.txt

Moistagi om vdimalik grep kombineerida kdskudega t ail ja head. Kui soovite nditeks leida teated eelviimase
aadressile peter@mandriva . com saadetud kirja kohta, tuleb anda kask:

# fgrep -f ./mustrid.txt /var/log/mail/info | tail -n2 | head -nl

Siin rakendatakse filter, nagu eespool kirjeldatud, ja edastatakse tulemus torusse kdskudele tail ja head.
Need tiheskoos valivadki andmetest vélja eelviimase vaartuse.

9.1.3. Regulaaravaldised ja filtreerimine egrep’iga

Késu grep korral oleme seotud mustrite ja fikseeritud andmetega. Kuidas aga leida naiteks koik e-irjad, mida
on saadetud igale firma “ABC” tootajale? Koigi nende aadresside tiletdhendamine pole sugugi lihtne, sest
vaga kergesti voib moni puudu jadda voi siis tuleb lausa logifaili késitsi kaevuda.

Nagu fgrep’i korral, pakub grep vilja omaette versiooni ka kdsule grep -E: egrep. See kasutab mustrite
asemel regulaaravaldisi, mis muudavad teksti “greppimise” palju tundlikumaks.

Lisaks metamaérkide kasutamisele (neist radkis ldhemalt Sektsioon 7.3) saab kasutada veel moningaid regu-
laaravaldis:

e [:alnum:] (koik tihed ja kdik numrbrid), [:alpha:] (koik suur- ja viiketdhed) ja [:digit:] (koik
numbrid) on kasutatavad maérgiklasside vahetu méédratlemise asemel. Sellel on veel iiks pluss: see arvestab
ka muid kui inglise tdhestiku tdhti, samuti stisteemi lokaati.

e [:print:] tdhistab kdiki mirke, mida saab niidata ekraanil.
e [:lower:]ja [:upper:] tdhistavad vastavalt koiki vdike- ja suurtdhti.

Klasse on rohkemgi, nendega aitab Teil tutvuda manuaalikirje egrep(1). Siintoodud on lihtsalt kdige levinu-
mad.

Regulaaravaldisele voib jargneda moni kordusoperaator:

Eelnev element ei ole kohustuslik ja peab esinema mitte enam kui tiks kord.

3. Kuigi on vdimalik ka filtreerida lihtsalt staatuse mustri jargi, proovige ka meie ndidet, sest me soovime siin ndidata
uut kédsku.
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Eelnev element peab esinema null voi enam korda.

+

Eelnev element peab esinema {iks v&i enam korda.
{n}

Eelnev element peab esinema tdpselt n korda.
{n,}

Eelnev element peab esinema n voi rohkem korda.
{n,m}

Eelnev element peab esinema vidhemalt n, aga mitte rohkem kui m korda.

Kui panna regulaaravaldis sulgudesse, saab seda hiljem uuesti kasutada. Oletame, et méérasite avaldiseks
[:alpha:]+. See vdib tihistada nditeks sdna. Kui soovite tuvastada kaks korda esinevad sonad, voite panna
selle sulgudesse ja kasutada uuesti kordajaga \ 1, kui tegemist on esimese grupiga. Te saate dra kasutada kuni
9 sellist “malu”.

$ echo -e "abc def\nabc abc defl\nabcl abcl\nabcdef\nabcdabcecd\nabecdef abcef" > testfile
S egrep "([[:alpha:]]+) \1" testfile

abc abc def

$

Maérgid [ ja 1 kuuluvad grupinimesse, mistSttu need tuleb kaasata

@ antud margiklassi. Esimene [ annab teada, et me kasutame mar-
gigruppi, teine on osa grupinimest ning seejarel tulevad mdélemale
vastavad sulgevad miérgid ].

Ainuke tagastatud rida ongi selline, mis ainsana vastas kahele tiithikuga eraldatud tdhegrupile. Ukski teine
grupp regulaaravaldisega ei sobinud.

Kasutada vdib ka mirki | kas vasakul pool | voi sellest paremal pool asuva avaldise sobivuse leidmiseks.
See operaator ithendab need avaldised. Piitiame eespool loodud faili testfail kasutades leida avaldised, mis
sisaldavad ainult topeltsénu vdi topeltsénu numbritega:

$ egrep "([[:alpha:]]+) \1|([[:alpha:][:digit:]]+) \2" testfail
abc abc def

abcl abcl

$

Pange tdhele, et teise sulgusid kasutava grupu puhul oli vajalik kasutada \2, sest muidu poleks leitud meile
vajalikke sobivusi. Oigupoolest oleks antud juhul tdhusam regulaaravaldis selline:

$ egrep "([[:alnum:]]1+) \1" testfail
abc abc def

abcl abcl

$

Ldpuks tuleb arvestada, et teatud mérkide leidmiseks tuleb need “varjestada” ehk nende ette langkriips lisada.
Neiks markideks on: 2, +, {, |, (,) ning mdistagi ka \. Nende leidmiseks tuleb kirjutada: \ 2, \+, \ {, \ [, \ (,
\) ja \\.

See lihtne noks aitab Teil viltida korduvate sonade kirjutamist “Teie Teie” tekstis.

Koik tooriistad jargivad regulaaravaldiste kasutamisel toodud vdi nendega véga sarnaseid reegleid. Kui Te
kulutate veidi aega nende omandamisele, aitab see Teid tunduvalt paljude tooriistade, néditeks sed’i juures.
sed voimaldab Teil teksti toodelda ja muu hulgas seda muuta ka regulaaravaldisi kasutades.
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9.1.4. wc: faili elementide loendamine

Kasku we (Word Count ehk ‘sdnade arv’) kasutatakse faili ridade, sonede ja sdnade arvu leidmiseks. Sellest on
abi ka pikima rea pikkuse leidmisel. Stintaks on jargmine:

wc [votmed] [failid]

Kasutada saab jargmisi votmeid:

e —1:ridade arvu nditamine.

¢ —w: sdnade arvu nditamine.

» —m: méirkide koguarvu nditamine.

¢ —c: baitide arvu nditamine.

o —L: teksti pikima rea pikkuse néditamine.

Vaikimisi nditab wc ridade, sonade ja markide arvu. Toome moéned néited:

Kui me soovime teada saada siisteemi kasutajate arvu, on kisk selline:
$ wec -1 /etc/passwd

Kui me soovime teada saada siisteemi CPU-de arvu, on kéask selline:

$ grep "model name" /proc/cpuinfo |wc -1

Eelmises osas hankisime teadete nimekirja edukalt failis ./mustrid.txt loetletud aadressidele saadetud e-
kirjade kohta. Kui soovime teada, mitu teadet see sisaldab, voib filtri tulemuse toru kaudu suunata kasule
wWC:

# fgrep -f ./mustrid.txt /var/log/mail/info | wc -1

9.1.5. sort: faili sisu sortimine

Voimsa sortimisutiliidi stintaks on jargmine™:

sort [votmed] [failid]

Vaatleme faili /etc/passwd sortimist. Nagu néete, pole see sorditud:

$ cat /etc/passwd

Kui me soovime selle sortida kasutajanime vilja (Login) alusel, tuleb anda kask:
$ sort /etc/passwd

Késk sort sordib andmed vaikimisi kasvavas jarjestuses esimese vélja alusel (meie niites on selleks kasuta-
janimi ehk 1ogin). Kui soovime sortida andmed kahanevas jarjestuses, tuleb kasutada votit —r:

$ sort -r /etc/passwd

Koigil kasutajatel on oma UID, mis on pandud kirja faili /etc/passwd. Jdrgmise kédsuga saab sortida faili
kasvavas jdrjestuses vélja UID jargi:

$ sort /etc/passwd -t":" -k3 -n
Me kasutasime jargmisi kdsu sort vdtmeid:
e .t":";annab kdsule sort teada, et véljaeraldajaks on stimbol " : ".

e —k3:sortimine tuleb sooritada kolmanda veeru jdrgi.

e —n:annab teada, et sortimine tuleb ette votta arvandmetega, mitte tdhestiku jargi.

4. Me tutvustame kidsku sort siin ainult lithidalt, kuigi selle kohta voiks kirjutada terve paksu raamatu.
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Sama kasu voib anda ka teistpidi jarjestuses:

$ sort /etc/passwd -t":" -k3 -n -r

Pange tdhele, et kdsul sort on veel kaks tdhtsat votit:

e —u: range jdrjestus - topeltviljad jdetakse nditamata.
e —f: tdstu eiramine (vdiketdhti peetakse vordseks suurtdhtedega).

Kui me tahame leida suurima UID-ga kasutajat, tuleb anda kask:

$ sort /etc/passwd -t":" -k3 -n |tail -nl

millega me sordime faili /etc/passwd kasvavas jarjestuses veeru UID jargi ning suuname tulemusel toru kau-
du késule tail. See nditab sorditud nimekirja esimest vaartust.

9.2. find: failide leidmine teatud kriteeriumi alusel

find on pika ajalooga UNIX® utiliit. Selle funktsioon on uurida rekursiivselt labi iiks vdi rohkem kataloogi
ning leida sealt failid, mis vastavad teatud kriteeriumidele. Kuigi see on viga kasulik késk, on selle stintaks
monevdrra keeruline ja nduab harjutamist. Uldiselt nédeb stintaks vilja selline:

find [vétmed] [kataloogid] [kriteeriuml] ... [kriteeriumN] [toiming]

Kui kataloogi ei anta, otsib £ind ldbi aktiivse kataloogi. Kui kriteerium andmata jétta, arvestatakse vaikimisi
kriteeriumiks “tdene”, mis tdhendab, et leitakse {tiles kdik failid. Votmeid, kriteeriume ja toiminguid on nii
palju, et siinkohal on voimalik neist ainult mdnel peatuda. Kéigepealt moned votmed:

« —xdev: otsingut ei sooritata muude failististeemide kataloogides.
e —mindepth <n>:enne failide otsimist liigutakse vdhemalt n taset mdaratud kataloogist allapoole.

e —maxdepth <n>: otsitakse faile, mis asuvad maadratud kataloogist maksimaalselt n taset allpool asuvates
kataloogides.

» —follow: kui nimeviidad osutavad kataloogidele, jargitakse neid. Vaikimisi £ind viitu ei jargi.

e —daystart: ajaga seotud testide korral (vt. allpool) arvestatakse ajatemplina kdesoleva pdeva algust, mitte
vaikevéadrtust (24 tundi enne kéesolevat hetke).

Kriteeriumiks voib olla tiks voi mitu atomaarset testi. Moned kasulikumad testid:

e —type <failitlilip>:antud tiilibiga faili otsimine. failititiip voib olla: £ (tavaline fail), d (kataloog), 1
(nimeviit), s (sokkel), b (plokkseadmefail), ¢ (siimbolseadmefail) vdi p (toru).

e —name <muster>:antud mustrile vastava nimega failide otsimine. Selle votme puhul koheldakse mustrit
metamdrgina (vt. Sektsioon 7.3).

e —iname <muster>:nagu -name, aga ei arvesta tdstu ehk tdhesuurust.

e —atime <n>,-amin <n>:failide otsimine, mida on viimati kasutatud n pdeva eest (~at ime) v6i n minuti
eest (—amin. Samuti voib anda <+n> v6i <—-n>, mille korral otsitakse faile, mida on kasutatud vastavalt kas
hiljem v6i varem kui n pdeva/minuti eest.

¢ —anewer <fail>:failide otsimine, mida on kasutatud hiljem kui faili fail.

e —ctime <n>,-cmin <n>,-cnewer <fail>:sama, mis-atime, -aminja -anewer, kuid otsitakse faile,
mille sisu on vastavatel aegadel muudetud.

e —regex <muster>:sama, mis —name, kuid muster tihendab antud juhul regulaaravaldist.
* —iregex <muster>:sama, mis -regex, aga tdst jaetakse arvestamata.

Teste on veel péris palju, neist annab {iilevaate manuaalilehekiilg find(1). Testide kombineerimiseks v&ib ka-
sutada tiht jirgnevatest voimalustest:

64



Peatiikk 9. Kiisureautiliidid

e <kl> -a <k2>:tdene, kui nii k1 kui ka k2 on tdesed; —a on tegelikult vaikimisi eeldatav, mistottu voib ka
kirjutada lihtsalt <k1> <k2> <k3>, kui soovite, et sobiksid k&ik testid, nii k1, k2 kui ka k3.

e <kl> -o <k2>:tdene, kui tdene on kas k1 voi k2 voi molemad. Arvestage, et votmel —o seisab tehtejir-
jestuses madalamal kui -a, seeparast tuleb nditeks juhul, kui soovite leida faile, mis sobiksid kriteeriumile
k1 voi k2 ja ka kriteeriumile k 3, kasutada sulge ning kirjutada see kujul ( <k1> -o <k2> ) -a <k3>.
Teil tuleb iihtlasi sulud varjestada (mitteaktiivseks muuta), sest muidu {iritab shell neid oma reeglite jargi
tolgendada!

e —not <kl1>:test k1 tagurpidi, mis tdhendab, et -not <k1> on tdene juhul, kui k1 on vé&ar.

Lopuks saab médrata ka toimingu, mida leitud faili(de)ga ette votta. Sagedasemad toimingud on jargmised:

e —print: koigi failide nime nédidatakse standardvéljundis. See on vaiketoiming.
e —1s:standardviljundis ndidatakse iga leitud faili kohta seda, mida néditaks kdsk 1s -ilds.

» —exec <kdsurida>: kdivitab kdigi leitud failide puhul kdsu kdsurida. Kédsurida k&dsurida peab 16p-
pema maérgiga ; , mis tuleb varjestada, et shell seda omapéi tolgendama ei asuks. Faili asukohta margib {}.
Vt. kasutamisnéiteid.

e —ok <k&dsk>:sama, mis —exec, aga pdrib iga kdsu korral kinnitust.

IImselt parim viis kdiki votmeid ja parameetreid tundma dppida on ndidete varal. Oletame, et soovime leida
koik kataloogid kataloogis /usr/share. Selleks tuleb anda késk:

find /usr/share -type d

Oletame, et Teil on HTTP-server. Koik Teie HTML-failid asuvad kataloogis /var/www/html, kus Te ka paras-
jagu viibite. Te soovite leida kdik failid, mille sisu pole muudetud kuu aja jooksul. Kuna Teil on mitmeid kir-
jutamisdigusega kasutajaid, kannavad osad failid laiendit html, osad aga htm. Te soovite linkida leitud failid
kataloogi /var/www/obsolete. Selleks tuleb Teil anda kask’:

find \( —name "x.htm" -o —-name "*.html" \) —-a —-ctime -30 \
—-exec 1n {} /var/www/obsolete \;

See on suhteliselt keeruline ndide, mis vajab ilmselt seletust. Kriteerium on jargmine:

\( —name "x.htm" -o -name "x.html" \) -a -ctime -30

ja teeb just seda, mis vaja: leiab koik failid, mille nime 16pus seisab kas .htm voi .html (“\ ( -name "*.htm"
-0 -name "x.html" \)”),ja(-a) mida ei ole muudetud viimase 30 pédeva jooksul, mis ongi enam-vdhem
kuu aega (—ctime -30). Pange tdhele sulge: need on siin vajalikud, sest —a seisab tehtejdrjestuses korgemal.
Kui neid ei oleks, leitkas koik failid, mille 16pus seisab .htm, ning lisaks kdik failid, mille 16pus seisab .htm1l ja
mida ei ole muudetud viimase kuu aja jooksul, mis aga ei vastaks kuidagi meie soovile. Pange tdhele ka
seda, et sulud on shelli eest varjestatud: kui kirjutada \ ( ... \) asemel ( ... ), hakkaks shell neid oma
reeglite jargi tdlgendama ning tiritaks kdivitada alamshellis -name "x.htm" -o -name "x.html"...Teine
voimalus oleks panna sulud topelt- vdi tihekordsete jutumaérkide vahele, aga langkriips on soovitatavam, sest
sel juhul saab labi ajada ainult ithe margiga.

Lopuks on siin ka kdsk, mida rakendatakse koigile failidele:

-exec 1ln {} /var/www/obsolete \;

Ka siin tuleb mark ; shell’i eest varjestada. Vastasel juhul tdlgendaks shell seda kédsueraldajana. Kui Teil peaks
see meelest minema, hoiatab £ind teid, et ~exec on argumendita.

Viimane nédide: Teil on tohutu kataloog (/shared/pildid), kus leidub koikvdimalikke pilte. Te kasutate re-
gulaarselt kasku touch kataloogis leiduva faili tempel aja uuendamiseks, nii et Teil on olemas aeg, millele
toetuda. Te soovite niiiid leida kdik JPEG-pildid, mis on uuemad kui fail tempel, aga kuna Te olete hankinud
pilte erinevatest allikatest, on neil laienditeks nii jpg, jpeg kui ka JPG ja JPEG. Samuti soovite jitta otsingul
korvale kataloogi vanad. Lisaks soovite, et failinimekiri saadetakse Teile e-kirjana (ning Teie kasutajanimi on
peter):

find /shared/pildid -cnewer \
/shared/pildid/tempel \
-a —iregex ".x\.Jjpez?g" \

5. Arvestage, et toodud néite korral on vajalik, et /var/www ja /var/www/obsolete asuksid samas failisiisteemis!
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-a -not -regex ".x/vanad/.x" \
| mail peter -s "Uued pildid"

Selline kidsk on moistagi tiilikas, kui Te peate iga kord kogu joru késitsi kirja panema - ja Teil ldheb seda
sageli vaja. Sellise probleemi lihtsaks lahenduseks on lasta kisul perioodiliselt to6le hakata cron-deemoni
abil, millest tuleb juttu jargmises osas.

9.3. Kaskude kdivitamise ajastamine

0.3.1. crontab: oma crontab-faili uurimine véi muutmine

crontab voimaldab Teil kdivitada kdske regulaarse ajavahemiku jérel, kusjuures Te ei pea isegi olema en-
nast sisse loginud. crontab voib kdsu véljundi e-postiga Teile saata. Te saate méadrata intervalli minutites,
tundides, pdevades voi isegi kuudes. Séltuvalt votmetest toimib crontab omajagu erinevalt:

e —1:olemasoleva crontab-faili nditamine.
e —e: crontab-faili redigeerimine.
e —r:olemasoleva crontab-faili eemaldamine.

* —u <kasutaja>: mone mainitud votme rakendamine kasutajale <kasutaja>. Seda saab teha ainult ad-
ministraator (root).

Alustame kohe faili crontab redigeerimisega. Kui annate kdsu crontab -e, ilmub Teie lemmiktekstiredak-
tor, kui olete selle mddranud keskkonnamuutujaga EDITOR v&i VISUAL, vastasel juhul avatakse Vi. Faili
crontab rida koosneb kuuest véljast. Esimesed viis vilja méargivad vastavalt minutite, tundide, pdevade, kuu-
de ja nddalapédevade intervalle. Kuues vili sisaldab kéivitatavat kdsku. Ridasid, mille alguses seisab #. peetak-
se kommentaariks crond (programm, mis vastutab crontab-failides kirjapandu tditmise eest) ignoreerib neid.
Faili iilesehitus on natuke teistsugune siisteemse crontab-faili puhul (selle asukohaks on /etc/crontab). Sel-
les seisab kuuendal viljal kasutajanimi, kelle digustes kdivitatakse seitsmendal viljal antud programm. Seda
tuleks kasutada ainult haldamistilesanneteks ning selliste kasutajate toode kédivitamiseks, mis ongi méeldud
stisteemi turvalisuse suurendamiseks (nditeks viirustorje-kasutaja voi siis andmebaasiserveri kdimashoid-
miseks loodud kasutaja). Toome néite crontab-faili kohta:

arvestada, et mdned osad peavad tegelikult asuma Ghel real. Kui
rida I8peb mériga \, tdhendab see, et rida jatkub. Sellist konven-
tsiooni kasutatakse nii Makefile-failides ja shellis kui ka mitmel
pool mujal. Samuti on siin eestindatud ka sellised kommentaarid,
mis tavaliselt esinevad inglise keeles.

@ Loetavaks muutmiseks tuli meil pikad read murda. Seeparast tuleb

# Kui Te el soovi saada e-kirja, muutke
# jdrgmine rida kommentaariks
#MAILTO="Teie_e-posti_aadress"
#
# Iga 2 pdeva tagant antakse 14.00 teada uutest piltidest,
# nagu eespool selgitatud - seejdrel antakse failile
# "tempel" taas kdsk "touch". Marki
# "$" tdlgendataksereavahetusena, mis lubab
# anda ithel real mitu kasku.
0 14 x/2 » » find /shared/pildid \
-cnewer /shared/pildid/tempel \
-a —iregex ".*\.Jjpe?g" \
-a —-not -regex \
".x/old/.x"%touch /shared/images/stamp

Igal joululaupdeval méngitakse muusikat :)
0 25 12 * mpgl23 $HOME/sounds/merryxmas.mp3

Iga teisipdev 17.00 triikitakse vdlja ostunimekiri...
17 % * 2 lpr S$HOME/ostunimekiri.txt

O # W O W W

Intervalle saab moistagi mddrata vdaga mitmel moel ja toodud nédide on ainult iiks vdimalus. Te voite médrata
diskreetsed vidrtused, mille eraldamiseks tuleb kasutada komasid (1, 14, 23) vdi vahemiku (1-15) voi ka
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neid kombineerida (1-10, 12-20), mé&drates soovi korral ka sammu (1-12, 20-27/2). Ja siis tuleb lihtsalt
leida kdsud, mida nende vahvate intervallide jarel kdivitada!

9.3.2. at: kdsu ajastamine ainult itheks korraks

Voimalik, et soovite kdivitada mingi kdsu konkreetsel padeval, aga mitte regulaarselt. Vdib-olla soovite néiteks
tuletada endale meelde, et Teid ootab Shtul kell kuus ees kohtumine. Teil to6tab X, paigaldatud on tarkvarapa-
kett X11R6-contrib ning Te soovite, et Teile antaks 17.30 teada, et on aeg liikuma hakata, et mitte kohtumisele
hilineda. Siin astub mangu at:

$ at 5:30pm
# Teie ees seisab niiid "at" viip

at> xmessage "Aeg minna! Kohtumine on kell 18.00"
# Vdljumiseks andke k&dsk CTRL-d

at> <EOT>

Jjob 1 at 2005-02-23 17:30

$

Aega saab mddrata mitmel moel:

* now + <intervall>: see tdhendabki hetke ‘praegu’ ja intervalli (lisavéimalus; intervalli puudumine
tdhendab lihtsalt praegust hetke). Intervalli siintaks on <n> (minutes|hours|days|weeks|months)
vastavalt minutite, tundide, pdevade, nddalate ja kuude jaoks. Nii voib intervalliks médrata nditeks now +
1 hour (ithe tunni pérast), now + 3 days (kolme pdeva pérast) jne.

o <kellaaeg><piev>: daatumi tdielik midramine. Parameeter <kellaaeg> on kohustuslik. at on selle
puhul tisna liberaalne: Te vdite kellaajaks anda 0100, 04 : 20, 2am, 0530pm, 1800 voi mdne kolmest erivaar-
tusest: noon (keskpéev), teatime (16.00) v6i midnight (keskdd). Parameeter <pdev> pole kohustuslik.
Ka selle vdib méddrata mitmel kujul: 12/20/2001 (20.detsember 2001) v&i 20.12.2001. Te voite ka aas-
ta dra jdtta, aga siis saate kasutada ainult viimast, niinimetatud Euroopa méarkimisviisi: 20.12. Kuu voib
maédrata ka tdhtedega: sobivad nii Dec 20 kui ka 20 Dec.

at tunnustab ka mitmeid votmeid:

 —1:nditab parajastijarjekorras toode nimekirja, kus esimesel viljal seisab t66 number. See on sama, mis kédsk
ataqg.

e —d <n>: jdrjekorrast eemaldatakse t60 numbriga <n>. Numbri saab tuvastada kdsuga atg. See on sama,
mis kdsk atrm <n>.

Nagu ikka, tutvustab k&iki votmeid ja muud ldhemalt manuaalilehekiilg at(1).

9.4. Arhiveerimine ja andmete tihendamine

9.4.1. tar: lindiarhiveerija (Tape ARchiver)

Nagu find, on ka tar viga vana UNIX® utiliit, mistdttu selle siintaks on omajagu spetsiifiline. See néeb vilja
selline:

tar [votmed] [failid...]

Toome siin d&ra méned votmed. Pange tihele, et kdigil neil on ka vastavad pikemad analoogid, aga selleks
vaadake juba manuaalilehekiilge tar(1).

» tar ei kasuta enam liihivotmete puhul eelnevat kriipsu —, seda
kasutatakse ainult pikkade votmete korral.

e c:uute arhiivide loomiseks.

67



Peatiikk 9. Kiisureautiliidid

o x: failide ekstraktimiseks olemasolevast arhiivist.
* t:olemasoleva arhiivi failide nimekirja loomiseks.

e v:niinimetatud jutukuse suurendamine. Nédidatakse arhiivi lisatavate voi sealt ekstraktitavate failide nime-
sid. Kui seda kasutada koos voétmega t (vt. eespool), ndidatakse lithikese failide nimekirja asemel pikka.

e £ <failinimi>: arhiivi loomine nimega failinimi, ekstraktib failid arhiivist failinimi v&i nditab
arhiivi failinimi failide nimekirja. Kui see parameeter dra jdtta, on vaikefailiks /dev/rmt0, mis on tld-
juhul spetsiaalne striimeriga seotud fail. Kui failiparameetriks on - (kriips), seostatakse sisend v6i valjund
(soltuvalt sellest, kas loote arhiivi voi ekstraktite) standardsisendi vdi -védljundiga.

« z:annab tar’ile teada, et loodav arhiiv tuleb tihendada gzip’iga vdi et ekstraktitav arhiiv on tihendatud
gzip’iga.
* Jj:sama, mis z, ainult et tthendamiseks kasutatakse programmi bzip2.

o p: failide ekstraktimisel arhiivist siilitatakse koik faili atribuudid, kaasa arvatud omanik, viimase kasuta-
mise aeg ja nii edasi. Védga kasulik failististeemi tommiste korral.

e r: lisab késureal antud failide nimekirja olemasolevale arhiivile. Arvestage, et arhiiv, millele soovite faile
lisada, ei tohi olla tihendatud!

e A:lisab kdsureal antud arhiivid arhiivi, mis antakse votmega f. Sarnaselt votmele r ei tohi ka selle puhul
arhiivid olla tihendatud.

Votmeid on veel terve hulk, kdigi nendega aitab tutvuda manuaalilehekiilg tar(1). Vaadake néiteks votit d.

Votame niitid ette ndite. Oletame, et soovite luua arhiivi koigi kataloogis /shared/pildid leiduvate piltide-
ga, tihendada selle programmiga bzip2, anda sellele nimeks pildid.tar.bz2 ning paigutada loodud faili
kataloogi /home. Selleks tuleb anda selline kask:

Markus: Te peate viibima kataloogist, mille faile
soovite arhiveerida!

HH= HH= FH I

$ cd /shared
$ tar cif ~/pildid.tar.bz2 pildid/

Nagu néete, kasutasime siin kolme votit: ¢ andis tar’ile teada, et soovime luua arhiivi, j andis korral-
duse tihendada seebzip2’igaja £ ~/pildid.tar.bz2 korralduse luua arhiiv meie kodukataloogis nimega
pildid.tar.bz2. Niud kontrollime, kas loodud arhiiv on ikka korrektne. Selleks saab lasta néiteks loetleda
selle failid:

#
# Suunduge oma kodukataloogi
#

$ cd

$ tar tjvf pildid.tar.bz2

Siin andsime tar’ile korralduse loetleda (t) failid arhiivis pildid.tar.bz2 (f pildid.tar.bz2), hoiata-
sime, et arhiiv on tihendatud bzip2’iga (j) ja teatasime, et soovime pikka nimekirja (v). Oletame niiiid, et
kustutasite kogemata voi mingil pohjusel oma pildikataloogi. Onneks on Teil aga arhiiv alles ja soovite niiiid
selle ekstraktida, et saada failid tagasi sinna, kus nad algselt olid (/shared alamkataloogis). Aga kuna Te soo-
vite ka edaspidi kasutada £ind’i uute piltide leidmise késku, siis on vaja sdilitada ka koik failide atribuudid:

#
# cd kataloogi, kuhu soovite arhiivi ekstraktida
#

$ cd /shared

$ tar jxpf ~/pildid.tar.bz2

Ja asi ants!

Oletame niitid, et soovite arhiivist ekstraktida ainult ja ainult kataloogi /pildid/autod. Selleks tuleb anda
kask:

$ tar jxf ~/pildid.tar.bz2 pildid/autod

Kui tiritate varudanda spetsiaalseid faile, vdtabki tar neid spetsiaalsete failidena ega tirida nende si-
sust tdommist teha, Sestab voite julgelt arhiveerida nditeks /dev/mem. Programm tuleb viga edukalt toi-
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me ka viitadega, nii et needki ei valmista muret. Nimeviitade kohta tasuks tutvuda vétmega h (vaadake
manuaalilehekiilge).

9.4.2. bzip2 and gzip: andmete tihendamise programmid

Me puutusime nende utiliitidega kokku juba tar’i juures. Erinevalt nditeks Windows® keskkonnas kasuta-
tavast rakendusest WinZip® kiib arhiveerimine ja tihendamine kahe erineva utiliidiga: tar on méeldud ar-
hiveerimiseks ja kaks programmi, mida kohe tutvustame, tihendamiseks: bzip2 ja gzip. Te voite muidugi
kasutada ka muid tihendamistooriistu: GNU/Linuxile on olemas ka zip, arj ja rar, kuigi neid kasutatakse
harva.

Algselt loodi bzip2 utiliidi gzip asendajaks. Selle tihendustase on tildiselt parem, kuid samas néuab see
tootamise ajal mérksa rohkem ressursse. Vanemate siisteemidega tihilduvuse tagamiseks on gzip endiselt
kasutusel.

Molemal kidsul on sarnane stintaks:

gzip [votmed] [failid]

Kui failinimi andmata jdtta, poorduvad nii gzip kui bzip2 andmeid otsides standardsisendi poole ja saada-
vad oma tulemuse standardvéljundisse. Seepdrast saab molemat programmi kasutada ka torudes. Mélemal
on ka tihised votmed:

e -1 .. -9: tthendustaseme maddramine. Mida suurem arv, seda parem tihendus, aga parem tdhendab ka ae-
glasemat.

 —d: failide lahtipakkimine. See vordub programmide gunzip vdi bunzip2 kasutamisega.

e —c: parameetrina antud failide tihendamise/lahtipakkimise tulemus saadetakse standardvaljundisse.

Vaikimisi kustutavad nii gzip kui ka bzip2 faili(d), mida nad

tihendavad v&i lahti pakivad, kui Te ei kasuta just votit —c. bzip2

korral saab seda viltida vtmega -k, gzip'il sellele vastavat vétit
pole.

Votame niiiid ette naited. Oletame, et soovite tihendada aktiivses kataloogis koik laiendiga . txt failid ja ka-
sutada selleks programmi bzip2 maksimaalse tihendusega. Selleks tuleb anda kéask:

$ bzip2 -9 x.txt

Niitid oletame, et soovite jagada kellegagi oma pildiarhiivi, aga tal ei ole programmi bz ip2, vaid ainult gzip.
Selleks ei ole vaja arhiivi lahti ja uuesti kokku pakkida, vaid selle vdib lahti pakkida standardvaljundisse,
suunata see torusse, tihendada standardvéljund ja suunata véljund uude arhiivi. See kéib nii:

bzip2 -dc pildid.tar.bz2 | gzip -9 >pildid.tar.gz

Te voite kabzip2 -dc asemel kirjutada bzcat. Programmile gzip on samuti samasugune asendaja olemas,
aga selle nimi on zcat, mitte gzcat. Kui soovite tihendatud faile mitte lahti pakkida, vaid neid otse vaada-
ta, vodite kasutada programme bzless bzip2 ja zless gzip puhul. Proovige niilid néiteks leida iseseisvalt
kdsk, milega vaadata tihendatud faile ilma neid lahti pakkimata ja ilma programme bzless v6i z1less kasu-
tamata.

9.5. Veel palju-palju muud...

Késke on sedavdrd palju, et neid vihegi pohjalikumalt késitleda iiritav raamat annaks vélja vahemalt viga
paksu, kui mitte mitmekoitelise entsiiklopeedia m6ddu. Kdesolevas peatiikis ei jdbudnud me isegi kiimnendi-
kuni temaatilisest materjalist, aga juba sellega, mida me pdgusalt puudutasime, voite Te vdga palju édra teha.
Soovi korral voite tutvuda moningate manuaallehekiilgedega: sort(1), sed(1) ja zip(1L) (jah, just nii: Te voi-
te GNU/Linuxis lahti pakkida voi luua ka .zip-faile), convert(1) ja nii edasi. Kdige paremini saab neid kaske
moistagi tundma dppida praktikas ning eksperimenteerimisel voite avastada palju kasulikku ja huvitavat,
voib-olla isegi ootamatu. Proovige ja Te ei kahetse!
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Me radkisime juba, mida protsessid endast kujutavad (Sektsioon 1.3). Niilid vaatame, kuidas protsessidest ja
nende iseloomust iilevaade saada ning kuidas nendega midagi ette vétta.

10.1. Tapsemalt protsessidest

Protsesse on voimalik jédlgida ning neid saab surmata, peatada, lasta edasi tootada jne. Et paremini mdista
edaspidi esinevaid néiteid, tuleb meil esmalt protsessidega veidi ldhemalt tutvuda.

10.1.1. Protsessipuu

Nagu failid, on ka koéik GNU/Linuxis tootavad protsessid korraldatud puustruktuuri. Selle juureks on stisteem-
ne protsess init, mis kdivitatakse algkdivituse ajal. Stisteem omistab igale protsessile numbri (PID, Process ID
ehk ‘protsess ID’), et seda oleks vdimalik unikaalselt tuvastada. Protsessid parivad ka oma eellase PID (PPID,
Parent Process ID ehk "eellasprotsessi ID’). init on selles mdttes omaenda eellane: init PID ja PPID on 1.

10.1.2. Signaalid

Iga UNIX® protsess reageerib talle saadetavatele signaalidele. Kokku on 64 signaali, mida tuvastatakse kas
nende numbri (alustades 1) voi stimbolnime jargi (SIGx, kus x on signaali nimi). 32 “kdrgemat” signaali (33
kuni 64) on reaalajasignaalid ning nende kasitlemine viljub kdesoleva peatiiki raamidest. Kdigi signaalide
korral méarab protsess ise oma reaktsiooni, vilja arvatud kahe signaali korral: number 9 (KILL) ja number 19
(sTopP).

Signaal 9 16petab protsessi poordumatult ega anna sellele aega isegi ennast koiki reegleid tdites sulgeda. See
on signaal, mis saadetakse kinnijooksnud voi mingeid tdsiseid probleeme tekitavale protsessile. Signaalide
taielikku nimekirja saab ndha kdsuga ki1l -1.

10.2. Protsesside info: ps ja pstree

Need kaks kdsku nditavad stisteemis parajasti tootavate protsesside nimekirja vastavalt Teie madratud kritee-
riumile. pstree véljund on vorreldes kdsuga ps —f mdnevorra selgem.

10.2.1. ps

ps kdivitamine ilma argumentideta nditab ainult protsesse, mille Te ise olete algatanud ja mis on seotud Teie
kasutatava terminaliga:

$ ps
PID TTY TIME CMD
18614 pts/3 00:00:00 bash
20173 pts/3 00:00:00 ps

Nagu enamikul UNIX® utiliitidel, on ka ps’il rida votmeid, millest levinumad on jargmised:

+ a: koigi kasutajate kédivitatud protsesside nditamine.

e x: protsesside nditamine, mida ei kontrolli {ikski terminal voi kontrollib méni muu terminal kui see, mida
Te kasutate.

« u: koigi protsesside juures ndidatakse selle kdivitanud kasutaja nime ja kédivitamise aega.
Votmeid on veel palju, neist annab tédieliku tilevaate manuaalilehekiilg ps(1).

ps véljund jaguneb mitmeks véljaks, millest huvipakkuvaim on arvatavasti PID, mis sisaldab protsessi iden-
tifikaatorit. Vali CMD sisaldab kdivitatud kdsu nime. Véga tihti kutsutakse ps vélja jargmisel moel:
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$ ps ax | less

See nditab koigi parajasti tootavate protsesside nimekirja, kus saate {iles leida protsessid, mis paistavad prob-
leeme tekitavat, ja need siis 16petada.

10.2.2. pstree

Késk pstree niitab protsesse puukujulisena. Selle iiks eeliseid on see, et nédete otsekohe protsesside eellasi:
kui soovite surmata terve rea protsesse ja need on koik mingi késu jarglased, vdite lihtsalt surmata eellase.
Koigi protsesside PID ndgemiseks tuleb anda véti —p, protsessi kdivitanud kasutaja ndgemiseks voti —u. Kuna
puustruktuur on tavaliselt tisna pikk, oleks mottekas pstree vilja kutsuda jargmisel moel:

$ pstree -up | less

See annab tilevaate kogu protsessipuust.

10.3. Signaalide saatmine protsessidele: kill, killall ja top

10.3.1. kill, killall

Nende kahe kdsuga saab protsessidele signaale saata. Kdsk ki1l nduab argumendina protsessi numbrit,
killall aga selle nime.

Molemale kasule voib lisaks anda argumendina signaali numbri, mida soovite protsessile saata. Vaikimisi
saadavad molemad protsessile signaali 15 (TERM). Kui nditeks soovite surmata protsessi, mille PID on 785,
andke jargmine kask:

$ kill 785

Kui soovite aga saata signaali 19 (STOP, andke selline kask:

$ kill -19 785

Oletame niitid, et soovite surmata protsessi, mille kohta Te teate kdsu nime. Te ei pea hakkama ps’i abil prot-
sessi jarjekorranumbrit otsima, vaid voite surmata protsessi nime jérgi. Kui tegemist on néiteks protsessiga
“mozilla”, voite anda kasu:

$ killall -9 mozilla

Igal juhul saate surmata ainult iseenda protsesse, kui te ei ole just administraator (root), nii et Teil pole vaja
mitmekasutajasiisteemis tootades tunda muret vdimaliku sekkumise pérast teiste kasutajate asjadesse, sest
Teie signaalid ei puuduta kuidagi nende protsesse.

10.3.2. ps ja kill iiheskoos: top

top on programm, mis tdidab korraga nii ps’i kui kill’i funktsioone ja millega saab ka jdlgida protsesse
reaalajas, kusjuures see annab Teile infot CPU ja mélu kasutamise, tootamisaja jms. kohta, nagu nditab Joonis
10-1.
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Joonis 10-1. Protsesside jdlgimine top’iga

Utiliiti top juhitakse tdielikult klaviatuurilt. Abi saab vaadata klahvile h vajutades. Levinumad kdsud on
jargmised:

¢ k: sellega saadetakse protsessidele signaale. t op tahab teada protsessi PID-d ning saadetava signaali num-
brit v6i nime (vaikimisi TERM v6i 15).

» M: see kisk sordib protsessid méilukasutuse jargi (vili $MEM).
* P: see sordib protsessid CPU aja jdrgi (véli $CPU), mis on ka vaikimisi sorteerimismeetod.

e u: sellega saab lasta ndidata konkreetse kasutaja protsesse. top tahab ka teada, millist kasutajat soovite
jalgida. Teil tuleb anda kasutaja nimi, mitte UID. Kui Te nime ei anna, ndidatakse koiki protsesse.

« i: vaikimisi ndidatakse koiki, ka magavaid protsesse. Selle kdsuga saab lasta ndidata ainult parajasti toota-
vaid protsesse ehk protsesse, mille véljal STAT seisab R (Running ehk 'todtab’). Sama kdsu uuestiandmisel
ndidatakse taas koiki protsesse.

e r1: sellega saab muuta valitud protsessi prioriteeti.

10.4. Protsesside prioriteedi madaramine: nice, renice

Iga protsess tootab siisteemis teatud kindla prioriteediga, mida nimetatakse ka “viisakuseks” ja mis jaab va-
hemikku -20 (suurim prioriteet) kuni 19 (vdikseim prioriteet). Kui see ei ole kindlaks maaratud, tootavad
protsessid vaikeprioriteediga 0 (“baasprioriteet”). Suurema prioriteediga ehk vaiksema viisakusega (kuni -20)
protsessid ajastatakse to6tama sagedamini kui vdiksema prioriteedega (kuni 19) protsessid, mis tagab nei-
le rohkem protsessori todaega. Tavalised kasutajad saavad ainult omaenda protsesside prioriteeti alandada
vahemikus 0 kuni 19. Administraator (root) vdib méaarata igale protsessile mis tahes vaartuse.

10.4.1. renice

Kui moni protsess nouab liiga palju siisteemi ressursse, voib surmamise asemel hoopis muuta protsessi priori-
teeti. Selleks saab kasutada kasku renice, mille siintaks on jargmine:

renice prioriteet [[-p] pid ...] [[-g] pgrp ...] [[-u] kasutaja ...]

kus prioriteet on prioriteedi arvvadrtus, pid (kasutage mitme protsessi korral votit —p) protsessi ID, pgrp
(kasutage mitme korral votit —g) protsessi grupi ID ja kasutaja (kasutage mitme korral votit —u) protsessi
omaniku kasutajanimi.

Oletame, et Teil to6tab protsessi, mille PID on 785 ja mis sooritab pikka ning keerulist teadusarvutust. Selle
ajal eelistaksite mdngida ménda mdngu, mis vajab aga siisteemi ressursside vabastamist. Selleks andke kask:

$ renice +15 785

Sel juhul kulub protsessile arvatavasti rohkem aega, enne kui tilesanne saab taidetud, kuid see-eest ei haara
see teiste protsesside eest endale CPU aega.
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Kui olete siisteemiadministraator ja néete, et monel kasutajal to6tab liiga palju protsesse, mis kasutavad liiga
palju siisteemi ressursse, vdite muuta antud kasutaja protsesside prioriteet {iheainsa kédsuga:

# renice +20 -u peter

Pérast seda on koigil peter protsessidel vdikseim prioriteet ning need ei sega enam kuidagi teiste kasutajate
kdivitatud protsesse.

10.4.2. nice

Nititid, kus olete saanud teada, kuidas muuta protsesside prioriteeti, vdib Teil tekkida huvi, kuidas kaivitada
kdsud juba etteantud prioriteediga. Selleks on mdeldud késk nice.

Selle kasutamisel tuleb tegelikult kdivitatav kdsk anda nice’i vitmena. Votmega —n saab mddrata prioriteedi.
Vaikimisi médrab nice prioriteediks 10.

Oletame, et soovite luua Mandriva Linuxi paigaldus-CD-ROM-i ISO-tdmmist:

$ dd if=/dev/cdrom of=~/mandrival.iso

Mones stisteemis, kus on standardne IDE CD-ROM, vdib suure infohulga kopeerimine votta enda alla vaga
palju siisteemi ressursse. Kui Te ei soovi, et kopeerimine blokeeriks muud protsessid, vite kdivitada protsessi
vdiksema prioriteediga néiteks sellise kdsuga:

$ nice -n 19 dd if=/dev/cdrom of=~/mandrival.iso
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System V kiivitusskeem on périt juba AT&T UNIX® aegadest ning see on {iiks traditsioonilisi UNIX® viise
stisteem kdivitada. See vastutab teenuste kdivitamise v&i peatamise eest, et sel moel viia siisteem tihte teatud
vaikimisi siisteemiolekust. Teenused ulatuvad alates kasutaja autentimisest kuni kohaliku graafikaserveri ja
Internetiteenusteni.

11.1. Alguses oli init

Kui stiteem kdivitub ning kernel on kd&ik dra konfigureerinud ja juurfailististeemi haakinud, kdivitab ta ka-
su /sbin/init!. init on koigi siisteemi protsesside algpunkt ning just temal lasub vastutus viia siisteem
vajalikule kdivitustasemele. Kdivitustasemeid vaatleme veidi hiljem (Sektsioon 11.2).

init’i konfiguratsioonifailiks on /etc/inittab ja sel on lausa omaette manuaalilehekiilg (inittab(5)), mistottu
me tutvustame siin ainult kdige olulisemaid konfiguratsioonivéartusi.

Esimene rida, millele tuleks tdhelepanu osutada, on selline:
si::sysinit:/etc/rc.d/rc.sysinit

See rida annab init’ile teada, et /etc/rc.d/rc.sysinit tuleb kéivitada parast siisteemi initsialiseerimist
(s1i tdhendabki System Init). Vaikimisi kdivitustaseme méaadramiseks otsib init seejérel rida, kus seisab vot-
mesOna initdefault:

id:5:initdefault

Antud juhul saab init teada, et vaikimisi kdivitustase on 5. See tadhendab ka seda, et tasemele 5 suundumiseks
tuleb tal anda korraldus:

15:5:wait:/etc/rc.d/rc 5

Nagu edaspidi ndete, on teiste kdivitustasemete siintaks samasugune.

init vastutab ka teatud programmide taaskdivitamise (respawn) eest, mida ei saa kédivitada tikski muu
protsess. Naiteks kaivitab init koiki sisselogimisprogramme, mis tootavad Teie kdsutuses olevas kuues vir-
tuaalses konsoolis’. Teist virtuaalset konsooli tuvastatakse nditeks nii:

2:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2

11.2. Kaivitustasemed
Koik stisteemi kdivitamisega seotdu failid asuvad kataloogis /etc/rc.d. Need failid on jargmised:

$ 1s /etc/rc.d
init.d/ rc0.d/ rc2.d/ rcd4.d/ rcé6.d/ rc.localx rc.sysinitx
rcx rcl.d/ rc3.d/ rc5.d/ rc.alsa_default* rc.modulesx*

Nagu mainitud, on rc.sysinit esimene fail, mille stisteem kaivitab. See kannab vastutust masina pohilise
seadistuse mddramise eest: klaviatuuritiilip, teatud seadmete seadistamine, failististeemi kontroll jne.

Seejdrel kidivitatakse skript rc, mille argumendiks on soovitud kédivitustase. Nagu ndgime, on kdivitustase
lihtsalt tiks tdisarv. Iga kdivitustaseme <x> jaoks peab olema vastav kataloog rc<x>.d. Ttitipilise Mandriva
Linuxi paigalduse korral on kdivitustasemeid kuus:

¢ 0: masina taielik peatamine.
o 1: ainukasutajareZiim. Vaga tdsiste probleemide voi stisteemi taastamise jaoks.

* 2: mitmekasutajareziim ilma vorguta.

1. Seepérast ei ole /sbin paigutamine monda teise failististeemi kui juurfailisiisteem kohe tildse hea mote. Kernel ei ole

sel hetkel haakinud veel {ihtki muud partitsiooni ega suuda seepérast leida kdsku /sbin/init.
2. Kui Te ei soovi just tapselt kuut virtuaalset konsooli, voite neid lisada voi eemaldada seda faili muutes. Kui soovite

konsoolide arvu suurendada, siis teadke, et neid voib olla kuni 64. Kuid drge unustage, et ka X to6tab virtuaalses konsoolis,
nii et X'i jaoks tuleks vdhemalt {iks konsool vabaks jatta.
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» 3: mitmekasutajareZiim vorguga.

e 4: pole kasutusel.

 5:nagu kdivitustase 3, aga pannakse toole graafiline sisselogimisliides.
* 6: taaskdivitus.

Vaatame niiiid kataloogi rc3.d sisu:

$ 1s /etc/rc.d/rc3.d/

K09dm@ Sl2syslog@ S24messagebus@ S40atda@ S91dictd-server@
S0ludev@ S13partmon@ S25haldaemon(@ S55sshd@ S921isal
S03iptablesd S15cups@ S25netfsa@ S56ntpd@ S95kheader@
SO05harddrake@ Sl7alsa@ S29numlock@ S56rawdevices@ S99local@
S1l0network@ S18sound@ S33nifda@ S75keytable@

Sllshorewall@ S20xfs@ S34mDNSResponder@ S90crond@

$

Nagu niete, on koik selle kataloogi failid nimeviidad, kusjuures neil on véga spetsiifiline vorm. Uldiselt on
see selline:

<S|K><jdrjekord><teenuse_nimi>

S tdhendab teenuse kdivitamist (Start), K selle surmamist (Kill) ehk peatamist. Skriptid kdivitatakse alanevas
numbrite jdrjekorras, kui kahel skriptil peaks olema sama number, arvestatakse alanevalt tdhestikulist jar-
jekorda. Samuti véime ndha, et koik nimeviidad osutavad vastavale skriptile kataloogis /etc/init.d (vélja
arvatud skript local, mis vastutab spetsiifilise teenuse juhtimise eest).

Kui stisteem siseneb teatud kdivitustasemele, pannakse etteantud jdrjekorras toole K-lingid: kédsk rc tuvas-
tab asukoha, millele link viitab, ning kdivitab seejdrel vastava skripti argumendiga st op. Seejarel pannakse
samamoodi toole S-skriptid, ainult et nende korral on argumendiks start.

Stivenemata skriptide olemusse voime oelda, et kui siisteem suundub kiivitustasemele 3, pannakse koige-
pealt toole kdsk K09dm (s.t. /etc/init.d/dm stop). Siis voetakse ette S-skriptid: koigepealt SO1udev, mis
kutsub vilja /etc/init.d/udev start, seejdrel SO3iptables ja nii edasi.

Eel6eldu pohjal voite mdne minutiga luua taiesti omaenda kéivitustaseme (kasutades selleks nditeks kaivitus-
taset 4) voi véltida mone teenuse kadivitamist voi peatamist, kustutades vastava nimeviida.

11.2.1. Kaivitustaseme teenuste seadistamine

Teenuste lisamiseks, eemaldamiseks, aktiveerimiseks vdi deaktiveerimiseks mingil kdivitustasemel saab kasu-
tada ka kdsku chkconfig. Kdsuga chkconfig -—add teenuse_nimi saab teenuse teenuse_nimi lisa-
da (aktiveerida) koigile toetatud’kédivutustasemetele ning kdsuga chkconfig —-del teenuse_nimi méai-
ratud teenuse koigilt kdivitustasemetelt eemaldada (deaktiveerida).

NP K&suga chkconfig —--1list saate teada, millised teenused on
;Q& saadaval, millised on nende nimed ja milline on nende olek kdigil
defineeritud kaivitustasemetel.

Kasuga chkconfig --levels 35 sshd on aktiveeritakse SSH-server (sshd) kéivitustasemetel 3 ja 5, ké-
suga chkconfig --levels 3 sound off aga eemaldatakse kiivitustasemelt 3 heli toetus. Kui jitta dra
parameeter ——levels tasemete_nimekiri, aktiveeritakse vdi deaktiveeritakse médratud teenus kéivi-
tustasemetel 2, 3, 4, ja 5. Pange tédhele, et see voib kaasa tuua teenuste lubamise sellistel kdivitustasemetel, mis
ei suuda neid korralikult toetada. Seepérast on mottekam médrata konkreetne kdivitustase.

3. “Toetatud” kdivitustase tdhendab nditeks seda, et vorguga seotud teenuseid ei saa lisada kdivutustasemele 2, sest see
ei toeta vorguiithendust.
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11.2.2. Tootava siisteemi teenuste juhtimine
Tootavas siisteemis saab teenuseid juhtida kdsuga service soltumata sellest, kas teenused on seadistatud
antud kdivitustasemel tootama voi mitte. Selle kédsu stintaks on jargmine:

service teenuse_nimi toiming

kus teenuse_nimi on vajaliku teenuse nimi kujul, nagu selle annab chkconfig --1list, ning toiming
tiks jargmistest:

start
Kdivitab médadratud teenuse. Pange tdhele, et enamik teenuseid hoiatab, kui nad on juba kéivitatud. Sellisel
juhul tuleks kasutada toimingut restart.

stop
Peatab mddratud teenuse. Pange tdhele, et teenuse peatamisel lahutatakse automaatselt koik kasutajad,
kes olid antud teenusega tihendatud.

restart

Peatab ja seejdrel kdivitab méadratud teenuse. Sama tulemuse annab service teenuse_nimi stop
&& service teenuse_nimi start. Pange tdhele, et teenuse taaskdivitamisel lahutatakse automaa-
tselt koik kasutajad, kes olid antud teenusega iihendatud.

muud, teenusest sdltuvad toimingud

Erinevad teenused toetavad erinevaid toiminguid (eelnevalt mainitud on iihised koigile teenustele).
Naiteks reload laadib uuesti teenuse konfiguratsioonifaili ilma teenust taaskdivitamata, force-stop
sunnib peale teenuse seiskamise, status nditab infot teenuse oleku kohta jne. Kdsku service
teenuse_nimi andes néete kdiki toiminguid, mida antud teenus toetab.

77



Peatiikk 11. Kdivitusfailid: init sysv

78



Peatiikk 12. Turvaline kaugligipaas

Stisteemiadministraatoritel véib monikord olla vaja saada ithendus fiitisiliselt kuskil mujal asuvate masinate-
ga, et redigeerida konfiguratsioonifaile, juhtida teenuseid, kdivitada programme jne. Kaugligipadsuks kasutati
varem sageli programmi telnet, kuid see on iisna ebaturvaline. Et kogu suhtlus toimub avaliku (ja sestap
loomu poolest ebaturvalise) Interneti vahendusel, vajavad siisteemiadministraatorid turvalise kaugligipaasu
vdimalust. ssh (mis tdhendabki turvalist shelli, inglise keeles Secure SHell) véimaldab ligipddsu kaugmasi-
natele vdga turvaliselt, kriiptides kogu suhtluse.

Joonis 12-1. SSH iihendusskeem

12.1. SSH-serveri seadistamine

“Server” tdhendab siinkohal masinat, millega Te ithenduse loote. Kontrollige lihtsalt, et pakett openssh-server
on paigaldatud ning sshd teenus todtab'.

SSH-serveri elementaarne seadistus voimaldab kasutajatel padseda (ehk “ssh-ida”) masinasse, kui neil on
seal konto. Kui soovite piirata SSH-ligipddsu konkreetsete kasutajatega, redigeerige faili /etc/ssh/sshd_
config ning lisage sinna umbes selline rida (vdi muutke seda):

AllowUsers queen peter@192.168.0.%

Toodud niite korral on ainult kasutajatel queen ja peter digus tihenduda SSH vahendusel masinaga, sealjuures
kasutajal peter on ligipddsudigus ainult masinast, mis asub 192.168.0. (koht-)vorgus.

Kasutajad loovad tihenduse oma tavalise kontoga ning saavad seejarel kidsu su abil vdtta endale administraa-
tori (root) digused. Kui soovite, et kasutajad saaks SSH vahendusel sisse logida otse kasutaja root digustes,
andke reale PermitRootLogin no kuju PermitRootLogin yes. Palun arvestage, et kuigi see voib olla
mugav, vihendab see pohimotteliselt turvalisust.

SSH-serveri votmetest ja seadistamisest rddgivad lahemalt manuaalilehekiiljed sshd(8) ja sshd_config(5).

12.2. SSH kliendi seadistamine

“Klient” tdhendab siinkohal masinat, millest tthendus luuakse. Kontrollige lihtsalt, et pakett openssh-clients
on paigaldatud.

Andke kidsk ssh kasutajanimi@kaugmasin, kui soovite luua ithenduse masinaga kaugmasin, kasutades
kontot kasutajanimi. Teie kdest péritakse seejdrel parooli. Andke parool ning Teile tagataksegi samasugune
ligipdds, nagu asuksite ka ftitisiliselt kaugmasina konsooli taga.

Soltumata sellest, kas loote ithenduse iihe v6i mitme masinaga (viimane on siisteemiadministraatori puhul
isegi usutavam), saate parooli kiisimise etapi vahele jatta SSH votmeid kasutades. Kdsuga ssh-keygen saab
genereerida oma SSH votme ning seejdrel kdsuga ssh-copy-id kasutajanimi@kaugmasin kopeerida

1. Selle kdivitamiseks andke kidsk service sshd start.SSH teenus seadistatakse kdivituma juba algkaivituse ajal.
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selle kaugmasinatele. Kui seejdrel annate kdsu ssh-copy-id, kiisitakse Teie kéest kiill parooli, aga ainult iiks
kord kogu stisteemi kohta. Niiiid vdite rahulikult luua SSH tihenduse kaugmasinatega, ilma Teie kdest enam
parooli péritaks.

v Selle mehhanismi toimimiseks tuleb anda kidsks ssh-add ning
sisestada oma paroolifraas — selle 1Gite oma SSH vétit genereeri-
des — iga kord, kui alustate seanssi klientmasinas.

Kui saate teate, et iihendust Teie autentimisprogrammiga ei

onnestunud luua, andke enne kidsku ssh-add kask eval
‘ssh-agent ' (pange tihele jutumirke).

12.3. Failide kopeerimine vorgusiisteemist voi vorgusiisteemi

Failide liigutamiseks kaugmasinasse, kus tootab SSH-server, tarvitage kdsku scp (see tdhendab turvalist ko-
peerimist, inglise keeles Secure CoPy). Selle siintaks on jargmine:

scp [vdtmed] kohalik_asukoht [kasutaja@]kaugmasin:[tdielik_asukoht_kaugmasinas]

Kui Te ei méddra komponenti kasutaja@, kasutatakse Teie kasutajanime klientmasinas. Kui jitate dra asukoha
kaugmasinas, kopeeritakse fail kaugmasinas kasutaja kodukataloogi. Pange tdhele, et koolon (:) eristab
kasutajanime ja masina méaratluse asukohast kaugmasinas.

Failide liigutamiseks kaugmasinast kohalikku masinasse on siintaks jargmine:
scp [vdtmed] [kasutaja@]kaugmasin:tdielik_asukoht_kaugmasinas kohalik_asukoht

Kui ldhtekohaks médrata kataloog, on kohustuslik kasutada votit —r (rekursiivne). Tapsemalt raagib scp
votmetest scp(1).
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Peatiikk 13. Tarkvarahaldus kasureal

Rpmdrake oma erinevate liidestega kujutab endast kdigest voimsa kasureattoriistade komplekti urpmi kasuta-
jaliidest. Nende huvides, kes soovivad oma tarkvara hallata kédsureal (see on kasulik nditeks kaughaldamise
korral), toome siinkohal 4ra méningad kasulikumad kéasud.

13.1. Tarkvara paigaldamine ja eemaldamine
Seda saab teha kahe lihtsa kdsuga:

urpmi <paketi_nimi>

See kidsk paigaldab paketi paketi_nimi, kui see on olemas, vdi paketi, mille nimes leidub string
paketi_nimi. Kui sobima peaks enam kui {iks pakett, ndidatakse Teile sobivuste nimekirja. Sel juhul
tuleb Teil lihtsalt kirjutada vajaliku valiku number ning vajutada klahvi Enter.

Kui paketil, mida soovite paigaldada, on soltuvusi (teisi tarkvarapakette, mida on vaja Teie soovitud
paketi korralikuks to6tamiseks), ndidatakse Teile nende nimekirja. Vaadake see iile ja vajutage koigi pa-
kettide paigaldamiseks klahvi J.

urpme <paketi_nimi>

See kisk eemaldab tarkvarapaketi paketi_nimi. Kui sellest soltuvad mingid muud paigaldatud tark-
varapaketid, ndidatakse nende nimekirja koos pohjusega, miks antud pakett tuleb samuti eemaldada.
Vaadake nimekiri iile ja vajutage koigi pakettide eemaldamiseks klahvi J.

N Nii urpmi kui urpme toetavad votme —-auto kasutamist, mille
;Q§ korral tarkvara ning vdimalikud séltuvused paigaldatakse v3i eemal-
datakse automaatselt.

Tédpsemalt rddgivad nende kdaskude votmetest urpmi(8) ja urpme(8) manuaalilehekiiljed.

13.2. Tarkvaraallikate haldamine

Tarkvaraallikad kujutavad endast mitmesuguseid “andmekandjaid”, kust saab tarkvara paigaldada. Et kdsku
urpmi tildse kasutada, peab olema méadratud vdahemalt tiks tarkvaraallikas. Eelnevalt médaratud allikateks on
néditeks andmekandjad, kust Te oma stisteemi paigaldasite (vork, CD, DVD jne.). Te vdite aga allikaid ka ise li-
sada, eriti just selliseid, kust hankida veaparandusi ja turvauuendusi. Tarkvaraallika lisamine ja eemaldamine
kéasureal on lihtne, kuid kindlasti tuleb véga tapselt jalgida kisu siintaksit.

13.2.1. Uute allikate lisamine
urpmi.addmedia <nimi> <URL>

See kask voimaldab lisada uue andmekandja kas kohalikult kovakettalt, eemaldatavalt seadmelt (CD/DVD)
voi vorgust (protokollid HTTP, FTP, NFS, ssh voi rsync). URL erinevate allikate lisamise stintaksis on mo-
nevorra varieeruv, mistdttu oleks eelnevalt kasulik teha tutvust urpmi.addmedia(8) manuaalilehekiiljega.

NI Kui soovite lisada wuue uuendusteallika, kasutage kasu
;9; urpmi.addmedia juures votit ——update.

Kas Te ei tea, kus leida uusi tarkvaraallikaid, mis pakuks asjalikku ning just Teie Mandriva Linuxi siisteemi
tarbeks pakendatud tarkvara? Neid aitab leida Easy Urpmi veebilehekiilg (http://easyurpmi.zarb.org/).
Ka Mandriva Club (http://club.mandriva.com/) pakub urpmi andmekandjaid (http://club.mandriva.
com/modules.php?name=Mirrors-1ist) test- ja kontributsioonipakettidega.
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@ Mandriva Clubi allikad on saadaval ainult klubi liikmetele.

13.2.2. Allikate eemaldamine

urpmi.removemedia <nimi>

Selle kdsuga eemaldatakse andmekandja nimi. Kui Teil ei ole oma tarkvaraallikate nimed meeles, andke liht-
salt kidsk urpmi . removemedia ja néete koiki olemasolevaid tarkvaraallikaid.

13.2.3. Allikate uuendamine
urpmi.update <nimi>

See késk uurib 14bi vastava andmekandja ja uuendab selle pakettide nimekirja. Ennekdike on see kasuks uuen-
dusteandmekandjate puhul, mille sisu v&ib tisna sageli muutuda. Kui soovite uuendada koiki oma tarkvara-
allikaid korraga, kasutage votit -a.

13.2.4. Allikate jarjekord

Jarjekord, milles tarkvaraallikad on méddratud failis /etc/urpmi/urpmi.cfg, on paris oluline, sest see médarab,
milliselt andmekandjalt pakett paigaldatakse, kui antud paketti peaks pakkuma mitu allikat: paketid paigal-
datakse jarjekorras esimesest allikast.

liku allika ette. Selle phjuseks on asjaolu, et vérguandmekandja-
tel leidub enamasti rohkem tarkvarapakette kui eemaldatavatel voi
kohalikel andmekandjatel.

% Vérguandmekandja lisamisel tuleks see lisada eemaldatava ja koha-

13.3. Nipid ja trikid

13.3.1. Siuintees voi taielik nimekiri?

Andmekandja lisamisel on pakettide nimekiri voimalik esitada kahel kujul: siintees v6i tdielik. Pakettide siin-
teesnimekirja leidmiseks ja kasutamiseks pruukige votit -——probe-synthesis, tdieliku nimekirja leidmiseks
ja kasutamiseks votit ——probe-hdlist. Siinteesnimekirjad on viiksemad, mistdttu sobivad paremini aeg-
lasema vdrguiihenduse korral, kuid samas sisaldavad nad ka marksa viahem infot pakettide kohta.

13.3.2. Konkreetset faili sisaldava tarkvarapaketi leidmine

Te teate, et Teie stisteemis on iiks kindel fail, aga Te ei tea, mis tarkvarapaketti see kuulub... Andke lihtsalt
kdsk urpmf <failinimi> ning ndetegi koiki, nii paigaldatud kui paigaldamata pakette, mis sisaldavad
faili failinimi.

) Siinteesnimekirja kasutamise korral otsib urpmf faili ainult juba
@ paigaldatud pakettides.

You can even provide only a partial name. For example urpmf salsa will return a list of all packages which
contain a file whose name contains the word salsa.

[root@test queen]# urpmf salsa
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kaffe:/usr/lib/kaffe/1ib/i386/1libtritonusalsa-1.1.2.s0
kaffe:/usr/lib/kaffe/1lib/i386/libtritonusalsa.la
kaffe:/usr/lib/kaffe/1ib/i386/1libtritonusalsa.so

13.3.3. Pakettide uuendamine

Jargmise kdsuga saab uuendada konkreetset tarkvarapaketti:

urpmi.update -a && urpmi --update <paketi_nimi>

Peatiikk 13. Tarkvarahaldus kiisureal

Jargmise kdsuga saab automaatselt uuendada koik tarkvarapaketid tapselt nii, nagu teeb seda Mandriva Upda-

te:

urpmi.update -a && urpmi --update --auto-select --auto

Kui Teil ei ole spetsiaalselt uuendusandmekandjaks méaratud tarkvaraallikat, tuleb eeltoodud urpmi kaskude

korral voti ——update &ra jdtta.
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konto
UNIX® siisteemides nime, isikliku kataloogi, parooli ja shelli kombinatsioon, mida pruukides kasutajal
on vdimalik siisteemiga iihineda.

alias
Mehhanism, mida shell kasutab mingi stringi asendamiseks teisega enne kdsu taditmist. Kdiki antud sean-
sis defineeritud aliaseid ndeb kédsuga alias.

ACPI
Advanced Configuration and Power Interface ehk tdiustatud konfiguratsiooni- ja toiteliides. Mdeldud riist-
vara tuvastamiseks ja seadistamiseks ning voolutarbe juhtimiseks. Erinevalt APM-ist, mis tugineb ainult
BlOS-ele, tugineb ACPI ka operatsioonisiisteemile, mistdttu on kasutaja jaoks lihtsam. ACPI pakub ka
serveritele ja tddjaamadele voolutarbe haldamise vdimalusi.

APM
Advanced Power Management eh tdiustatud toitehaldus. Mone BIOS-e korral saab seda kasutada masina
saatmiseks ooteseisundisse (standby) pédrast teatud aega mitteaktiivsust. Siilearvutitel annab APM ka
teada aku olekust ja (kui see on toetatud) aku oletatavast jarelejadnud toajast. Uuemates stilearvutites
on siiski kasutusel pigem juba ACPI kui APM.
Vt. ka: ACPL

ARP
Address Resolution Protocol ehk aadressiteisenduse protokoll. Internetiprotokoll, mida kasutatakse Inter-
netiaadressi diinaamiliseks sidumiseks fiitisilise (riistvaralise) aadressiga kohtvorgus. Selle kasutamine
on piiratud vérkudega, mis toetavad riistvara-aadresside levitamist.

ASCII
American Standard Code for Information Interchange ehk Ameerika infovahetuse standardkood. Seda ka-
sutatakse stimbolite, sealhulgas juhtsiimbolite salvestamiseks arvutis. Paljud 8-bitised koodid (nditeks
ISO-8859-1, mis on Linuxis vaikimisi kooditabel, kui Te ei ole just valinud midagi muud, néditeks UTF-8)
sisaldavad alumises pooles ASCII-d.
Vt. ka: ISO-8859, UTE-8.

assemblerkeel
Programmeerimiskeel, mis on k&ige ldhemal masinakeelele ehk niinimetatud “madalkeelest”. Assem-
blerkeele eeliseks on kiirus, sest programmid pannakse kirja protsessori instruktsioonidena, mistéttu
kaivitatavate failide genereerimisel ei ole transleerimist peaaegu vajagi. Suuremaks miinuseks on asjao-
lu, et see soltub protsessorist (voi arhitektuurist). Ka on keerukamate programmide kirjutamine iisna
aegandudev. Niisiis on assemblerkeel kiill kiireim programmeerimiskeel, kuid see tuleb iga arhitektuuri
jaoks eraldi kirjutada.

ATAPI
AT Attachment Packet Interface ehk AT-siini manuse pakettliides. ATA (Advanced Technology Attachment ehk
AT-siini manuse, mida rohkem tuntakse nimetusega IDE ehk Integrated Drive Electronics ehk integreeri-
tud ajamielektroonika) spetsifikatsiooni laiendus, mis pakub lisakdske CD- ja lindiseadmete juhtimiseks.
Selle laiendusega varustatud IDE kontrollereid nimetatakse ka EIDE (Enhanced IDE ehk tdiustatud IDE)
kontrolleriteks.
Vt. ka: IDE.

ATM
Asynchronous Transfer Mode ehk astinkroon-andmeedastus. ATM vorgutehnoloogia pakib andmed
standardse suurusega plokkidesse (53 baiti: 48 andmetele ja 5 pdisele), mida on mugav iithest punk-
tist teise toimetada. ATM on ennekdike viga kiiretele (multimegabitistele) vorkudele moeldud andmete
edastamise tehnoloogia.

atomaarne
Operatsioonide kogumit nimetatakse atomaarseks, kui need tdidetakse korraga ja neid ei saa enne 16pe-
tamist katkestada. See on omamoodi “ kdik voi ei midagi”: kdik operatsioonid tdidetakse edukalt v6i ei
arvestata iihegi operatsiooni tulemust. Sellised vdivad olla ka véga tdhtsad v6i vaga lihtsad operatsoonid
(nditeks kahe tdisarvu liitmine).
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taust
See tdhendab shelli kontekstis protsessi, mis tootab taustal ega sega muid protsesse. Selle vastandiks on
esiplaaniprotsess.
Vt. ka: t60, esiplaan.

varundamine
Oluliste andmete salvestamine turvalisele andmekandjale v6i asukohta. Varukoopiaid tuleks teha regu-
laarselt, eriti kui kone all on eluliselt vajalik info ja konfiguratsioonifailid (tdhtsaimad kataloogid, mida
varundada, on /etc, /home ja /usr/local). Tavaliselt kasutavad paljud kataloogide ja failide varunda-
miseks programmi tar, tihendades failid programmiga gzip v6i bzip2. Lisaks voib muidugi kasutada
programme dump ja restore vdi ka paljusid muid vabasid véi kommertsvarundamisprogramme.

pakktootlus
TootlemisreZiim, mille korral protsessorile edastatavad t66d voi instruktsioonid tdidetakse tiksteise jarel,
kuni koik on toodeldud.

piiks
Heli, millega Teie arvuti kolar annab teada nditeks mitme voimalusega olukorrast kdsu 1dpetamisel. Pal-
jud programmid annavad piiksuga teada mingitest tdhelepanu vajavatest situatsioonidest.

beetatestimine
Téhendab programmi testimise teatud jarku. Programmid ldbivad enne 16pliku véljalaste valmimist ta-
valiselt “alfa”, “beeta” ja “release candidate’i” staadiumi.

binaarfail
Programmeerimises tdhendavad binaarfailid kompileeritud kiivitatavat koodi.

bitt
Blnary digiT ehk kahendarv. Arv, mis vdib olla kas 0 vdi 1, sest aluseks on 2 (kahendstisteem). See on
digitaalse info kdige elementaarsem {tihik.

plokkseade
Failid, mille sisu puhverdatakse. Koik selliste failide lugemis-kirjutamisoperatsioonid kdivad 1dbi puhvri,
mis vdimaldab riistvaral asiinkroonset lugemist ja kirjutamist, see aga omakorda véldib seda, et siisteem
poorduks ketta poole, kui andmed on juba puhvris.
Vt. ka: puhver, puhvermalu, stimbolseade.

alglaadimine
Protseduur, mis toimub pérast arvuti sisseltilitamist ja mille kdigus tuvastatakse tiksteise jarel vélissead-
med ning laaditakse mallu operatsioonististeem.

alglaadimisketas
Alglaadimisketas (diskett, CD, DVD v6i méni muu seade) sisaldab koodi, mida on vaja operatsioonistis-
teemi laadimiseks kovakettalt (mdnikord piisab ka seadmest endast).

alglaadur
Programm, mis kédivitab operatsioonisiisteemi. Paljud alglaadurid annavad Teile vbdimaluse valida
mentitist, millist operatsioonististeemi soovite laadida. Just sellepérast on populaarsed sellised alglaadu-
rid nagu GRUB ja LiLo, mille korral on véga lihtne tileval pidada kahe voi enama operatsioonisiisteemiga
slisteeme.

BSD
Berkeley Software Distribution ehk Berkeley tarkvaradistributsioon on UNIX® variant, mille t66tas vilja
Berkeley tilikooli arvutiteaduse teaduskond. Seda on alati peetud teistest versioonidest tehniliselt taieli-
kumaks ning see on andnud palju uuendusi arvutimaailmale tildiselt, eriti aga UNIX® maailmale.

puhver
Fikseeritud suurusega viike méluosa, mille saab seostada plokkseadme, siisteemitabeli, protsessi v6i
muu sellisega. Puhvermalu tagab koigi puhvrite korrektsuse.
Vt. ka: puhvermdlu.

puhvermilu

Operatsioonististeemi kerneli eluliselt oluline osa, mis vastutab kéigi puhvrite aktuaalsuse eest, kahan-
dab vajaduse korral puhvermélu suurust, puhastab ebavajalikud puhvrid ja teeb veel palju muud.
Vt. ka: puhver.
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viga

Programmi ebaloogiline vdi ebaiihtlane kditumine teatud juhtudel v6i kditumine, mis ei jargi dokumen-
tatsiooni voi programmile ettendhtud standardeid. Sageli vdivad vigu programmidesse kaasa tuua uued
omadused ja vdimalused, eriti kui need ei ole pohjalikult testitud. Ajalooliselt tuleneb inglise keeles ka-
sutatav sona ‘bug’ (‘putukas’, vahel eesti keeles ka toorlaenuna "puuk’) sellest, et paris ehtsad putukad
ronisid kunagiste arvutite juures kasutatud perfokaartide aukudesse, mis t6i kaasa vigu programmide
toos. Vaidetavalt olevat admiral Grace Hopper selle peale kuulutanud: “It’s a bug!” Tasapisi levis see
laiemalt, kuid arvestage, et siindeldu on ainult iiks seletusi viga tdhistava termini bug tekkele.

bait
Kaheksa jdrjestikuse biti jada, mis kiimnendstisteemi teisendatuna annab tulemuseks tdisarvu vahemi-
kus 0 kuni 255. Bait on siisteemis alati “atomaarne”, s.t. see on vidikseim adresseeritav tiksus.
Vt. ka: bitt.

tost
Sonede korral tdhendab tost erinevust vaike- ja suurtdhtede vahel.

CHAP
Challenge-Handshake Authentication Protocol ehk véljakutse ja katlusega autentimisprotokoll. Seda kasu-
tavad ISP-d oma klientide autentimiseks. Selle skeemi kohaselt saadetakse kliendile (ithendust loovale
masinale) vaadrtus, mida see kasutab véddrtuse pohjal rési (hash) arvutamiseks. Klient saadab rasi tagasi
serverile, kus seda vorreldakse serveri enda arvutatud rédsiga. See meetod erineb PAP-ist selle poolest, et

pérast esialgset autentimist sooritatakse autentimine perioodiliselt uuesti.
Vt. ka: PAP.

siimbolseade
Failid, mille sisu ei puhverdata. Fiiiisiliste seadmetega seostamise korral toimib kogu seadme sisend
ja véljund otsekohe ja vahetult. Moningad spetsiaalsed siimbolseadmed loob ka operatsioonisiisteem
(/dev/zero, /dev/null jms.). Need vastavad andmevoogudele.
Vt. ka: plokkseade.

CIFS
Common Internet File System ehk tildine interneti-failististem. SMB failististeemi jarglane, kasutatakse
DOS-siisteemides.
Vt. ka: SMB.

klient
Programm voi arvuti, mis aeg-ajalt votab teatud ajaks tthendust teise programmi voi arvutiga, et anda
sellele tilesandeid voi hankida infot. Partnerstisteemide korral (peer-to-peer), nditeks SLIP vdi PPP, pee-
takse kliendiks seda poolt, mis algatab ithenduse, serveriks aga seda, kellele viljakutse saadetakse. See
on iiks klient-serversiisteemi osa.
Vt. ka: server.

klient-serversiisteem
Stisteem voi protokoll, mis koosneb serverist ja vahemalt iihest kliendist.

kisurida
Seda pakub shell ning see véimaldab kasutajal kidske vahetult anda. See on tihtlasi lakkamatute “sdi-
musddade” allikas selle pooldjate ja polastajate vahel.

kéisure iim
Vi ja selle kloonide korral programmi olek, mille korral klahvi vajutamine ei sisesta redigeeritavasse
faili stimbolit, vaid hoopis sooritab teatud toimingu (vdhemalt vaikimisi, kui Te ei ole just seadistusi
muutnud). Sellest saab viljuda moénda “lisamisreZiimi naasvat” kadsku kasutades: i,1, a, A, s, S, 0, O, ¢,
C..

kompileerimine
See on ldhtekoodi, mis on inimesele arusaadav (vdhemalt teatud ettevalmistusega inimestele) ning kirja
pandud moénes programmeerimiskeeles (nditeks C), transleerimine masinale arusaadavaks binaarfailiks.

lopetamine
Nii nimetatakse shelli oskust asendada osaline sone tdieliku failinime, kasutajanime vdi mone muu ele-
mendiga, kui vastav element on olemas.
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tihendamine
Viis vdhendada failide suurust voi edastavate markide arvu. Failide tihendamise programmideks on
nditeks compress, zip, gzipjabzip2.

konsool
Nii nimetatakse tdnapédeval terminale. Omal ajal olid viimased masinad (kuvar pluss klaviatuur), mis
olid tthendatud tihe suure keskarvutiga. PC puhul on fiitisiliseks terminaliks klaviatuur ja ekraan.
Vt. ka: virtuaalne konsool.

kiipsised
Ajutised failid, mille kirjutab kohalikule kovakettale vorgu-veebiserver. Need annavad serverile teada
kasutaja eelistused, kui sama kasutaja serveriga uuesti ithendust vétab.

datagramm
Datagramm on diskreetne pakett andmete ja paistega, mis sisaldavad aadresse. See on IP vorgu iseseisev
edastusiihik. Vahel nimetatakse seda ka lihtsalt “paketiks”.

séltuvused
Kompileerimise sammud, mis tuleb tdita enne jargmisi samme programmi edukaks kompileerimiseks.
Sama moistet kasutatakse ka juhul, kui moni programm, mida soovite paigaldada, soltub teistest pro-
grammidest, mis ei pruugi olla Teie siisteemi paigaldatud. Sel juhul néete teadet, mis titleb, et siisteem
peab paigaldamiseks “rahuldama séltuvused”.

todlaud
Kui kasutate X Window Systemit, on to6laud see koht ekraanil, kus Te tootate ja kus ndidatakse aknaid
ning ikoone. Seda nimetatakse ka taustaks ning tavaliselt tdidab seda mingi varv, varviiileminek v6i isegi
pilt.
Vt. ka: virtuaalsed toolauad.

DHCP
Dynamic Host Configuration Protocol ehk diinaamiline masinakonfiguratsiooni protokoll. See protokoll on
moeldud kohtvdrgu masinatele, et need saaksid diinaamiliselt serverist IP-aadressi ja muud vorgusea-
distused.

kataloog

Failististeemi struktuuri osa. Kataloogis voivad paikneda failid v&i teised kataloogid (viimaseid nimeta-
takse sel juhul alamkataloogiks). Sellist failististeemi tilesehitust nimetatakse sageli kataloogipuuks. Kui
soovite ndha, mis moénes kataloogis asub, tuleb anda vastav kask. Ménikord nimetatakse puuanaloogiast
lahtudes ka kataloogis asuvaid faile lehtedeks ning alamkatalooge harudeks. Kataloogide kohta kehtivad
samasugused digused nagu failidegi kohta, kuigi nende konkreetne tdhendus voib monevorra erineda.
Spetsiaalsed kataloogid . ja .. tdhistavad vastavalt antud kataloogi ennast ja selle {ilemkataloogi. Eriti
graafilises tookeskkonnas nimetatakse katalooge vahel ka kaustadeks.

diskreetsed vidrtused
Mittepidevad véadrtused, see tdhendab, et tiksteisele jargnevate vadrtuste vahel on teatud “ruum”.

distributsioon
Selle moistega eristatakse tithe GNU/Linuxi tootja toodet teistest. Distributsioon koosneb Linuxi kernelist
ja utiliitidest, samuti paigaldamisprogrammist, kolmandate osapoolte programmidest ja vahel ka firmao-
masest tarkvarast.

DLCI
Data Link Connection Identifier ehk andmesideiihenduse identifikaator. Seda kasutatakse unikaalse vir-
tuaalse punktidevahelise {ihenduse tuvastamiseks kaadriretranslaatorvérgus (Frame Relay network).
DLCI-d omistab tavaliselt kaadriretranslaatorvérgu pakkuja.

DMA
Direct Memory Access ehk otseméllupodrdus. PC arhitektuuri omadus, mis vdimaldab vélisseadmel
pohimalust lugeda voi sellesse kirjutada ilma protsessorit (CPU) kaasamata. PCI vilisseadmed kasuta-
vad siinihaldurit ega vaja DMA-d. Siinihaldur véimaldab kontrolleril suhelda muude seadmetega ilma
CPU vahenduseta.

DNS
Domain Name System ehk domeeninimede siisteem. See on Interneti nimede ja aadresside jagamise siis-
teem. See voimaldab siduda domeeninime IP-aadressiga, mis lubab otsida saite domeeninime jargi, ilma
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et oleks vaja teada selle IP-aadressi. DNS voimaldab ka poodrdotsingut ehk siis masina IP-aadressi tuvas-
tamist selle nime pohjal.

DPMS
Display Power Management System ehk kuva energiahalduse stisteem. Protokoll, mida kéik moodsad mo-
nitorid kasutavad energiasddstmise voimaluste pakkumiseks. Selliseid monitore kutsutakse tihtipeale
“rohelisteks” monitorideks.

echo
Otsetdlkes tdhendab kaja ning sellega tahistatakse olukorda, kus stimbolid, mida Te kirjutate, ilmuvad
ekraanil ndhtavale (nditeks kasutajanime kirjutamise korral). Mdned programmid maskeerivad turva-
kaalutlustel vahemalt osa sisestatavast infost. Selle nditeks on parooli kirjutamine, mille korral iga stim-
boli asemel ndidatakse tdrni (+) voi ei ndidata tildse midagi.

redaktor
Seda moistet kasutatakse kdige enam seoses programmidega, mis on mdeldud teksti redigeerimiseks (siit
ka nimetus tekstiredaktor). GNU/Linuxi tuntuimad redaktorid on GNU redaktor Emacs (Emacs) ja UNIX®
redaktor Vi.

ELF
Executable and Linking Format ehk kdivitatav ja lingitav failivorming. See on enamikus GNU /Linuxi distri-
butsioonides kasutatav binaarfailivorming.

e-post

Tédhendab elektron- ehk arvutiposti vdi viisi, kuidas saadetakse elektrooniliselt sonumeid. Sarnaselt ta-
valistele kirjadele (niinimetatud tigupost) vajab e-post kirjade kohaletoimetamiseks sihtkohta ja saat-
ja aadressi. Viimane esineb kujul “saatja@saatja.domeen”, saajal peab aga olema aadress kujul “saa-
jad@saaja.domeen”. E-post on véga kiire suhtlemiskanal ning enamasti kulub kirja joudmiseks adres-
saadini vaid moni hetk vdi minut sdltumata sellest, millises maailma punktis ta fuitisiliselt asub. E-kirja
kirjutamiseks on vajalik e-posti klient, olgu siis tekstireZiimis (nditeks pine voi mutt) voi graafiline (ndi-
teks KMail).

keskkond
Protsessi tditmise kontekst. See holmab kogu infot, mida operatsioonisiisteem vajab protsessi haldami-
seks ning protsessor protsessi korrektseks tditmiseks.
Vt. ka: protsess.

keskkonnamuutujad
Protsessi keskkonna osa. Keskkonnamuutujaid saab vahetult vaadata shellis.
Vt. ka: protsess.

varjestamine
Shelli kontekstis tdhendab sone timbritsemist jutumaérkidega, et shell ei tdlgendaks antud sénet kdsuna.
Kui Teil on naiteks vaja kasutada késureal tithikuid ja seejdrel suunata kdasu tulemus toru kaudu ménele
muule késule, tuleb esimene kédsk panna jutumaérkidesse vdi lisada tithikute ette \ (varjestamise ehk
“escape”-kisk), sest muidu télgendab shell seda valesti ja kidsk ei anna oodatud tulemust.

ext2
Liithend viljendist “Extended 2 file system” ehk Teine laiendatud failististeem. See on GNU/Linuxile ise-
loomulik failisiisteem ja sellele on mased kdigi UNIX® failisiisteemide tunnused: spetsiaalsete failide
(stimbolseadmed, nimeviidad jne.) toetus, failidigused ja nii edasi.

FAQ
Frequently Asked Questions ehk korduma kippuvad kiisimused (eesti keeles kasutatakse ka lithendit
KKK). Dokument, mis sisaldab rea kiisimusi ja vastuseid mingi konkreetse teema kohta. Ajalooliselt levi-
sid FAQ-id uudistegruppides, kuid tdanapaeval voib sedalaadi dokumente kohata paljudel veebisaitidel
ning oma FAQ on sageli ka kommertstarkvaral. Uldiselt voib neid pidada péris heaks infoallikaks.

FAT
File Allocation Table ehk failipaigutustabel. Failisiisteem, mida kasutavad DOS ja Windows®.

FDDI
Fiber Distributed Digital Interface ehk kiudlevi-andmeliides. Ulikiirete vérkude fiiiisiline kiht, mis kasu-
tab sidepidamiseks telefonijuhtme asemel optilist kaablit. Enamasti kasutusel suurtes vorkudes, sest see
maksab {isna palju. Vdga harva kasutatakse PC ja vorgukommutaatori ithendusvahendina.
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FHS
File system Hierarchy Standard ehk failisiisteemi hierarhia standard. Dokument, mis sisaldab UNIX® siis-
teemide korrektse failipuu korraldamise juhiseid. Mandriva Linux vastab sellele standardile sisuliselt igas
punktis.

FIFO
First In, First Out ehk "esimesena sisse, esimesena valja’. Andmestruktuur voi riistvaraline puhver, mi-

llest elemendid voetakse vélja samas jdrjekorras, nagu need sisestati. FIFO iiheks levinumaks nditeks on
UNIX® torud.

failisiisteem
Skeem, mida kasutatakse failide salvestamiseks fiitisilisele andmekandjale (kdvaketas, diskett jne.) iihe-
taolisel ja iihtlasel viisil. Failististeemide ndideteks on FAT, GNU/Linuxi ext2fs, ISO9660 (seda kasutavad
CD-ROM-id) jne. Virtuaalse failisiisteemi nditeks on /proc failististeem.

tulemiiiir
Masin voi spetsiaalne riistvaraline komponent, mis kohtvorgu topoloogias kujutab endast ainsat tthen-
duspunkti vilise vorguga ja mis filtreerib ning kontrollib tegevust teatud portides voi tagab, et ainult
teatud liidestel on ligipads vilisele vorgule vai et viljastpoolt padseb ligi ainult teatud liidestele.

lipp
Indikaator (tavaliselt bitt), mida kasutatakse marguandmiseks programmi teatud oleku kohta. Nii on
nditeks failististeemil muu hulgas lipp, mis annab teada, kas seda tuleb varundada voi mitte: kui lipp on
aktiveeritud, siis tehakse failististeemist varukoopia, kui aktiveerimata, siis mitte.
fookus
Akna olek, mille korral see saab vastu votta klaviatuuristindmusi (klahvile vajutamisi, klahvi vabastami-
si ja hiireklopse), kui aknahalduri seadistustes ei ole teisiti mddratud.
esiplaan
Shelli kontekstis on esiplaani protsess selline, mis parajasti tootab ja mis kontrollib klaviatuuri ja ekraani.
Uue késu sisestamiseks peab ootama, kuni selline protsess t66 1opetab.
Vt. ka: 60, taust.
kaadriretranslaator
Kaadriretranslaator ehk Frame Relay on vérgutehnoloogia, mis sobib ideaalselt ainult aeg-ajalt v&i teatud
‘pursetena’ toimuva vorguliikluse korral. Vorgukulusid saab sel juhul kokku hoida, sest kaadriretrans-
laatori kasutajad jagavad iiht ja sama vorgumahtu.
kaadripuhver
Videokaardi milu (RAM) projektsioon masina aadressiruumis. See vdimaldab rakendustel kasutada vi-
deomilu ilma vajaduseta otseselt kaardiga suhelda. Kaadripuhvrit kasutavad kdik moodsad graafilised
todjaamad.
FTP
File Transfer Protocol ehk failiedastusprotokoll on Interneti standardprotokoll failide toimetamiseks tihest
masinast teise.
tiisekraan
Seda moistet kasutatakse rakenduste korral, kui need hélmavad kogu Teie ekraani nihtava osa.
Liidis
Liitis (inglise keeles gateway) on masin vdi seade, mis tagab kohtvérgule ligipddsu vilisele vorgule.
GFDL
GNU Vaba Dokumentatsiooni Litsents. See litsents kehtib kogu Mandriva Linuxi dokumentatsioonile.
GIF

Graphics Interchange Format ehk graafikavahetuse vorming on pildifailide vorming, mida kasutatakse
laialdaselt veebis. GIF-pilte saab tihendada voi animeerida. Autoridiguse probleemide tottu ei ole nen-
de kasutamine viga mottekas ja mdrksa parem oleks need vdimaluse korral asendada PNG-vormingus
piltidega.

Vt. ka: PNG.
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metamdrgid
See tahendab shelli kontekstis oskust grupeerida teatud failinimed vastavalt etteantud mustrile.
Vt. ka: metamérkidega muster.

metamdrkidega muster
Sone, mis koosneb tavalistest ja spetsiaalsetest stimbolitest. Viimaseid tdlgendab ja laiendab shell.

GNU
GNU'’s Not Unix ehk ‘GNU ei ole Unix’. GNU projekti algatas Richard Stallman 1980. aastate algul, iiri-
tades luua vaba operatsioonisiisteemi (“vaba” esineb siin sellises tdhenduses nagu véljendis “kénevaba-
dus”). Praeguseks on olemas kdik operatsioonisiisteemi tooriistad, vilja arvatud... kernel. GNU projekti
kernel nimetusega Hurd ei ole lihtsalt veel igas mottes tookindel. Linux on muu hulgas votnud GNU kéest
tile kaks asja: C-keele kompilaatori gcc ja litsentsi GPL.
Vt. ka: GPL.

GPL
General Public License ehk Uldine Avalik Litsents. See on GNU /Linuxi kerneli litsents, mille eesmirk on
sootuks vastupidine kommertstarkvara litsentsidele selles méttes, et see ei piira tarkvara kopeerimist,
muutmist ja levitamist tingimusel, et kiattesaadav peab olema ldhtekood. Ainus tegelik piirang on see, et
isik, kellele Te tarkvara levitate, peab saama seda kasutada samade digustega nagu Teie ise.

Gui
Graphical User Interface ehk graafiline kasutajaliides. Liides arvutis, mis koosneb mentiiide, nuppude,
ikoonide ja muu sellisega akendest. Enamiku kasutajate arvates on GUI etem kui CLI ehk kasurida
(Command Line Interface), kuigi viimane on peaaegu igal juhul méarksa voimsam.

guru
Ekspert, asjatundja. Enamasti kasutatakse inimeste kohta, kellel on suureparased oskused voi kes osutab
teistele vaartuslikku abi.

riistvaraline aadress
See on arv, mis tuvastab unikaalselt masina fiitisilises vorgus andmekandja ligpaddsu kihis. Selle ndideteks
on Etherneti aadressid ja >AX.25 aadressid.

peidetud fail
Fail, mida ei saa “ndha” kédsku 1s ilma spetsiaalsete votmeteta andes. Peidetud failide nimede alguses
seisab punkt (.) ning neid tarvitatakse kasutaja isiklike eelistuste ja programmide seadistuste salvesta-
miseks. Nii on nditeks bash’i kdskude ajalugu salvestatud peidetud faili .bash_history.

kodukataloog
Sageli ka lihtsalt “kodu”. See tdhistab konkreetse kasutaja isiklikku kataloogi.
Vt. ka: konto.

masin
Téhendab arvutit, kasutatakse eriti siis, kui jutuks on vérku ithendatud arvutid.

HTML
HyperText Markup Language ehk hiiperteksti markekeel. Seda kasutatakse veebidokumentide loomiseks.

HTTP
HyperText Transfer Protocol ehk hiiperteksti edastusprotokoll. Seda kasutatakse tihenduse loomiseks vee-
bisaitidega ja HTML-dokumentide v&i failide hankimiseks.

ikoon
Viike pilt (tavaliselt moddus 16x16, 32x32, 48x48 voi vahel ka 64x64 pikslit), millega graafilises to0kesk-
konnas tahistatakse dokumenti, faili v&i programmi.

IDE
Integrated Drive Electronics ehk integreeritud ajamielektroonika. Tanapdeva PC-de juures koige levinum
kovaketaste siin. IDE siin voib holmata kuni kaht seadet ning siini kiirust piirab aeglasema kasujarjeko-

rraga (mitte aga aeglasema edastamiskiirusega!) seade.
Vt. ka: ATAPI, SATA, S-ATA.
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IMAP
Internet Message Access Protocol ehk Interneti sonumipoordusprotokoll. See voimaldab padseda ligi vorgu-
serveris asuvatele e-kirjadele ilma vajaduseta need kéigepealt kohalikku masinasse laadida. Selle poolest

erineb see e-kirjade hankimise POP protokollist.
Vt. ka: POP.

infosélm
Infosdlm ehk inode on sisenemispunkt, mis juhatab UNIX®-laadsetes failisiisteemides faili sisu juurde.
Infosdlm on méddratud unikaalse numbriga ja see sisaldab viidatava faili metainfot, nditeks selle kasuta-
mise aegu, tlitipi ja suurust, aga mitte selle nime!

lisamisre iim
Vi ja selle kloonide korral tdhendab programmi olekut, mille puhul klahvile vajutades lisatakse vaju-
tatud klahvi mérk redigeeritavasse faili (valja arvatud véga erandlikel juhtudel, nagu niiteks lithendi
16petamine, paremjoondus rea 16puga vms.). Sellest reZiimis saab véljuda, kui vajutada klahvile Esc (v6i
Ctrl-[).

Internet
Hiiglaslik vork, mis {ihendab kogu maailma arvuteid.

IP-aadress
Numbriline aadress, mis koosneb (versioonis 4 ehk IPv4) neljast osast ja mis tuvastab Teie arvuti vorgus.
IP-aadressid on struktureeritud hierarhiliselt: tipptase ja riiklikud domeenid, domeenid, alamdomeenid
ja iga masina isiklik aadress. IP-aadress ndeb vélja umbes selline: 192.168.0. 1. Masina aadress voib
olla kas staatiline v&i diinaamiline. Staatilised IP-aadressid on muutumatud, need omistatakse piisivalt.
Diinaamilised IP-aadresside korral muutub IP-aadress igal vorkuiihendumisel. Enamikul kodukasutaja-
test on tavaliselt diinaamiline IP-aadress, enamikul ettevdtetest kasutajatel aga staatiline IP-aadress.

IP maskeerimine
Selle tehnoloogiaga varjab tulemditir Teie arvuti tegeliku IP-aadressi vélismaailma pilgu eest. Tiitipiliselt
saavad koik labi tulemdiiiri tehtud vilisithendused tulemiitiri IP-aadressi. See on kasulik niiteks siis, kui
Teil on kiire Internetiiihendus ja ainult {iks IP-aadress, aga Te tahate oma sisevdrgus kasutada rohkem
arvuteid.

IRC
Internet Relay Chat ehk Interneti retranslatsioonivestlus voi rithmadiskussioon Internetis. Uks viheseid
Interneti reaalajas vestlemise standardeid. See vdoimaldab luua kanaleid, pidada eravestlusi ja vahetada
faile. Samuti lubab see serveritel {iksteisega tthenduda, mistottu tanapdeval ongi mitu IRC vorku, millest
tuntumad on vahest Undernet, DALnet ja EFnet.

IRC kanalid
“Kohad” IRC kanalites, kus saab teiste inimestega vestelda. Kanalid luuakse IRC serverites ning kasuta-
jad liituvad nendega, et teistega suhelda. Mingil kanalil kirjutatud sénumid on nédha ainult antud kanali-
ga liitunud kasutajatele. Kaks voi rohkem kasutajat voivad luua “privaatse” kanali, kus teised kasutajad
neid ei sega. Kanalinimede alguses seisab #.

ISA
Industry Standard Architecture ehk to0stuslik standardarhitektuur. Esimene PC-del kasutatud siin, millest
tasapisi loobutakse PCI siini kasuks. ISA on endiselt levinud skdnnerite, CD-kirjutite ja muu vanema
riistvara jaoks kasutatavatel SCSI-kaartidel.

ISDN
Integrated Services Digital Network ehk integreeritud teenuste digitaalvork. Heli, digitaalsete vorguteenus-
te ja video kommunikatsioonistandardite kogum. See loodi sihiga asendada senine telefonististeem, nii-
nimetatud PSTN (Public Switched Telephone Network ehk fikstelefonivork) voi POTS ()Plain Old Telephone
Service ehk vana hea telefoniteenus, analoogtelefoniteenus). ISDN-i nimetatakse ka kanalikommutatsioo-
niga andmesidevorguks.

ISO
International Standards Organization ehk Rahvusvaheline Standardiseerimisorgranisatsioon. Ettevotete,
konsultantide, tilikoolide ja muude organisatsioonide iithendus, mis tegelevad paljudes valdkondades,
sealhulgas arvutiasjanduses, standardite véljatodtamisega. Standardeid kirjeldavad dokumendid kan-
navad numbreid. Standard ISO-9660 kirjeldab nditeks CD-ROM-idel kasutatavat failististeemi.
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1S0O-8859
Standard ISO-8859 hdlmab mitmeid ASCII margistiku 8-bitiseid laiendusi. Eriti oluline on ISO-8859-1
ehk “ladina tdhestik nr. 1”7, mis on vdga laialdaselt levinud ja mida voib digupoolest pidada standardse
ASCII de facto asendajaks.
ISO-8859-1 toetab jargmisi keeli: afrikaani, baski, katalaani, taani, hollandi, inglise, fadri, soome, prantsu-
se, galeegi, saksa, islandi, iiri, itaalia, norra, portugali, Soti, hispaania ja rootsi.
Pange tdhele, et ISO-8859-1 stimbolid on tihtlasi ISO-10646 (Unicode) esimesed 256 stimbolit. Kuid selles
puudub eurosiimbol ja see ei hdolma tdielikult soome ja prantsuse keelt. Nende puuduste likvideerimiseks
loodi ISO-8859-1 modifikatsioon ISO-8859-15.
Vt. ka: ASCII, UTEF-8.

ISP
Internet Service Provider ehk Internetiteenuste pakkuja. Firma, mis miitib tarbijatele Interneti kasutamise
voimalust kas telefoniliini voi lairibakanali vahendusel (néditeks T1, DSL v6i kaablitihendus).

JPEG
Joint Photographic Experts Group ehk Uhendatud Fotograafiaekspertide Grupp. Organisatsioon, mis tootas
vilja samanimelise, praeguseks viga levinud pildifailivormingu. JPEG sobib kdige paremini fotograafi-
liste piltide, mitte aga ebareaalsete piltide jaoks.

too
Kasutatuna shelli kontekstis tdhendab t66 protsessi, mis tootab taustal. Uhes ja samas shellis v&ib tootada
mitu t60d ning neid saab teineteisest sdltumatult juhtida.
Vt. ka: esiplaan, taust.

kirjendamine
Kirjendamine suurendab failististeemi tookindlust, muutes selle tehinguliseks. See tadhendab, et andmete
futsilise kirjutamise asemel hetkel, kui selleks soovi avaldatakse, pannakse kirja nii-6elda pédevikukirje
ning andmed ise kirjutatakse “plokina” millalgi hilje. See mojutab oluliselt ka joudlust ning aega, mis
kulub failististeemi analiitisimisele ning vajaduse korral parandamisele.

kernel
Kernel on operatsioonisiisteemi tuum. See vastutab ressursside eraldamise ning protsesside eristamise
eest. See tegeleb koigi siivatasemeoperatsioonidega, mis voimaldavad programmidele otseselt suhelda
Teie arvuti riistvaraga, haldab puhvermélu jne.

surmaring
Emacsis tdhendab surmaring (kill ring) pérast redaktori kdivitamist 16igatud v6éi kopeeritud tekstialade
kogumit. Tekstialasid saab taas vélja kutsuda, et neid redigeeritavasse faili lisada, ning sisuliselt ongi
selle kogumi struktuur ringikujuline.

LAN
Local Area Network ehk kohtvork. Tavaline viljend masinate vorgu kohta, mis on tihendatud tihtse fiiii-
silise juhtmestikuga (v6i muude vahenditega) piiratud geograafilisel alal, enamasti iihes asutuses voi
hoones.
Vt. ka: WAN.

kdivitamine
Programmi véljakutsumine voi toolepanemine.

teek
Protseduuride ja funktsioonide kogum binaarkujul, mida programmeerijad kasutavad oma programmi-
des (niivord, kuivord seda lubab teegi litsents). Programmi, mis vastutab jagatud teekide laadimise eest
kaitusajal, nimetatakse diinaamiliseks linkuriks.

link
Viit infosdlmele kataloogis, mis {ihtlasi annab infosdlmele (faili)nime. Infosélmed, millel ei ole linki (ja
sestap ka nime), on nditeks anontitimsed torud (neid kasutab shell), soklid ehk vorguiithendused, vorgu-
seadmed jne.

linkimine
Kompileerimise viimane aste, mis koosneb kdigi objektfailide linkimisest kdivitatava faili loomiseks ning

lahendamata siimbolite sidumisest diinaamiliste teekidega (vilja arvatud siis, kui ndutav on staatiline
linkimine, mille korral nende stimbolite kood lisatakse kdivitatavasse faili).
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Linux
UNIX®-laadne operatsioonisiisteem, mis v6ib todtada iisna erinevates arvutites ja mida koik véivad va-
balt kasutada ning muuta. Linuxi (kerneli) kirjutas Linus Torvalds.

kasutajatunnus
Nimi, millega kasutaja saab ennast UNIX® siisteemis tuvastada ja siisteemi kasutada.

Piringutabel
Tabel, milles on salvestatud koodid (v6i sildid) ja nende tdhendused. Sageli on see andmefail, mida mingi
programm kasutab konkreetse elemendi kohta lisainfo hankimiseks.
Naéiteks HardDrake kasutab sellist tabelid tootjate tootekoodide ja nendega seotud konfiguratsiooniinfo
salvestamiseks. Uks selle tabeli ridu, mis annab teavet CTL0001 kohta, néeb vélja selline

"CTLOOO1" "sb" "Creative Labs|SBl6" "sound" "HAS_OPL3|HAS_MPU401|HAS_DMAl6|HAS_JOYSTICK"

loopback
Virtuaalne vdrguliides, mis tdhistab masinat ennast. See lubab tottavatel programmidel jatta arvestamata
spetsiaalsed juhud, mis kaks vorguolemit on tegelikult iiks ja sama masin.

major
Seadmeklassi méairav arv.

manuaalilehekiilg )
Viikesed dokumendid, mis kirjeldavad kdsku ja selle kasutamist. Neid saab uurida kdsuga man. Uks
esimesi kohti, kuhu vaadata, kui soovite méne vihetuntud voi tundmatu kdsu kohta pdhjalikumat infot
naha.

MBR
Master Boot Record ehk alglaadimissektor. Sellist nime kannab esimene sektor kdvakettal, millelt soorita-
takse alglaadimine. MBR sisaldab koodi, mida kasutatakse operatsioonististeemi laadimiseks mallu voi
alglaadurit (nditeks LiLo) ning kovaketta partitsioonitabelit.

MIME
Multipurpose Internet Mail Extensions ehk universaalsed Internetiposti laiendused. Sone kujul tiitip/alamtiitip,
mis kirjeldab e-kirjale lisatud faili sisu. See lubab MIME-teadlikel e-posti klientidel médéarata vdimaliku
toimingu vastavalt failitiitibile.

minor
Arv, mis mairab konkreetse seadme.

MPEG
Moving Picture Experts Group ehk Filmiekspertide grupp. ISO komisjon, mis to6tab vilja video- ja audio-
tihenduse standardeid. MPEG on tiihtlasi ka nende loodud algoritmide nimi. Paraku on selle vormingu
litsents tipris piirav, mistdttu on ka suhteliselt vihe avatud |ihtekoodiga MPEG-maéngijaid...

haakepunkt
Koht véi kataloog, kuhu GNU/Linuxi failististeemis on tthendatud partitsioon voi seade. Nditeks Teie
CD-ROM on haagitud kataloogis /mnt/cdrom, kus vdite uurida kdigi tthendatud CD-de sisu.

haakimine
Seade on haagitud, kui see on ithendatud GNU/Linuxi failististeemi. Seadme haakimise jarel saate uurida
selle sisu. Monevdrra on selle méiste valja térjunud uus véimalus, niinimetatud “supermount”, mille
korral kasutajad ei pea enam eemaldatavaid andmekandjaid ise kasitsi tihendama.
Vt. ka: haakepunkt.

MSS
Maximum Segment Size ehk segmendi maksimaalne suurus on suurim andmehulk, mida on véimalik tihe-
korraga liidese kaudu edastada. Kui soovite véltida kohalikku fragmenteerumist, peaks MSS vérduma
IP pdise MTU viartusega.

MTU
Maximum Transmission Unit ehk maksimaalne edastusiihik on parameeter, mis méaarab kindlaks suurima
datagrammi, mida saab IP-liidese kaudu edastada ilma vajaduseta jagada see vdiksemateks tihikuteks.
MTU peab olema suurem kui suurim datagramm, mida Te soovite edastada ilma jagamata. Pange téhele,
et see vildib ainult kohalikku fragmenteerumist: mones punktis andmete teekonnal vdib olla méératud
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vdiksem MTU ja seal jagatakse datagramm ikkagi. Tiitipvaartused on 1500 baiti Ethernet-liidese v6i 576
baiti PPP-liidese korral.

multitequmtoo

Operatsioonististeemi oskus jagada protsessori tooaega mitme protsessi vahel. Madaltasemel kasutatak-
se selle kohta ka moistet multiprogrammto. Uhelt protsessilt teisele liilitumine nduab aktiivse protsessi
konteksti salvestamist ja selle taastamist, kui protsess uuesti toole asub. Seda operatsiooni nimetatakse
kontekstkommutatsiooniks ning see voetakse ette mitu korda sekundis, mis jatab kasutajale mulje, nagu
hoiaks operatsioonisiisteem korraga t66s mitut rakendust. Multitegumtd6d on kaht liiki: térjuva multite-
gumtoo korral vastutab operatsioonisiisteem protsessori eraldamise eest protsessidele, mittetdrjuva ehk
vordoigusliku multitegumt66 korral juhivad protsessid ise protsessorit. Esimene variant, mida kasutab
GNU/Linux, on moistagi eelistatum, sest nii ei saa tikski programm haarata endale kogu protsessori ae-
ga ja teisi protsesse blokeerida. Viisi, kuidas mitme parameetri pohjal valitakse protsess, mida parajasti
toole panna, nimetatakse planeerimiseks.

mitmekasutajasiisteem
Seda moistet kasutatakse operatsioonisiisteemi kohta, mis véimaldab paljudel kasutajatel siisteemi sisse
logida ja seda kasutada tihel ja samal ajal, kusjuures iga kasutaja saab tegutseda soltumatult teistest.
Mitmekasutajasiisteemi peab tagama operatsioonisiisteem. GNU/Linux on ithtaegu nii multitegumtd6d
kui ka multikasutajasiisteemi pakkuv operatsioonisiisteem (nagu tegelikult koik UNIX® siisteemid).

nimega toru
UNIX® korral lingitud toru (erinevalt torudes, mida kasutab shell).
Vt. ka: toru, link.

nimetamine
Téahistab tavaliselt objektide tuvastamise meetodit. Sageli radgitakse failide, programmi funktsioonide ja
muu sellise “nimetamiskonventsioonidest”.

NcP
NetWare Core Protocol ehk NetWare’i tuumprotokoll. Selle protokolli tootas Novell vilja Novell Netware-i
faili- ja printeriteenuste kasutamiseks.

NFS
Network File System ehk vorgufailisiisteem. Selle to6tas vélja Sun Microsystems failide ldbipaistvaks ja-
gamiseks vorgus.

uudistegrupid
Diskussiooni- ja uudistealad, millele pédédseb ligi uudiste- voi USENET-i klientidega, mis véimalda-
vad temaatiliste uudistegruppide uudiseid lugeda ja neid ise postitada. Nii on nditeks uudistegrupp
alt.os.linux.mandrake alternatiivne (alt) uudistegrupp, mis tegeleb operatsioonisiisteemiga (0s)
GNU/Linux (linux), konkreetsemalt aga Mandriva Linuxiga (mandrake). Uudistegrupid on rithmitatud nii,
et oleks voimalik maksimaalselt hdlpsalt leida huvipakkuvale teemale vastav grupp.

NIC
Network Interface Controller ehk vorgukontroller voi vorguliides. Arvutisse paigaldatud adapter, mis tagab
futsilise tthenduse vorguga (nditeks Ethernet-kaart).

NIS
Network Information System. NIS kandis varem ka nime “Yellow Pages”, kuid selle 6igused kuulusid fir-
male British Telecom. NIS on protokoll, mille Sun Microsystems tootas vélja tildise info jagamiseks
NIS-domeenis, mis vdib koosneda nii tervest kohtvorgust (LAN) voi ka selle mingist osast. Selles saab
eksportida paroolide andmebaase, teenuste andmebaase, gruppide infot jms.

null, siimbol
Stimbol voi bait 0. Seda kasutatakse sone 16pu tdhistamiseks.

objektkood
Kompileerimise ajal genereeritud kood, mis lingitakse kdivitatava faili loomiseks muude objektkoodide
ja teekidega. Objektkood on masinloetav.
Vt. ka: kompileerimine, linkimine.
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lennult
“Lennult” tehakse midagi siis, kui tehtav toimub muude toimingute kdrval, ilma et Te seda méarkakski
(voi vihemalt ei nouta Teie kéest sellesse sekkumist).

avatud lihtekood
Nii nimetatakse programmi vaba ldhtekoodi, mis on tehtud avalikuks nii arendajatele kui tildse kogu
maailmale. Selle pdhjenduseks on veendumus, et kui lubada ldhtekoodi kasutada ja muuta suuremal
programmeerijate seltskonnal, on 16pptulemusena loodud toode mérksa tookindlam ja kasulikum. Po-
pulaarsete avatud ldhtekoodiga programmide hulka kuuluvad néiteks Apache, sendmail ja GNU/Linux.

operatsioonisiisteem
Liides rakenduste ja riistvara vahel. Kdigi operatsioonisiisteemide peamiseks iilesandeks on hallata ma-
sinale omaseid ressursse. GNU/Linuxi stisteemi korral tegelevad sellega kernel ja laaditavad moodulid.
Muud tuntumad operatsioonisiisteemid on Amiga®0S, Mac OS®, FreeBSD®, 0S/2®, UNIX® ja Win-
dows® koigis oma variantides.

omanik
Kasutajate ja nende failide kontekstis tdhendab faili omanik kasutajat, kes selle faili 16i.

omanikugrupp
Gruppide ja nende failide kontekstis on faili omanikugrupp grupp, millesse kuulub antud faili loonud
kasutaja.

PAP
Password Authentication Protocol ehk paroolautentimise protokoll. Seda protokolli kasutavad paljud
ISP-d oma klientide autentimiseks. Selle kohaselt saadab klient (Teie) serverile oma identifikaatori-
paroolipaari, kuid kriiptimata kujul. CHAP on maérksa turvalisem ja sestap eelistatum autentimispro-
tokoll.
Vt. ka: CHAP.

lehitseja
Programm, mis nditab tekstifaili ekraanikaupa, lubades holpsasti failis edasi-tagasi liikuda ning sénesid
otsida. Erinevatest lehitsejatest soovitame kasutada programmi less.

parool
Salasona voi sdnade voi tadhtede kombinatsioon, mida kasutatakse millegi turvamiseks. Paroole kasuta-
takse koos kasutajanimedega mitmekasutajasiisteemides, veebilehekiilgedel, FTP-saitidel ja mujal. Pa-
rool peaks olema raskesti draarvatav fraas voi tdhtede ja numbrite kogum ning tildjuhul ei tohiks selleks
olla méni tildlevinud séna. Paroolide iilesanne on tagada, et teised inimesed ei saaks arvutisse voi saidile
sisse logida Teie kontoga.

paik, paikamine
Fail, mis sisaldab ldhtekoodi tehtavaid parandusi, millega lisatakse uusi omadusi, kdrvaldatakse vigu voi
muudetakse seda mingil muul viisil vastavalt paiga valmistaja soovidele ja vajadustele. Vastav toiming
ehk “paikamine” tdhendabki nende muudatuste lisamist ldhtekoodile.

otsingutee
Otsingutee ehk rada tdhistab failide ja kataloogide asukohta failisiisteemis. Otsingutee erinevaid 16ike
eraldab "kaldkriips" ("/’). GNU/Linuxi siisteemides kasutatakse kaht tiitipi otsinguteid. Suhteline otsin-
gutee on faili voi kataloogi asukoht parajasti aktiivse kataloogi suhtes. Absoluutne véi tdielik otsingutee
on faili v6i kataloogi asukoht juurkataloogi suhtes.

PCI
Peripheral Component Interconnect ehk vélisseadmeiihendus on siin, mille 16i Intel ja millest tinaseks on
saanud PC ja muude arhitektuuride standardsiin. See on ISA jdrelkdija ning pakub arvukalt teenuseid:
seadme tuvastamine, seadistusinfo, IRQ jagamine, siinihaldus jne.

PCMCIA
Personal Computer Memory Card International Association. Véga sageli nimetatakse seda ka “PC-kaardiks”
ning see on muutunud siilearvutiga iihendatud viliste kaartide standardiks: modemin, kdvakettad, ma-
lukaardid, Ethernet-kaardid jms. Liithendit tolgendatakse vahel kiill ka humoorikamalt: People Cannot
Memorize Computer Industry Acronyms ehk 'Inimesed ei suuda arvutilithendeid &dra 6ppida’...
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toru
Spetsiaalne UNIX® failitiiiip. Uks programm kirjutab andmed torusse, teine programm aga loeb selle
teisest otsast véljuvad andmed. UNIX® torud on FIFO-d, nii et andmed loetakse just selles jarjekorras,
nagu need saadeti. Vaga laialdaselt kasutusel shellis. Vaata ka nimega torud.

pixmap
Lithend sonadest “pixel map” ehk pikslikaart. See on lihtsalt teine viljend bittrasterpiltide kohta.

plugin
Lisaprogramm, mida kasutatakse veebidokumendi multimeediasisu esitamiseks. Tavaliselt saab selle
vihese vaevaga Internetist tdmmata, kui Teie veebilehitseja ei peaks veel suutma antud laadi informa-
tsiooni esitada.

PNG
Portable Network Graphics ehk porditav vorgugraafika. Peamiselt veebis kasutamiseks moeldud pildifai-
lide vorming. See loodi patendivaba asendusena GIF-vormingule, kuid pakub ka méningaid lisavoima-
lusi.

PnP
Plug’N’Play ehk "Uhenda ja mingi’. Esimene ISA lisandus, mille eesmérk oli anda seadmete kohta sea-
distusinfot. Hiljem muutus laiemaks mdisteks, mis tdhistab koiki seadmeid, mis oskavad oma seadistus-
parameetrid teada anda. Koik PCI seadmed on Plug'N'Play.

POP
Post Office Protocol ehk postkontoriprotokoll. Uks levinumaid protokolle e-kirjade tdmbamiseks ISP-It.
Veel iihe kaugligipddsu pakkuva e-posti protokolli nditeks on IMAP.
Vt. ka: IMAP.

portimine
Uks kahest voimalusest panna programm toole siisteemis, millele see ei olnud algselt moeldud. Néi-
teks selleks, et Windows® jaoks mdeldud programm tootaks ilma abivahenditeta GNU/Linuxis, tuleb see
koigepealt GNU/Linuxisse portida.

PPP
Point to Point Protocol ehk kakspunktprotokoll. Seda protokolli kasutatakse andmete saatmiseks jadalii-
nide kaudu. Tavaliselt kasutatakse seda IP-pakettide saatmiseks Internetti, kuid seda vdib pruukida ka
koos selliste protokollidega, nagu nditeks Novelli IPX.

tehtejirjestus
Maédrab avaldise liikmete késitlemise jarjekorra. Kui tehteks on nditeks 4 + 3 » 2, on tulemuseks 10,
sest korrutamine seisab tehtejdrjekorras kdrgemal positsioonil kui liitmine. Kui soovite, et kdigepealt
arvud liidetaks, tuleb kasutada sulge: (4 + 3) = 2. Niiiid on tulemuseks 14, sest sulud omakorda
seisavad kdrgemal positsioonil kui liitmine ja korrutamine, mistottu koigepealt sooritatakse sulgudes
olev tehe.

eelprotsessorid
Kompileerimisdirektiivid, mis annavad kompilaatorile korralduse asendada direktiivid lahtefailis kasu-
tatavas programmeerimiskeeles kooduga. Naiteks C-keele eelprotsessorid on #include, #define jne.

protsess
Operatsioonisiisteemi kontekstis on protsess kdivitatud programm koos keskkonnaga.

viip
See tahistab shellis kursori ees asuvat stringi. Seda ndhes vaite kirjutada kasu.

protokoll
Protokollid korraldavad erinevate masinate suhtlemist vorgus riistvara voi tarkvara kasutades. Nad
maédravad kindlaks edastatavate andmete vormingu, selle, milline masin kontrollib millist jms. Tuntu-
mateks protokollideks on HTTP, FTP, TCP ja UDP.

puhverserver
Masin, mis paikneb vorgu ja Interneti vahel ning mille iilesandeks on suurendada enamlevinud protoko-
llid (nditeks HTTP ja FITP) andmeside kiirust. Puhverserver siilitab varasemad paringud oma puhvris,
nii et kui moni masin esitab paringu, mis on juba puhvris, on see vdimalik vdga kiiresti tdita, sest ma-
sin saab vastuse kohalikust puhvrist, mitte ei pea seda ootama Internetist. Puhverserverid tulevad eriti
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kasuks viikese ldbilaskevdimega vorkudes (nditeks modemiiihendused). Monikord on puhverserver ka
ainus masin, millel on digus vilisvorke kasutada.

rippmentiii
Meniiii, mida saab “lahti kerida” selle iihes servas asuva nupuga. Nupule kldpsates “kerib” mentiti en-
nast lahti ja Te néete koiki selle kirjeid.

kvoot
Meetod kettakasutuse piiramiseks ning kasutajatele limiidi kehtestamiseks. Administraatorid véivad pii-
rata nditeks kasutajate kodukataloogide suurust, médrates teatud failististeemile selleks piirkvoodi.

RAID
Redundant Array of Independent Disks ehk sdltumatute ketaste lilasmassiiv. Selle Berkeley {ilikooli arvuti-
teaduskonna algatatud projekti kohaselt salvestatakse andmed erinevaid skeeme kasutades tervele reale
ketastele ehk kettamassiivile. Algselt kasutati selleks odavaid vanemaid kettaid, mist6ttu esialgu motes-
tati lihendit lahti kui Redundant Array of Inexpensive Disks ehk odavate ketaste lilasmassiiv.

RAM
Random Access Memory ehk suvapdordusmalu (enamasti kasutatakse kiill moistet muutmaélu). See tdhis-
tab arvuti podhimélu. “Random” ehk suvaline tdhendab seda, et iga mélu osa poole vdib otse podrduda.

kirjutuskaitse
Faili korral tdhendab see seda, et faili ei saa kirjutada ehk iile salvestada: Te vdite selle sisu lugeda, kuid
ei saa seda muuta.
Vt. ka: lugemis-kirjutamiséigus.

lugemis-kirjutamiséigus
Faili tdhenduses digus faili kirjutada ehk salvestada: Te vdite lugeda faili sisu ja seda muuta.
Vt. ka: kirjutuskaitse.

regulaaravaldis
Adrmiselt voimas tooriist, mis vdimaldab otsida just vajalikke tekstistringe. Regulaaravaldisega saab
maédrata kindlaks mustri, mida tuleb otsida. Seda kasutavad paljud UNIX® utiliidi: sed, awk, grep, perl
jne.

RFC
Request For Comments ehk kommentaarisoov. RFC-d on ametlikud Internetistandardi dokumendid, mi-
da avaldab IETF (Internet Engineering Task Force ehk Internetiehituse toorithm). Need kirjeldavad koiki
protokolle, nende kasutamist, néudeid jne. Kui soovite teada, kuidas mingi protokoll té6tab, otsige tiles
vastav RFC.

administraator
Igas UNIX® siisteemis koige suuremate digustega kasutaja. Tavaliselt on administraatoriks isik, kes vas-
tutab UNIX® siisteemi hooldamise ja jarelevalve eest. Tal on ka siisteemis ligipaas absoluutselt kdigele.

juurkataloog
Failististeemi korgeima taseme kataloog. Sellel kataloogil ei ole enam tilemkataloogi, mistottu juurkata-
loogi korral tahendab ’..” sedasama kataloogi. Juurkataloogi tahiseks on ’/”.

juurfailisiisteem
See on tipptaseme failististeem, kus GNU/Linux haagib juurkataloogipuu. Juurfailisiisteem peab asuma
omaette partitsioonil, sest see kujutab endast kogu stisteemi alust. See sisaldab juurkataloogi.

marsruut
Teekond, mille datagrammid ldbivad vorgus ldhtekohast sihtkohani ehk teekond tihest masinast teise.

RPM
RPM Package Manager ehk- RPM-pakettide haldur. RPM on pakkimisvorming, mille Red Hat 16i tarkvara
pakendamiseks. Tanapaeval kasutavad seda paljud GNU /Linuxi distributsioonid, kaasa arvatud Mandriva
Linux.

kiivitustase
Stisteemi tarkvara seadistus, mis lubab ainult teatud konkreetseid valitud protsesse. Iga kdivitustaseme
lubatud protsessid on kirjas failis /etc/inittab. Tavaliselt kasutatakse seitset kdivitustaset (0, 1,2, 3, 4, 5,
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ja 6) ning nende vahel liilituda on lubatud ainult privilegeeritud kasutajale, kel on 6igus kaivitada kasud
initjatelinit.

SATA, S-ATA
Serial ATA ehk jada-ATA. ATA jarglane. SATA esimese polvkonna andmekiiruseks on 1,5 Gbps, kuid
jadatihendus ja kasutatav tehnoloogia lubab palju enamati, samal ajal kui paralleel-ATA sisuliseks piiriks
on UDMA133.
Vt. ka: ATAPI, IDE.

skript
Sisuliselt on shelliskriptid kdskude jada, mis tdidetakse samamoodi, nagu oleks nad tikshaaval konsoolis
antud. UNIX®i shelliskripte v&ib mingil méaéral vorrelda DOS-i pakkfailidega (batch).

SCSI
Small Computers System Interface ehk vdikearvutite stisteemiliides. Suure ldbilaskevdimega siin, mille
eesmdrk om voimaldada mitut laadi vilisseadmete tihendamist. Erinevalt IDE-st ei ole SCSI siin piiratud
kiirusega, millega valisseadmed késke vastu votavad. Tavaliselt on SCSI siin otse emaplaadile integree-
ritud ainult viga vdimsate masinate korral, enamik PC-sid kasutab aga vastavat lisakaarti.

turvatasemed
Mandriva Linuxi unikaalne omadus, mis voimaldab Teil méaéarata erinevaid piirangute tasemeid vastavalt
sellele, kui turvaliseks Te soovite stisteemi muuta. Eelnevalt on kindlaks madratud kuus taset vahemikus
0 kuni 5, kus 5. tase on koige rangema turvalisusega. Te voite turvataseme omadused aga ka ise méddrata.

segmentimisviga )
Segmentimisviga tekib siis, kui programm tiritab p66rduda mélu poole, mida talle ei ole eraldatud. Ul-
diselt pohjustab see programmi t66 kohese peatumise.

server
Programm voi arvuti, mis pakub teatud vdimalust voi teenust ning ootab tihendusi klientidelt, et tdita
nende késke vdi anda neile noutavat infot. Partnersiisteemi (peer-to-peer), nditeks SLIP- voi PPP-serveri
korral, peetakse serveriks iihenduse seda poolt, millele esitatakse viljakutse, véljakutse esitajat aga klien-
diks. See on tiks klient-serversiisteemi komponent.
Vt. ka: klient, klient-serversiisteem.

variparoolid
Paroolihalduskomplekt UNIX® siisteemides, mille korral kriiptitud paroole sisaldav fail ei ole erinevalt
tavalisest paroolisiisteemist globaalselt loetav. See pakub ka muid vdimalusi, nditeks paroolide aegumi-
ne.

shell
shell on operatsioonisiisteemi kerneli peamine liides, mis pakub vélja kdsurea, kus kasutajad saavad an-
da kdske programmide ja siisteemsete kdskude toolepanemiseks. Koik shellid pakuvad ka mingit skrip-
tikeelt, millega saab tilesandeid automatiseerida voi sagedamini kasutatavaid keerukamaid tilesandeid
lihtsustada. Mainitud shelliskripte vdib vorrelda DOS-i pakkfailidega (batch), kuid need on méarksa voim-
samad. Shellidest v6ib nimetada néiteks jargmisi: bash, sh, tcsh.

ainukasutajare iim
See tdhistab operatsioonististeemi olukorda vdi isegi operatsioonisiisteemi ennast, kus on on lubatud
sisse logida ja siisteemi kasutada korraga ainult iihel kasutajal.

saidipéhine
SEe tahendab, et info, mida sellised programmid nagu imake ja make kasutavad lahtefailide kompileeri-
miseks, sdltub saidist, arvutiarhitektuurist, arvutisse paigaldatud teekidest jne.

SMB
Server Message Block ehk serverisdnumiplokk. Protokoll, mida kasutatakse Windows® masinates failide ja
printerite jagamiseks vorgus.
Vt. ka: CIFS.

SMTP
Simple Mail Transfer Protocol ehl lihtne e-posti edastamisprotokoll. See on tildlevinud e-kirjade edstamise
protokoll. Paljud e-posti edastusagendid, nditeks sendmail ja postfix, kasutavad SMTP-d. Vahel kutsutakse
neid SMTP-serveriteks.
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sokkel
Vérguiihendusele vastav failittitip.

pehmed lingid
Vt.: nimeviidad

standardveaviljund
Failideskriptor number 2, mille avab iga protsess ja mida tavapéaraselt kasutatakse failideskriptorina,
kuhu protsess kirjutab esinenud vead. Tavaliselt on selleks arvuti ekraan.
Vt. ka: standardsisend, standardvaljund.

standardsisend
Failideskriptor number 0, mille avab iga protsess ja mida tavapdraselt kasutatakse failideskriptorina,
kust protsess hangib andmed. Tavaliselt on selleks arvuti klaviatuur.
Vt. ka: standardveavéljund, standardvaljund.

standardviljund
Failideskriptor number 1, mille avab iga protsess ja mida tavapdraselt kasutatakse failideskriptorina,
kuhu protsess kirjutab oma valjundi. Tavaliselt on selleks arvuti ekraan.
Vt. ka: standardveavéljund, standardsisend.

striimer
Seade, mille sisendiks on mérkide (katkestamata ega vdiksemateks tiikkideks jagamata )vood ehk “strii-
mid”. Ttitipiline striimer on lindiseade.

SVGA
Super Video Graphics Array. Kuvaristandard, mille 16i VESA PC-arhitektuurile. Ekraanilahutus oli algselt
800x600x16 vidrvi, kuid peagi juba kuni 1024x768x16 véarvi ja hiljem rohkemgi.

liiliti
Liilititega saab muuta programmide kditumist. Neid nimetatakse ka kdsureavotmeteks voi argumenti-
deks. Kui soovite teada, kas programmil on liiliteid, lugege vastava programmi man-lehekiilge v&i tirita-
ge anda programmile liliti —~help (s.t. kdsk programm --help).

nimeviidad
Spetsiaalsed failid, mis sisaldavad ainult teisele failile viitavat stringi. Nende failide kasutamine vordub
stringiga viidatava faili kasutamisele (s6ltumata sellest, kas viidatav fail on {ildse olemas vo6i mitte).
Viidatava faili asukoht vdib olla antud nii suhtelise kui absoluutse otsinguteena.

sihtmiirk
Kompileerimise eesmark, s.t. kompilaatori loodav binaarfail.

TCcp
Transmission Control Protocol ehk edastusohje protokoll. See on iildlevinud ja vdga usaldusvddrne pro-
tokoll, mis kasutab vorgupakettide edstamiseks IP-d. TCP lisab IP-le teatud kontrollmehhanismi, mis
tagab, et paketid kohale toimetatakse. Erinevalt UDP-st tootab TCP {ihendusega reZiimis, mis tdhendab,
et kaks masinat peavad olema loonud tihenduse, enne kui saavad hakata andmeid vahetama.

telnet
Loob tihenduse vorgumasinaga ja véimaldab Teil sinna sisse logida, kui teil muidugi on seal konto.
Telnet on koige levinum kaugsisselogimise viis, kuigi sellele on ka paremaid ja turvalisemaid alternatiive,
nditeks ssh.

teemavalmidus
Graafiline rakendus on teemavalmidusega, kui selle valimust on véimalik muuta reaalajas. Enamik ak-
nahaldureid on teemavalmidusega.

TLDP
The Linux Documentation Project. Mittetulundustihing, mis hooldab GNU/Linuxi dokumentatsiooni. Selle
tuntuimad dokumendid on HOWTO-d, kuid see hooldab ka FAQ-e ja isegi mdningaid raamatuid.
Vt. ka: FAQ.

libimine
UNIX® siisteemi kataloogi korral tdhendab see kasutaja digust siseneda antud kataloogi ja vdib-olla ka
selle alamkataloogidesse. See tdhendab, et kasutajal peab olema antud kataloogis kéivitamisdigus.
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URL
Uniform Resource Locator ehk tildine ressursiaadress, lihtsamalt eldes internetiaadress. Spetsiaalse vor-
minguga string, mis identifitseerib Internetis asuva ressursi unikaalsena. Ressursiks v&ib olla fail, server
vdi moni muu element. URL-i stintaks on jargmine:
protokoll://kasutaja:parool@server.nimi[:port]/ressursi/asukoht.
Kui antud on ainult masina nimi ning protokolliks on http://, siis tdommatakse vaikimisi fail, mida
server on madratud vaikimisi nditama. Tavaliselt on selleks fail index.html.

kasutajanimi
See on nimi (6igemini kiill sdna), mis identifitseerib siisteemis kasutaja. Igale kasutajanimele omistatakse
unikaalne ja ainukordne UID (user ID ehk kasutaja ID).
Vt. ka: kasutajatunnus.

UTF-8
Unicode Transformation Format 8 ehk universaalne teisendusvorming 8. See on Unicode’i mérkide 8-bitiste
baitide kadudeta kodeering. UTF-8 kodeerib iga Unicode’i mérgi {iheks kuni neljaks baidiks, baitide arv
soltub sealjuures Unicode’i margile omistatud tdisarvulisest vddrtusest. See on vdga tohus kodeering
Unicode’i dokumentidele, mis enamasti kasutavad US-ASCII marke, sest tdhistab koiki marke vahemi-
kus U+0000 kuni U+007F tiheainsa baidina. UTF-8 on XML-i vaikekodeering.
Vt. ka: 1ISO-8859, ASCIL

muutujad
Stringid, mida kasutavad Makefile-failid ja mis asendatakse alati nende tegeliku vaartusega. Tavaliselt
maidratakse need kindlaks Makefile-faili alguses. Nende eesmirk on lihtsutada Makefile-failide ja ldh-
tefailide puu haldust.
Ulidsemalt on aga muutujad programmeerimiskeeltes sonad, mis viitavad teistele olemitele (arvudele,
stringidele, tabelitele jne.), mis voivad programmi kdivitamisel erinevatel kordadel olla erinevad.

jutukas
Késkude korral tdhendab jutukas reziim seda, et kdsk annab standard- voéi ka standardveavéljundisse
teada kdik oma tegemised ja nende tulemused. Vahel vdimaldavad kdsud médrata kindlaks “jutukuse
taseme” ehk siis valida, millise koguse v6i millist infot kidsk teada annab.

VESA
Video Electronics Standards Association. Toostusstandardite organisatsioon, mis tegeleb PC-arhitektuuriga.
See on loonud néiteks SVGA standardi.

virtuaalne konsool
Varem nimetati neid enamasti terminalideks. GNU/Linuxi stisteemides voimaldavad virtuaalsed konsoo-
lid kasutada tihel ekraanil v6i monitoril mitut sdltumatult tootavat seanssi. Vaikimisi on Teie kdsutuses
kuus virtuaalset konsooli, millele suundumiseks tuleb vajutada klahvikombinatsioone Alt-F1 kuni Alt-
F6. On ka seitsmes virtuaalne konsool Alt-F7, millel tootab X Window System. X'is saate tekstikonsooli
suunduda klahvikombinatsioonidega Ctrl-Alt-F1 kuni Ctrl-Alt-Fé.
Vt. ka: konsool.

virtuaalsed téolauad
X Window Systemi korral voib aknahaldur pakkuda Teile mitme to6laua kasutamise véimalust. See on
vdga mugav ja lubab korraldada oma aknaid nii, et neid ei satuks kiimnete kaupa tiksteise peale. Seda
vdib vorrelda peaaegu mitme monitori olemasoluga. Vastavalt aknahaldurile voib monevorra erineda
viis, kuidas tihelt virtuaalselt todlaualt teisele litkuda.
Vt. ka: aknahaldur, toolaud.

WAN
Wide Area Network ehk laivork. See vork sarnaneb LAN-iga, kuid tithendab arvuteid, mis ei ole omavahel
tthendatud iihtede ja samade kaablitega ning vdivad tiksteisest isegi vdga kaugel asuda.
Vt. ka: LAN.

metamdirk
Mairke " ja ’?” kasutatakse metamarkidena, mis voivad tdhistada tikstaspuha mida. "’ tahistab suvalist
arvu marke, sealhulgas ka 0 mérki. '?” tahistab tdpselt tiht mérki. Metamarke kasutatakse sageli regulaa-
ravaldistes.

aken
Vorkudes tdhendab aken suurimat andmekogust, mida saaja on mis tahes ajahetkel véimeline vastu
votma.
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Graafilises tookeskkonnas tdhendab aken ristkiilikut, mille sees to6tab mingi rakendus ja mis tavaliselt
koosneb tiitliribast, mentitist, olekuribast ning rakenduse tooalast.

aknahaldur
Programm, mis vastutab graafilise tdokeskkonna “vilimuse ja tunnetuse” eest, tegeldes akende ribade,
raamide, nuppude, juurmentitide ja méningate kiirklahvidega. Ilma aknahaldurita ei oleks ka virtuaal-
seid toolaudu, voimalust akende suurust lennult muuta, neid liigutada jne.

tootsoonide vahetaja
Viike aplett, mis voimaldab liikuda virtuaalsete to6laudade vahel. Kannab ka nimetust pager (vahel
tolgitud ekslikult ka kui peiler).
Vt. ka: virtuaalsed toolauad.
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