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Prologo a la Traduccon al Castellano

GNU/Linux: Instalacbn y Primeros Pasof_IPP) es la traducéin al castellano que ha realizaddRz0-
yecto de Documentami de Linux Se ha intentado traducir tan fielmente como hemos podiddéeogiginal
elaborada por Matt Welsh. Sin embargo, debido a la aatigd del documento original, se hdradido al-
gunos comentarios explicando algunos detalles qua @&l hoy podan llevar a los lectores hispanos a la
confusbn y se ha modificado ligeramente el texto referente a ciertas partes obsoletas de GNU/Linux (por
ejemplo, se han retirado de las tablas los dispositivos /dev/cua que son obsolatds aal).

Del mismo modo se harfiadido referencias esgécas al entorno hispanohablante, como distribuciones
dedicadas esp#icamente al mercado hispano, documerdtagi libros en castellano, ya sean traducciones
de otra lengua o publicaciones originales en castellano.

Esta es la veréin 2.0 de la LIPP y se corresponde directamente con labre8R delinux Installation
and Getting Started Guide

Esta giia Linux: Instalacbn y Primeros Paso¢LIPP 2.0) y su original edh ambos bajo la licencia
GPL del proyecto GNU como el sistema operativo que describen. Esta traduszirealid con el es-
fuerzo cooperativo de muchas personas. Si usted desea obtener otras traduccioneggiea kiquiente
http://www.es.tldp.org encontraa mas informaddn. Si usted ve algn error en la traducon, co-
mo dos interrogantes seguidos (??), o amrgfo sin traducir, una referencia perdida, o un fragmento mal
traducido puede notificarlo al coordinador de la LIPP en la siguiente diregobntuno@openbank.es
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Prologo

Linux: Installation and Getting StartgdlIGS) ha sido la gia de trabajo para incontables usuarios noveles
del sistema operativo GNU/Linux. GNU/Linux confia evolucionando y por eso, targhj debe hacerlo esta
guia.

El autor original, Matt Welsh, ha puesto este libro bajo el cuidado y@ede Specialized Systems Con-
sultants, Inc. (SSC), editores Haux Journal libros de infornatica y de referenciad.inux: Installation and
Getting Startecest tambén bajo la licencia GPL del proyecto GNU (y todiaes redisribuible libremente),
como el sistema operativo que describe. Esta nuevabvess hizo con el esfuerzo cooperativo de indivi-
duos separados ge@dicamente pero reunidos a tésvde Internet, al igual que GNU/Linux. Si usted cree
gue puede ampliar o actualizar un taf de Linux: Installation And Getting Started tiene algo nuevo
o maravilloso que i@adir, por favor erie un correo elecbnico aligs@ssc.com y diganos émo quiere
contribuir.

Para esta edioh hemos @adido instrucciones esgéicas para obtener e instalar las distribuciones
S.u.S.E. Linu®', Debian GNU/LinuX, Linux Slackwar&', Caldera OpenLinu¥, y Red Hat Linux". Por
favor lea completamente los reconocimientos y si usted se encuentra a alguno de los nombratkzs pen |
en persona, @e las gracias por la ayuda.

Specialized Systems Consultants, Inc. (SSC)
Febrero 1998

Prologo a la edicon anterior

“You are in a maze of twisty little passages, all alike.”

Surge ante usted uno de los sistemass rmomplejos y profundamente intimidadores queasuse ha
escrito; GNU/Linux, el @nico libre de UNIX para el ordenador personal (PC), elaborado por un revoltijo
de hackers, ginrs de UNIX y aldgin que otro luatico. El propio sistema refleja esta compleja herencia, y a
pesar de que el desarrollo de GNU/Linux puede parecer un esfuerzo voluntario desorganizado, el sistema es
potente, apido ylibre. Es un verdadero sistema operativo de 32-bits

Mis propias experiencias con GNU/Linux comenzaron hdmsacuando me sena resolver como ins-
talar latinica “distribucon” disponible en aquel momento, un par de disquetes que me hizo llegar H.J. Lu.
Descargé una pila de ficheros yi@agina tras pgina unas notas de instalaciapenas hilvanadas. De aig
modo, consedunstalar este sistemaabico y hacer que todo funcionase. Esto fue mucho antes de que se
pudiera comprar a distribuidores mundiales el software de GNU/Linux en CD-ROM; y de hecho, fue antes
de que GNUY/Linux pudiera acceder a una unidad de CD-ROM. Esto fue antes de XFre€88)dEmacs
antes del soporte de programas comerciales, y antes de que GNU/Linux se volviera un verdadero rival de
MS-DOS, Microsoft Windows, y OS/2 en el mercado de los ordenadores personales.

Sostiene en sus manos un mapa y un@ duacia el mundo de GNU/Linux. Espero que este libro le
ayude a enrollarse con el que considero que es el sistema operasvapito y poderoso que existe para
ordenadores personales. Configurar su propio sistema GNU/Linux puede ser muy divertjide,@ga una
taza de caf, sentese omodamente, y siga leyendo.

Matt Welsh
Enero de 1994

2N. del T.: En la actualidad ya existen versiones de 64-bits para algunas otras plataformas hardware distintas del PC
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Sugerencias para principiantes en UNIX

Los primeros pasos con su sistema GNU/Linux no exigen de un gran bagaje de conocimientos de UNIX.
Muchos principiantes en UNIX han logrado instalar @tito GNU/Linux en sus ordenadores. Es una ex-
periencia que vale la pena por lo que se aprende con ella, pero tenga muy en cuenta quepaets ser
frustrante. Es ras, en el momento en que &$isto para profundizar en tareagsncomplejas de la ejecaci
de GNU/Linux (instalar programas nuevos, recompilar(gl@o, y as sucesivamente) necestatener un
buen fondo de conocimientos de UNIX.

Sin embargo, solamente con poner en funcionamiento su propio sistema GNU/Linux apteredencial
de UNIX. Este libro le ayudé@ra empezar; el Céplo 3 es un tutorial que cubre los fundamentos de UNIX. En
el Captulo 4 tiene informadin sobre la administrain de un sistema GNU/Linux. Debe leer completamente
estos cajiulos antes de intentar instalar GNU/Linux; leaede gran ayuda si se mete @sl

Nadie puede esperar pasar de ser un principiante de UNIX a ser un administrador de sistema UNIX de
la noche a la nf@ana. Tampoco espera nadie que una implemeénmtatg UNIX esé libre de mantenimiento.

Debe prepararse para la traldegue le queda por delante. De lo contrario, si es nuevo en UNIX, se frus-
trara facilmente con el sistema.

Sugerencias para guids de UNIX

Alguien con &os de experiencia en la prograntaty administradin de sistemas UNIX puede necesitar
colaboradbn antes de poder obtener e instalar GNU/Linux. Los magos de UNIX deberian familiarizarse con
ciertos aspectos del sistema antes de sumergirgke &NU/Linux no es ningun sistema UNIX comercial, ni
intenta apoyar los mismos asidares. A pesar de que la estabilidad es un factor importante en el desarrollo
de GNUY/Linux, no es dlinico.

Quizas mas importante sea la funcionalidad. En muchos casos, el nodigocse vuelve parte delinleo
estindar mientras tod& tiene errores y no ésfuncionando completamente. El modelo de desarrollo de
GNU/Linux asume que esas importante liberar ebeligo para que los usuarios lo usen y lo prueben, que re-
trasar su publicabn hasta que esttompleto. WINE (el Emulador de Microsoft Windows para GNU/Linux)
fue publicado en verén alfa antes de estar totalmente probadd. lAsomunidad GNU/Linux tiene una
oportunidad para trabajar con édigo, y aqéllos que encuentren ebdigo alfa lo bastante bueno para sus
necesidades podran usarlo. Los vendedores de UNIX comerciales pocas @sésemnunca, publican
programas de esta forma.

Si ha sido un administrador de sistemas UNIX duranis oe una@cada, y ha usado todos los sistemas
UNIX comerciales bajo el Sol (pretendido juego de palaBrag)diéa acostumbrarse a GNU/Linux. El sis-
tema es muy moderno y dimico. Cada pocas semanas se libera un nueeleo. Constantemente seast
liberando nuevos programas. Utadsu sistema puede ser completamente moderno, ip aiglente puede
estar en la Edad de Piedra.

Con toda esta actividad @0 se mantiene uno al ritmo, siempre cambiante, del mundo GNU/Linux?
Para la mayda, es mejor actualizaioi las partes del sistema que se necesiten actualizatpycaando
piense que es necesario. Por ejemplo, si nunc&hia Emacshay pocas radmes para instalar continua-
mente nuevas versiones @GNU Emacsen su sistema. Es&s, aun cuando sea un voraz usuaridsid
Emacs, no hay, normalmente, ninguna éezpara actualizar, a menos que necesite una caracteristica que
sblo esh presente en la pxima versbn. Hay pocas o casi ninguna éeepara estar siempre a la ultima en lo
gue respecta a las versiones de los programas.

Esperamos que GNU/Linux sea apropiado o exceda las expectativas para un sistema UNIX casero. En el
cora®n de GNU/Linux esta el verdadero @ del software libre, del desarrollo y el progreso constante. La
comunidad de GNU/Linux favorece la expaisisobre la estabilidad, lo cual esidif de aceptar, especial-
mente despes de estar impregnado en el mundo del UNIX comercial. Esperar que GNU/Linux sea perfecto
es poco realista; nada en el mundo del software libre lo es alguna vez. Nosotros creemos, sin embargo, que
GNU/Linux es tarlitil y completo como cualquier otra implemeniatide UNIX.

3N. del T.: Sun, con mdyscula en el original.
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Destinatarios

Este libro esta destinado a usuarios de ordenadores personales que deseen instalar GNU/Linux. Se da por
supuesto que el usuario tiene un conocimierdsido de ordenadores y sistemas operativos como MS-DOS,
pero no un conocimiento previo de GNU/Linux o UNIX.

A pesar de ello, insistimos en sugerir a los principiantes en UNIX que consigan un buen manual de UNIX,
de buena calidad y traducidos al castellano, de los varios disponibles. Esto es asi porque aun es necesario el
conocimiento del UNIX para instalar y mantener en marcha un sistema completo. No hay distridbeici
GNU/Linux que est completamente libre de errores. Guienga que corregir peques errores a mano.

Hacer funcionar un sistema UNIX no es tarea sencilla, incluso trabajando con versiones comerciales de
UNIX. Si pretende tomarse GNU/Linux en serio, tenga en cuenta que mantener el sistema funcionando
requiere un esfuerzo y atebai considerable. Estoigsara cualquier sistema UNIX. Debido a la variedad de

la comunidad GNU/Linux y de las muchas necesidades que el software intenta satisfacer, no se pueden tener
resueltas todas las necesidades, para todos, durante todo el tiempo.

Organizacion.

Este libro est compuesto por los c#plos siguientes:

El Cagtulo 1, Introduccibn a GNU/Linux es una introducon general a GNU/Linux, a sus capacidades
y a los requerimientos necesarios para ejecutarlo enagima. Este cafulo tambgn le dara pistas sobre
como obtener ayuda y reducir su nivel de &str

El Cagtulo 2, Conseguir e instalar GNU/Linyxexplica @mo conseguir e instalar GNU/Linux y sus
programas, empezando por los particionadores de disco, la@meaiun sistema de ficheros y la instabaci
de paquetes de software. En dicho @alp se especifican unas instrucciones que se pretende queididas v
para cualquier distribuoh de GNU/Linux, mientras que las particularidades de cada distbibse corian
a la documentabn que viene con esa vebsi en concreto.

En el Cajptulo 3, Tutorial de GNU/Linwes una introducéin completa para quien empieza con UNIX. Si
ya tiene experiencia previa en UNIX, la mayor parte de este material le ré@sialtaifiar.

En el Cajitulo 4, Administracon del sistemase presentan conceptos importantes para la administra-
cion del sistema bajo GNU/Linux. Resuli@interesante para administradores de sistemas UNIX que quieran
aprender las caracisticas espédficas de GNU/Linux a la hora de mantener un sistema.

Los Captulos 5 y 6,X-Windowy Redes presentan una serie de opciones avanzadas que proporciona
GNU/Linux, como el sistema de ventanas X-Window y el protocolo de redes TCP/IP. 8rafalsilitamos
una completa ga para la configuraén de XFree86-3.1.

El Apéndice A,Fuentes de informaén sobre GNU/Linuxes un listado de otras fuentes de documenta-
cibn, como los grupos de noticias, las listas de correo, los documentoeary llos libros.

El Apéndice BJFuentes de informatn sobre GNU/Linux en castellanes un compendio deébdde puede
encontrar informaéin en castellano sobre GNU/Lindx.

El Apéndice C,Un tutorial de FTP y una lista de sitip®s un tutorial para transferir ficheros desde
Internet con el protocolo FTP. Este &pdice tamkin contiene listas de sitios FTP que alojan software para
GNU/Linux.

El Apéndice D, Dbnde conseguir una distribum contiene un compendio de distribuidores de
GNU/Linux donde se puede o bien descargar una distioucompleta, o encargarla para que se ldemv
por correc

El Apéndice E,La licencia publica general GNUes el acuerdo de licencia bajo el cual se distribuye
GNU/Linux. Es importante que los usuarios de GNU/Linux comprendan la GPL. Han surgido muchos desa-
cuerdos acerca de loartminos en los que se formula.

4N. del T.: Dlo en la traducdin al castellano
5N. del T.: $lo en la traducdin al castellano
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Notacion usada en este documento

Hemos intentado usar la siguiente nobecen esta ga:

Negrita Usado para resaltaonceptos nuevosAVISOS, y palabras clavede un lenguaje.
Italica Usada para&nfatizarel texto, y ocasionalmente para citas o presentaciones al comienzo de
una seccion.
Sesgado Usado para marcaneta variablesen el texto, especialmente eéindas dedrdenes. Por
ejemplo, en;
Is -I foo

foo representa un nombre de fichero, coftio/cp

Escritura de m aquina
Usado para representar interaxticon la pantalla, como en:

$ Is --I /bin/cp
-rwxr-xr-x 1 root wheel 12104 Sep 25 15:53 /bin/cp

Tambien usada para ejemplos dmiyo, ya sea codigo C, guiones del interprete de ordenes,
o para mostrar ficheros, tales como ficheros de configuma€uando sea necesario, y para
una mejor claridad, estos ejemplos o figuras se incluiran en cajas.

Representa una tecla a pulsar, como en este ejemplo:
Pulse return |para continuar.
o Un diamante en el margen, como un diamante negro en una pista deseSgla “peligro”

0 “precaucdn”. Lea detenidamente losipafos marcados de esta forma.



Capitulo 1

Introducci 6n a GNU/Linux

Muy posiblemente GNU/Linux sea el logroasimportante del Software Libre desde el Space War ori-
ginal, o nas recientemente, GNU/Emacs. GNU/Linux se ha convertido en un sistema operativo para las em-
presas, la educam y la productividad personal. GNU/Linux ya ha dejado de 8krgara aquellos expertos
de Unix que se sientan durante horas ante una consola parpadeante, si bien podemos asegurarle de buena
tinta que muchos usuarios entran dentro de tal cai@geste libro le ayudara sacarle el mayor partido a su
GNU/Linux.

GNU/Linux (pronunciado con unigbreve como en lnux) es un sistema operativopoico de Unix, que
se ejecuta en varias plataformas, principalmente en PCs (computadoras personales) con un procesador Intel
80386 o superior. Soporta una amplia variedad de programas, desde el sistema de procesado de documentos
TpXhasta el sistema X-Window, pasando por gcc (compilador GNU de C/C++) y TCP/IP. Es una implemen-
tacion de Unix verétil y bona fide libremente redistribuible en loértminos de la Licencialiblica General
GPL (vease Agndice E)

GNU/Linux puede convertir un computador personal 80386 o superior en unadastigcirabajo que
pone al alcance de su mano toda la potencia de Unix. Las empresas instalan GNU/Linux en redes enteras
de maquinas, y utilizan este sistema operativo para gestionar registros financieros y hospitalarios, entornos
informaticos distribuidos y telecomunicaciones. Las Universidades del mundo entero usan GNU/Linux para
impartir cursos de programaxci y diséio de sistemas operativos. Los aficionados a la inftica de todo
el mundo usan GNU/Linux en su casa para programatr, para productividad personal y para el hackeo sano en
general.

El que sea una implementaailibre de Unix es lo que hace a GNU/Linux tan diferente. Se desawoll
sigue desarrdiindose de forma cooperativa, principalmente aésade Internet, por parte de un grupo de
voluntarios que intercambiaidigo fuente, informan de los errores y solucionan los problemas en un entorno
abierto. Cualquiera es bienvenido a sumarse al esfuerzo de desarrollar GNU/Linux. Todo lo que se necesita
es inteés en hackear undhico libre de Unix, y ciertos conocimientos de progrardackl libro que tiene
en las manos es unaigupara ese viaje.

1.1. Acerca de este libro

Este libro es una da para la instalabn y el manejo bsico de GNU/Linux. Su finalidad es conseguir
gue los nuevos usuarios se pongan en marcha reuniendo la mayor cantidad posible de contenido relevante en
un Dlo libro. En lugar de cubririftiles detallesécnicos que tienden a cambiar debidcagido desarrollo de
GNU/Linux, le damos unos conocimientos de base claros y simples, que le permitan seguir avanzando por
si mismo.

Instalar y utilizar GNU/Linux no es di€il. Sin embargo, al igual que con cualquier otra implemebtaci
de Unix, para ponerlo todo a funcionar a menudo hace falta algo de mano izquierda. Esperamos que este libro
le suba al tren de GNU/Linux y le muestre lo grande que puede llegar a ser un sistema operativo.

En este libro cubrimos los siguientes asuntos:

= ¢ Qe es GNU/Linux? El dis®o y filosofia de este sistema operatiimico, y lo que GNU/Linux puede
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hacer por usted.

= Detalles sobre@mo ejecutar GNU/Linux, adefs de sugerencias sobre la configusaae hardware
recomendada.

= |nstrucciones espéicas para instalar diversas distribuciones de GNU/Linux, incluyendo Debian, Red
Hat y Slackware.

= Un breve tutorial de introductn a Unix para usuarios sin experiencia previa en Unix. Este tutorial
proporciona suficiente material a los novatos como para que puedan moverse solos por el sistema.

= Una introducaddn a la administradin del sistema bajo GNU/Linux. Se cubren las tareas impor-
tantes que los admistradores de GNU/Linux necesitan llevar a cabo como l@ordaaiuentas de
usuario o el manejo de los ficheros del sistema.

= Informacibn sobre la configuratn de las caractisticas avanzadas de GNU/Linux, como el sistema
X-Window, la red TCP/IP, las naticias o el correo eléaico.

Este libro esi dirigido al usuario de ordenadores personales que desee empezar con GNU/Linux. No
damos por sentado que se tenga experiencia previa con Unixipspesamos que, durante su aprendizaje,
el principiante se remita a otras fuentes de inforiiacProporcionamos una lista de referencities en el
Apéndice A para quienes no éstfamiliarizados con Unix. En general, se supone que este libro ha de leerse
junto con otro libro de conceptosésbicos de Unix.

1.2. Breve historia de GNU/Linux

UNIX es uno de los sistemas operativos mundialmerds famosos a causa de su amplia distrilumici
y base soportada. Se desaairiginalmente en la AT&T como sistema multitarea para miniordenadores y
mainframes en la&tada de los 70, pero desde entonces ha crecido hasta convertirse en uno de los sistemas
mas ampliamente usados por doquier, a pesar de su interfaz, a veces confuso, y de su falta de estendarizaci
por parte de una entidad centralizadora.

Muchos hackers sienten que Unix es Lo Que Vale la Penanieb sistema operativo de verdad. De
ah proviene el desarrollo de GNU/Linux por parte de un grupo, siempre en aumento, de hackers del Unix
que quieren “cudrselo” con un sistema que puedan llamar propio.

Existen versiones de Unix para muchos sistemas, desde ordenadores personales hasta superordenadores
como el Cray Y-MP. La mayor parte de las versiones de Unix para ordenadores personales son caras y
dificiles. Al escribir esto, una vef®i de UNIX System V para una solaaauina 386 cuesta unos 1500 $
USA.

GNU/Linux es una versin libre de Unix desarrollada originalmente por Linus Torvalds en la Universidad
de Helsinki en Finlandia, con la ayuda, a a\de Internet, de numerosos programadores y expertos de Unix.
Cualquiera que tenga el instinto y los conocimientos suficientes puede desarrollar y modificar el sistema.
El nicleo de GNU/Linux no utiliza @digo de AT&T o de cualquier otra fuente propietaria, y gran parte
del software disponible para GNU/Linux ha sido desarrollado por el proyecto GNU de la Free Software
Foundation en Cambridge, Massachusetts (EEUU) No obstante &amplngramadores de todo el mundo
contribuyen a que aumente cada vezsrel software disponible para GNU/Linux.

Linux, el nicleo o kernel de GNU/Linux, se desarfobriginalmente como un proyecto que Linus Tor-
valds emprendi en su tiempo libre. Se inspiren Minix, un sistema Unix dsico desarrollado por Andy
Tanenbaum. Las primeras discusiones acercalaé¢a Linux tuvieron lugar en el grupo de noticias de Use-
netcomp.os.minix . Estas discusiones se centraban sobre todo en el desarrollo de un sistenfi@ geque
acadgmico de Unix para usuarios de Minix que gaaralgo nas.

El primitivo desarrollo del ficleo Linux se cenér en las caractesticas multitarea del interfaz en modo
protegido del 80386, escrito ebdigo ensamblador. Linus escribe:

“Desplés de todo, ha sido una navedactranquila; el 6digo era tremendo, pero fienal-
gunos dispositivos, y la depuraci fue nas facil. En esta etapa comdna usar C, y ciertamente
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acelera el desarrollo. Tan#s fue entonces cuando me empecponer serio en mi megalo-
mariaca idea de hacer ‘un Minix mejor que Minix’. Esperaba poder recomgdar bajo el
nicleo Linux algin da...".

“Dos meses para la configuréaibasica, pero luegado un poco mas hasta que tuve un con-
trolador de disco (gravemente plagado de errores, pero@egigtfuncionaba en mi ordenador)
y un pequéo sistema de ficheros. Fue por aquel entonces cuanéadppnible la versin 0.01
(mas o menos a finales de agosto de 1991): no era bonito, iacc@mirolador de disquetera, y no
poda hacer mucho en nifig sentido. No creo siquiera que nadie compilaragsuesa verén.
Pero para entonces ya estaba enganchado, y naquaear hasta conseguir dejar fuera a Minix”.

Nunca se hizo un anuncio de la vénsi0.01. Las fuentes del 0.01 ni siquiera eran ejecutables. Ganten
sblo los rudimentos &sicos de las fuentes ddieieo y daban por supuesto que sddeatceso a unadguina
con Minix para compilarlas y experimentar con ellas.

El 5 de octubre de 1991 Linus anuada primera verdéin “oficial” del nicleo Linux, la versin 0.02.
En este punto, Linus pda ejecutatbash (el GNU Bourne Again Shell) ycc (el compilador C GNU)
pero no mucho @s. De nuevo, estaba pensado como un sistema para hackers. La @mepticiipal fue
el desarrollo del aicleo; el soporte de usuarios, la documertiagi la distribucdbn todava no halan sido
atendidos. Ain hoy, la comunidad GNU/Linux parece qumérata estas cosas como secundarias frente a la
“programacdn de verdad” (el desarrollo delioleo).

Sedin escribd Linus encomp.os.minix

“¢ Suspiras por los fabulosogad de Minix-1.1, cuando los hombres eran hombres y éaarib
sus propios controladores de dispositivo? ¢ Te encuentras sin un buen proyecto y te mueres por
hincar los dientes a un sistema operativo que puedas intentar modificar para tus necesidades?
Encuentras frustrante que todo en Minix funcione? ¢ Se acabaron las amanecidas para conseguir
que funcione ese programaieso? Entonces este mensaje puede que sea para ti.

“Tal y como mencio@ hace un mes, estoy trabajando en una &erdbre de una especie de
Minix para ordenadores AT-386. Por fin ha alcanzado el estado en el que incluso se puede usar
(aunque a lo mejor no se puede, depende de pardoquuieras), y deseo dejar dldigo fuente
libre para que alcance mayor distribigi $lo es la vergin 0.02. .., pero ya he ejecutado con
exitobash , gcc, gnu-make , gnu-sed , compress , etctera, bajo este sistema”.

Despies de la versin 0.03 Linus dio el salto a la veési 0.10, sefin emped a trabajar ras gente en el
sistema. Desps de varias revisiones posteriores, Linus incretmehtimero de versin a la 0.95 en marzo
de 1992 parareflejar suimpréaide que el sistema estaba preparado para un inminente lanzamiento “oficial”.
(Generalmente a un programas no se le numera con lsdmetsd hasta que no ésén teola completo, o
libre de errores). Casi@ y medio despes, a finales de diciembre de 1993, étleo de GNU/Linux estaba
todavia en la ver€in 0.99.p114, aceandose asigticamente a la verSh 1.0. En el momento de escribir esto,
la versbn estable actual es la 2.2.10 yash desarrollo la veisn 2.3.

Casi todos los paquetes de programas UNIX importantes libremente redistribuibles han sido portados
a GNU/Linux, y tambén hay abundante software comercial. La lista de hardware soportado es mayor que
la del ricleo original. Mucha gente ha ejecutado benchmarks (pruebas de rendimiento) en sistemas Linux
80486 y han encontrado que es comparable a estaciones de trabajo de Sun Microsystems y Digital EqQuipment
Corporation. ¢,Q@&n hubiera adivinado que este “pefjaéclénico de UNIX iba a crecer tanto como para
dominar el mundo de la computéci personal en su totalidad?

1.3. Caracteiisticas del sistema

GNU/Linux soporta caracteticas que tamBn se encuentran en otras implementaciones de UNIX, y
otras muchas que no se encuentran en ninguna otra. En estmséecemos unapido paseo por las carac-
teristicas del acleo de GNU/Linux.

GNU/Linux es un sistema operativo de multitarea real y multiusuario, como lo son todas las otras versio-
nes de UNIX. Esto significa que muchos usuarios pueden autentificarse en el sistema y ejecutar programas,
y hacerlo de forma simuinea.
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El sistema GNU/Linux es en su mayarcompatible con varios éstdares de UNIX (hasta donde pueda
tener esindares el UNIX) en lo que respecta abigo fuente de los programas, entre ellos loredares
POSIX.1, UNIX System V, and Berkely System Distribution UNIX. GNU/Linux se ha desarrollado con la
idea de que el@digo fuente sea portable de un sistema a otroj gafacil encontrar caractisticas de uso
general que son compartidas poasrde una plataforma. Gran parte del software para UNIX disponible en
Internet y en otros lugares compila para GNU/Linux sin hacer modificaciones. &sjew libremente redis-
tribuible todo el édigo fuente del sistema GNU/Linux, a saber, @tleo, los controladores de dispositivo,
las bibliotecas, los programas de usuario y las herramientas de desarrollo.

Otros rasgos internos esfgoos de GNU/Linux incluyen control de tareas POSIX (que utiliza@rjpre-
tes dedrdenes comaehs y bash, pseudoterminales (dispositivos tty), y soporte para teclados nacionales o
personalizados que se carganatimcamente. GNU/Linux soportnsolas virtuales que le permi-
ten cambiar entre sesiones de login en Unia consola del sistema. Los usuarios del prograoneen
encontraan familiar la implementadin de la consola virtual de GNU/Linux.

El kernel puede emular instrucciones del coprocesador 387; los sistemas sin un coprocesadaiianatem
pueden ejecutar programas que requieren capacidades atiagse coma flotante.

El sistema operativo soporta varios sistemas de ficheros para almacenar los datos, como el sistema de
ficheros ext2, diseado espdficamente para GNU/Linux. Hay soporte para los sistemas de ficheros de Xenix
y UNIX System V, ascomo los sistemas de ficheros de MS-DOS y el VFAT de Windows 98, en disco duro
y en disquete. El sistema de ficheros de CD-ROM ISO 9660 tamdsa soportado. Hablaremosamacerca
de los sistemas de ficheros en lositaps 2 y 4.

GNU/Linux proporciona una implementaci completa del software de redes TCP/IP. Incluidos controla-
dores de dispositivo para muchas tarjetas Ethernet habituales, eta8idiP (Serial Line Internet Protocol)

y PPP (Point-to-Point Protocol), que proporcionan acceso a una red TCP/IRadmauna coneln serie,
PLIP (Parallel Line Internet Protocol), y NFS (Network File System - Sistema de Ficheros de Redambi
esh soportada toda la gama de clientes y servicios TCP/IP, lo que incluyadiT®, , NNTP y SMTP.
Hablaremos ras acerca del trabajo en red en elitap 6.

El ntcleo de GNU/Linux se ha desarrollado para utilizar las caratigas del modo protegido del pro-
cesador 80386 o superior. En particular, GNU/Linux usa el paradigma de manejo de la memoria basado en
descriptores y en modo protegido. Cualquiera que feshiliarizado con el modo protegido del 386 sabe que
fue diséiado para sistemas multitarea como el Unix. GNU/Linux explota esta funcionalidad.

El nlicleo soporta ejecutables con pagigagbor demandaibéo aquellos segmentos de un programa que
realmente se utilizan se pasan a la memoria desde el disco. Igualmente, se compaitgindasie memoria
de los ejecutables mediante &chicacopy-on-write Si varias copias de un programa seaastjecutando a
la vez, comparten la memorigsica, lo cual reduce su uso global.

Para conseguir aumentar la cantidad total de memoria disponible, GNU/Linux implementartdanbi
paginacdn de disco. Puede reservarse en el disco hasta un Gigabgtpdeio de intercambid en hasta
8 particiones de 128 megas cada una). Cuando el sistema reqaigmemoriaibica, manda al fichero de
intercambio las aplicaciones inactivas, perémitiole ejecutar aplicacionesasgrandes y dar servicio a otros
usuarios. Aun dsel intercambio de @ginas al disco no sustituye a la memoria RAM, que es much® m
rapida.

El nGcleo de GNU/Linux implementa tarén una unificadin de la memoriai§ica y de la memoria de
intercambio en el disco. Toda la memoria que quede libre es usada para intercambio, y se reduce al ejecutar
programas grandes.

Los ejecutables usan bibliotecas compartidas; esto significa que los ejecutables compastégoel c
comun de las bibliotecas en umico fichero, como sucede en SunOS. Los ficheros ejecutables ocupan me-
nos espacio en disco, especialmente cuando usan funciones de muchas bibliotecas distinfas eXastabi
bibliotecas enlazadas asitamente para el depurado de objetos y para mantener ficheros ejecutables “com-
pletos” cuando las bibliotecas dimicas no eéin instaladas. Las bibliotecas se enlazammiicamente en
tiempo de ejecudn, y el programador puede usar sus propias rutinas en lugar de las rutinas de la biblioteca

1El espacio de intercambio no tefaique llamarse &sno se mandan al espacio de intercambio procesos enteros, &mnbiem
determinadasgginas. Claro eatque en la mayéa de los casosan al fichero de intercambio procesos enteros, pero esto no siempre es
cierto
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estndar.

Para facilitar la depuragn de programas, elueleo genera volcados de memoc@e dump para el
analisis post-mortem cuando una aplidatifalla. Mediante logore dump y un ejecutable enlazado con
soporte de depuraim, los programadores pueden determinar la causa de que el programa haya fallado.

1.4. Programas

Practicamente ha sido portada a GNU/Linux cualquier utilidad que pudiera encontrarse en un sistema
UNIX estandar, entre ellas la&sdenes bsicas comds , awk, tr , sed, bc y more. El entorno de trabajo
familiar en otros sistemas UNIX se ha replicado en GNU/Linux. Se incluyen todasdases y utilidades
(Los nuevos usuarios de UNIX o GNU/Linux deben ver el @&p 3 para una introducth a lasbrdenes
basicas de UNIX)

Estan disponibles muchos editores de texto, entre gllgex, pico ,jove y GNU Emacsy variantes
como Lucidemacs, que incorpora extensiones para el sistema X-Windojgey. Es muy posible que el
editor de texto al que este acostumbrado haya sido portado a GNU/Linux.

Es interesante la cuegti de elegir un editor de texto. Muchos usuarios de UNIX prefieren editores “sen-
cillos” comovi ; el autor original escrili este libro corvi . Perovi tiene muchas limitaciones debido a su
antigiedad, y los modernos editores copmacs han ganado popularida@GNU Emacssoporta un com-
pleto lenguaje e irprete de macros basado en Lisp, una potente sintaxisdé@es y otras extensiones.

Hay paquetes de macros p&macs que te permiten leer correo eldgmtico y noticias, editar el contenido
de directorios, e incluso atreverse con sesiones de psicoterapia de inteligencia artificial. (indispensables para
hackers del GNU/Linux muy estresados).

Muchas de las utilidadesabicas de GNU/Linux son software GNU. Las utilidades GNU soportan carac-
teristicas avanzadas que no se encuentran en las versioapdastle los programas de BSD y System V.

Por ejemplo el clon GNU dei , llamadoelvis , incluye un lenguaje estructurado de macros que difiere de

la interpretaddn original. Sin embargo, se pretende que las utilidades GNU permanezcan compatibles con
sus hondlogos de BSD y System V. Mucha gente considera que las versiones GNU son superiores a los
originales.

Unashell o intérprete dérdenes es un programa que lee y ejedutienes del usuario. Adérs muchas
shells proporcionan caracisticas como etontrol de tareas manejo de varias tareas a la vez, redir@cci
de las entradas y salidas, y un lenguaj@rienes para escritshell scripts, un gubn debdrdenes. Un géin
deobrdenes es un programa escrito en el lenguajerdenes de la shell, atogo a un fichero .bat del DOS.

Estn disponibles para GNU/Linux muchos tipos de shells. La diferenagimportante entre las shells
es el lenguaje déerdenes. Por ejemplo, el C SHadkh ) utiliza un lenguaje dérdenes similar al lenguaje de
programadn C. El chsico Bourne SHebh usa un lenguaje derdenes diferente. La eleéci de una shell
se basa a menudo en el lenguajedbdgenes que proporciona, y determina en gran medida la calidad de tu
entorno de trabajo en GNU/Linux.

La Bourne Again Shell GNUKhash ) es una variante de la Bourne Shell que incluye muchas césiter
cas avanzadas como el control de tareas, el historialdénes, conclush debrdenes y nombres de ficheros,

un interface tipemacs para editariheas dérdenes y otras poderosas extensiones al lenguajedsst
de la shell Bourne eahdard. Otra shell popular &ssh , una versbn de la C Shell con funciones avanzadas
similares a las que encontramostersh . Otras shells somsh , una shell pequ similar a la Bourne shell;

Korn Shel; laash del BSD yrc Shell de Plan 9.

Si es lalinica persona que va a usar el sistema y planea o$¢awvs y bash como editor y shell,
respectivamente, no hay @z para instalar otros editores o shells. Esta actitud dgdlo usted mismo” es
la tonica general entre los usuarios y hackers de GNU/Linux.

1.4.1. Formateado y procesado de textos

Practicamente todos los usuarios de ordenadores necesitan de un sistema para preparar documentos. En
el mundo de los ordenadores personalepretesamiento de textogs lo mas habitual: Se trata de editar
y manipular textos en un entorno de tipo “lo que ves es lo que obtienes”, obteniendo copias impresas del
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documento completo con susafjcos, tablas y adornos.

Existen procesadores de textos comerciales para el mundo UNIX producidos por Corel, Star Division y
Applix, pero es nas conin el formateo de textos que es conceptualmente diferente. En los sistemas de
formateo de documentos, el texto es introducido etenguaje de descripadn de paginasque describe la
forma en que ha de darse formato al texto. En lugar de introducir el texto en un entorno de procesador de
textos, se puede modificar el texto con cualquier editor, como GNU EmacsUna vez hemos acabado
con laintroducdn del texto fuente (en el lenguaje de formateo de texto) un programa aparte convierte el texto
fuente en un formato adecuado para su impresEs un proceso afbgo al de programar en un lenguaje,
como el C, y “compilar” el documento en un formato imprimible.

En GNU/Linux hay disponibles muchos sistemas de formateo de documentos. Uno de ghol es
la versbn GNU del formateador de documentosff , un clasico desarrollado originalmente en los labo-
ratorios Bell y que @n se usa en muchos sistemas UNIX de todo el mundo. Otro sistema modegg es T
desarrollado por Donald Knuth, famoso en la ciencia de la com@utatambén pueden obtenerse dialectos
de X, como BTEX.

Los formateadores comngyoff y TeX se diferencian sobre todo en la sintaxis de su lenguaje de formateo.
Elegir un sistema concreto en vez de otro es una decggie se toma basdose en las utilidades disponibles
gue satisfagan nuestras necesidades, y en el gusto personal.

Muchos consideran que el lenguaje de formategrd& es un poco oscuro y encuentran qgX €s
mas legible. Sin embarggroff , produce salida ASCII, que puede leerse en un terminal, mientrague T
esh pensado sobre todo para que la salida sea por un dispositivo de émpHay que disponer de algunos
programas adicionales para conseguir salida ASCII a partir de textos formateagdsygpafa convertir un
texto introducido engX al formato degroff

Otro programa etexinfo , una extengin de X utilizada para la documentaxi de los programas lle-
vada a cabo por la Free Software Foundatiexinfo puede producir salida de impresora o un hypertexto
navegable erihea de tipo “Info”, y todo ello a partir de udle fichero de texto fuente. Los ficheros “info”
son la principal fuente de documenteide los programas GNU, como por ejem@hNU Emacs

En la comunidad inforf@tica se usan extensamente los formateadores de documentos para producir co-
municaciones, tesis, &tilos para revistas y libros. (Este libro ha sido generadoAfgK) La capacidad de
manejar como un fichero de texto el documento fuente escrito en lenguaje de formateo abre la puerta a mu-
chas posibilidades de exteasidel sistema mismo de formateado. Gracias a que el documento fuente no se
almacena en un oscuro formato qdogpuede leer un procesador de textos determinado, los programadores
pueden escribir analizadores y traductores para el lenguaje de formateo, ampliaidiséama.

¢AqLe se parece un sistema de formateo? En general el fichero de texto fuente formaéeeulmpsésto
en su mayor parte por el texto enadenas de unosoddigos de controlpara producir efectos como cambios
de tipo de letra y rargenes, creatn de listas, efetera.

Examina el siguiente texto:

Sr. Torvalds:

Andamos bastante mosqueados con sus planes de implersegésthn post-hipbtica en el
codigo del controlador del terminal d&@NU/Linux . Nos sentimos apor tres razones:

1. Mostrar mensajes subliminales en el controlador del terminalblw es inmoral, sino
adenas una prdida de tiempo.

2. Se ha demostrado que las “sugestiones posbligas” carecen de efecto cuando se usan
contra incautos hackers de UNIX;

3. Ya hemos implementado descarga&scticas de alto voltaje en ebdigo dellogin  de
GNU/Linux, como medida de seguridad.

Esperamos que lo reconsidere.

Este texto deberia aparecer en el lenguaje de form&lgd tomo lo siguiente:

\begin{quote}
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Sr. Torvalds:

Andamos bastante mosqueados con sus planes de

implementar {\em sugesti on post-hipn oticaV}

en el ¢ odigo del controlador del terminal de

{\bf {linux}}.

Nos sentimos as i por tres razones:

\begin{enumerate}

\item Mostrar mensajes subliminales en el controlador del terminal

no solo es inmoral, sino adem as una p éerdida de tiempo.

\item Se ha demostrado que las ‘“sugestiones post-hipn oticas”
carecen de efecto cuando se usan contra incautos hackers de
UNIX;

\item Ya hemos implementado descargas el ectricas de alto voltaje
en el c odigo del {\t login} de {\linux}, como medida de
seguridad.

\end{enumerate}

Esperamos que lo reconsidere.

\end{quote}

El autor introduce el texto utilizando un editor de texto cualquiera y genera una salida formateada tras
procesar el texto fuente cofTieX. A primera vista, el sistema de formateo puede parecer arcano, pero en rea-
lidad es bastante sencillo de entender. Utilizar un sistema de formateo de documentos obligaanasaesst
tipograficos al escribir. Todas las listas numeradas dentro del documentarieriadnismo aspecto, a menos
gue su autor modifique la definisi de lista numerada. El objetivo es permitir al autor concentrarse en el
texto, no en las convenciones tipaficas.

Cuando se escribe con un editor de textos, generalmente no se piensa en el aspectoaaktextar
impreso. El autor se acostumbra a imaginar la apariencia quétehtgxto gracias a lagdenes de formateo
en el fichero fuente.

Los procesadores de textos tipo “Lo que ves es lo que obtienes” (615 iMgY SIWYG) son atractivos
por muchos conceptos. Proporcionan un interfaz visaeil fle usar para la edém de documentos. Pero
este interfaz eétlimitado a los aspectos de la dispositidel texto que son accesibles para el usuario. Por
ejemplo, muchos procesadores de textos proporcionanitodavenguaje especial de formateo para producir
expresiones complicadas, como lastiulas matefticas. Estalltimo constituye formateo de documentos,
aungue en una escala muchasmodesta.

Un beneficio no tan sutil del formateo de documentos es que se puede especificar exactamente el formato
gue se necesita. En muchos casos, el sistema de procesado de documentos requiere de una @splecificaci
formato. Los sistemas de formateo de documentos permitenaadeditar el texto con cualquier editor de
texto, en lugar de basarse dmdigos de formato que queden escondidosadedel opaco interfaz de usuario
de un procesador de textos. El precio a pagar por esta potencia y flexibilidad es la falta de un interfaz de tipo
“lo que ves es lo que obtienes”.

Existes programas que te dejan visualizar el documento formateado en un dispositivo de parfitzla gr
antes de imprimirlo. El programedvi muestra bajo el entorno X-Window un fichero “independiente del
dispositivo”, generado por el sistemgXT Aplicaciones del tipo defig y gimp proporcionan interfaces
graficos para dibujar figuras y diagramas, que se convierten posteriormente al sistema de formateo de texto
para poder incluirlos en tus documentos.

Los formateadores de texto corroff  ya estaban dimucho antes de que hubiera a dispdasiailel
plblico ningin procesador de textos. Muchos prefierén &oy su versatilildad y su independiencia del
entorno gafico.

Existen muchas utilidades relacionadas con el formateo de texto. El poderoso sistema METAFONT, que
se usa para disar fuentes degX, viene incluido con la veréin de EX que se ha portado a GNU/Linux.

Otros programas saispell , un corrector ortodgafico; makeindex generaindices para los documentos
en BTEX; hay muchos otros paquetes basadogreff y TpX que son capaces de formatear diversos tipos
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de textos écnicos y mateidicos. Tamkén existen programas que transforman el textogargroff a
una infinidad de formatos, y viceversa.

Un lenguaje nuevo en la escena es YODL, escrito por Karel Kubat. Se trata de un lerggilagie f
aprender, y que incorpora filtros para producir salidas en diversos formatos,AdgdA&AGML y HTML.

1.4.2. Lenguajesy utilidades de programaéin

GNU/Linux proporciona un completo entorno de programadiNIX que incluye todas las bibliotecas
estindar, herramientas de progran@gicompiladores y depuradores que padresperarse en otro sistema
UNIX.

Esfan soportados los éstdares, como POSIX.1, lo que permite que los programas escritos en GNU/Linux
puedan portars@&tilmente a otros sistemas. Los programadores UNIX profesionales y los administradores de
sistemas usan GNU/Linux para desarrollar programas en casa, luego trasladan los programas a sus sistemas
UNIX en el trabajo. Ello no &lo les ahorra gran cantidad de tiempo y dinero, sino que aslées permite
trabajar en la comodidad de su propia casa. (Uno de los autores de este libro usa su sistema para desarrollary
probar aplicaciones para el sistema X-Window en casa, y que pueden compilarse directamente en estaciones
de trabajo en otro lugar). Los estudiantes de ing@miaformatica aprenden programaai UNIX y exploran
otros aspectos del sistema, como la arquitecturalosén.

Con GNU/Linux tienes acceso a un completo juego de bibliotecas y utilidades de prognaragens
del nicleo completo y el@digo fuente de las bibliotecas.

Dentro del mundo de los programas UNIX, los sistemas operativos y las aplicaciones normalra@nte est
programados en C o en C++. El compiladoraesiar de C y C++ para GNU/Linux es el compilador GNU
gcc ; se trata de un compilador avanzado y moderno que soporta C++ con las tstieatede AT&T 3.0,
adenas de Objective C, otro dialecto de C orientado a objetos.

Ademas de C y C++, se han portado a GNU/Linux otros lenguajes de progiamiaterpretados o
compilados, por ejemplo Smalltalk, FORTRAN, Java, Pascal, LISP, Scheme y Ada (si es tan masoquista
como para programar en Ada, pues adelante, no le detendremos)éfianrisien varios ensambladores para
escribir @digo en el modo protegido del 80386 asmo los favoritos para el hacking del UNIX como Perl
(el lenguaje de guiones que acdharon todos los de su especie), el Tcl/Tk (un procesaddardienes al
estilo del inérprete que incluye soporte para desarrollar peasi@plicaciones bajo el sistema X-Window).

El depurador avanzadgb permite examinar un programa deda de 6digo en Inea de 6digo, o bien
examinar la causa del “cuelgue” de una aplibacxaminando un volcado del sistema (core dump). La utili-
dadgprof para perfilado permite obtener edsaticas sobre las prestaciones de su programa,andme en
gué puntos el programa pasa la mayor parte de su tiempo de €pc@zimo ya se ha mencionado antes, el
editor de textdGNU Emacsproporciona edidin interactiva y entornos de compilanipara varios lenguajes
de programacin. Otras herramientas son el GNhake e imake que controlan la compilagh de grandes
aplicaciones, y RCS un sistema para el bloqueoaditgo fuente y el control de revisiones.

Finalmente, GNU/Linux soporta bibliotecas compartidas enlazadamittamente (DLLs, bibliotecas de
enlace didamico). El édigo coniin a muchas subrutinas se enlaza en tiempo de efetUestas bibliotecas
(DLLs) le permiten sobreescribir las funciones por defecto con su prégiige. Pongamos que quiere es-
cribir su propia vergin de la rutinamalloc() , entonces el enlazador uaasu nueva rutina en lugar de la
gue hay en las bibliotecas.

1.4.3. Introduccion al sistema X-Window

El sistema X-Window (atenén al singular: X-Window) o simplemente “las X", es un interfaafgro de
usuario estndar en las @uinas UNIX; se trata de un potente entorno que soporta todo tipo de aplicaciones.
Dentro del sistema de ventanas X-Window, puede tener a la vez varias terminales en la pantalla, cada una
con su sesin propia. A menudo se usa un dispositiv@aador, como un rah, aunque en tet se puede
trabajar sirel.

Se han escrito espficamente para las X muchas aplicaciones, entre ellas juegos, utilidadesgimasgr
y para programadhn. GNU/Linux y las X hacen de su sistema una eétacie trabajo de toda confianza.
Con una red TCP/IP, suauina GNU/Linux puede visualizar aplicaciones que senesfecutando en otra
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maquina.

El sistema de ventanas X-Window se desatrolliginariamente en el Massachussets Institute of Tech-
nology (MIT) y es de libre distribuéin. Muchas empresas, por su parte, han distribuido ampliaciones pro-
pietarias al sistema X-Window. La vedsi de las X para GNU/Linux es XFree86, una vensiibremente
distribuible de X11R6. XFree86 soporta una amplia variedad de tarjetdsiele VGA, Siper VGA, y tar-
jetas aceleradoras y 3D. XFree86 es una distrdoucompleta del software X-Window, y contiene lo que
en terminologp de las X se llama el servidor, adasnde muchas aplicaciones, utilidades, bibliotecas para el
programador y documentaxi.

Entre las aplicaciones X é@stdar se incluygterm , un emulador de terminal que se usa para la mayor
parte de aplicaciones basadas en texto que se ejecutan dentro de una xdntagae gestiona las sesiones
(los 'logins’), xclock , que muestra un reloj sencillgman, un lector de pginas de manual basado en las
X,y xless . Las aplicaciones GNU/Linux para X-Window son muchas; tantas, de hecho, que son demasia-
das para nombrarlas dgpero entre ellas se cuentan hojas ékeulo, procesadores de texto, aplicaciones
para géaficos y navegadores de internet como el Netscape Navigator. Muchas otras aplicaciones se pueden
conseguir aparte. En tdar cualquier aplicadn escrita para las X compila sin problemas bajo GNU/Linux.

El interfaz del sistema X-Window estontrolado en gran medida pomgelstor de ventanasEste amiga-
ble programa se encarga de situar las ventanas y el interfaz de usuario que las mueve y las cambia,de tama
minimiza las ventanas en iconos, y controla la apariencia de los marcos de las ventanas, entre otras tareas.
XFree86 incluygwm, el clasico gestor de ventanas del MIT, pero taenlgestores avanzados como el Open
Look Virtual Window Managerdglvwm ). Es popular entre los usuarios de UNDfw@km, un gestor de venta-
nas compacto que requiere menos de la mitad de memoria tyumeProporciona apariencia tridimensional
para las ventanas y un escritorio virtual. El usuario mueve @httaasta el borde de la ventana, y el escritorio
se desplaza como si fuera muchaswrande de lo que en realidad lEgwmes muy configurable y permite
acceso a sus funciones tanto desde el teclado como desdérelMaichas distribuciones de GNU/Linux
han usaddvwm como su gestor de ventanas&sgtar. Una veréin defvwm llamadafvwm95-2 ofrece el
aspecto del sistema de ventanas Microsoft Windows.

La distribucbn de XFree86 incluye bibliotecas de prograrbagdara labiles programadores que deseen
desarrollar aplicaciones X. Los conjuntos de controles Athena, Open Look y Xaw3b segiortados. Se
incluyen todas las fuentes astlar, los mapas de bits y la@ginas de manual. Essoportado tambn PEX
(un interfaz de programamn para gaficos tridimiensionales).

Muchos programadores en X usan el conjunto de controles Motif para sus desarrollos. Varias empresas
venden licencias mono o multiusuario para las versiones compiladas de Motif. Puesto que Motif como tal es
relativamente caro, no hay demasiados usuarios de GNU/Linux que lo tengan. No obstante, pueden redistri-
buirse librementes los binarios con Motif vinculadoatisamente. Si usas Motif para escribir un programa,
puedes producir un binario para que los usuarios que no tengan Motif puedan usarlo.

Una advertendia importante para usar el sistema X-Window es la @uekl hardware necesario. Un
386 con 4 megabytes de RAM puede ejecutar las X, pero se necesitan 16 megas denmemoria RAM
para usarlas con comodidad. Es ideal tener tambin procesador &s @pido, pero es muchoas importante
disponer de memoriddica suficiente. Adeas de esto si quiere adquirir un rendimiento tiiee ©@modo,
recomendamos utilizar una tarjeta del@o aceleradora, en una ranura AGP o en una PCI. En los tests de
rendimiento se han conseguido resultados que exceden de los 300.000%x€tones hardware adecuado,
halla que su raquina GNU/Linux ejecutando las X es t@pida o nas que ejecutar las X en otras estaciones
de trabajo UNIX.

En el Cafitulo 5 trataremos de la instaléci y uso de las X en su sistema.

1.4.4. Introduccion a las redes

¢,Desea comunicarse con el mundo? GNU/Linux soporta dos protocadasd en UNIX: TCP/IP y
UUCP. El protocolo TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) es el paradigma de redes que
permite a los sistemas de todo el mundo intercomunicarse mediante una sbiteredt. Con GNU/Linux,

2N. del T.: Ver http://www.rarcoa.com/ thebard/X11-performance.html
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TCP/IP y una coneiin a Internef, puedes comunicarte con usuarios y ordenadores astrdel correo
electibnico, noticias, y transferencia de ficheros por FTP.

La mayor parte de las redes TCP/IP utilizan Ethernet como transmcede la red. GNU/Linux soporta
las tarjetas de red Etherneamusuales y los interfazs para ordenadores personales, como los adaptadores
pocket Ethernet y PCMCIA.

Sin embargo, y debido a que no todo el mundo tiene una comé&thernet en casa, GNU/Linux soporta
también SLIP (Serial Line Internet Protocol, protocolo de Internet doea serie) yPPP (Point-to-Point
Protocol, protocolo de punto a punto), que proporcionan el acceso a Interneés dewun radem. Mu-
chos negocios y universidades disponen de servidores PPP a los que conectarse. De hecho, si su sistema
GNU/Linux dispone de una coné Ethernet y un iddem, puede convertirse en un servidor SLIP o PPP
para otros ordenadores.

NFS (Network File System, sistema de ficheros de red) le permite compartir ficheros conamjtasan
de la red de forma transparente. FTP (File Transfer Protocol, protocolo de transferencia de ficheros) le per-
mite transferir ficheros desde y hacia otro ordenaiendmail envia y recibe correo elednico a traés
del protocolo SMTP. C-News e INN son sistemas de noticias basados en el protocolo NMTi&ty |
rlogin ,rsh yssh le permiten autentificarse y ejecutadenes en otrasaguinas de la red. Cdimger
podra obtener informa@n sobre otros usuarios de Internet.

GNU/Linux tambén soporta la conectividad con Microsoft Windows gracias a Shmlsanectividad
con Macintosh a traas de AppleTalk y LocalTalk. Tamém se incluye el soporte para el protocolo IPX de
Novell.

GNU/Linux tiene disponible una batarcompleta de lectores de correo y noticias, entre eltos pine
mutt , rn, nn, y tin . Cualquiera que sea su preferencia, puede configurar el sistema GNU/Linux para que
envie y reciba noticias y correo eledtrico desde todo el mundo.

El sistema proporciona un interfaz @stlar de programam de sockets UNIX. Se puede migrar a
GNU/Linux practicamente cualquier programa que use TCP/IP. El servidor de las X para GNU/Linux tam-
bién soporta TCP/IP, y las aplicaciones que se ejecutan en otros sistemas pueden usar la pantalla de su sistema
local para visualizarse.

En el Cafitulo 6 trataremos de la instalaci del software TCP/IP, y co#l SLIP y PPP.

UUCP (UNIX-to-UNIX Copy, copia de UNIX a UNIX) es un mecanismo ya bastante antiguo para trans-
ferir correo elecinico y noticias entre aguinas UNIX. Hisbricamente, las éguinas UUCP estaban co-
nectadas poiitheas telefnicas a trags de un radem, pero UUCP es capaz igualmente de transferir datos a
través de una red TCP/IP. Si no dispone de acceso a una red TCP/IP (caaibde bbtener en Esfla con
el acceso gratuito a Internet), puede configurar su sistema para enviar ficheros y correoietegtitizando
UUCP. Para ras informaaddn, vease el céifulo 6.

1.4.5. Telecomunicaciones y software para BBS

Si dispone de un Kdem, poda comunicarse con otrasaguinas gracias a los paquetes de telecomu-
nicaciones que proporciona Linux. Mucha gente usa sus programas de telecomunicaciones para acceder a
sistemas de BBS (Bulletin Board System, Sistema détatle anuncios eleénico), y a proveedores de
servicios enihea como Prodigy, Compuserve America Online. La gente utilizabelen para conectarse a
los sistemas UNIX del trabajo o el centro educativo. Con&llem se pueden enviar y recibir faxes.

Un conocido paquete de comunicaciones para Linisegen, que nos proporciona un interfaz de usua-
rio comodo y configurable bajo X Window, y que lleva incluido el soporte para los protocolos de transferencia
de ficheros Kermit y Z-Modem. Otros programas de telecomunicaciones son C-Keromitmy minicom .

Son parecidos a los programas de telecomunicaciones disponibles para otros sistemas operativos, y resultan
bastantedciles de utilizar.

Si no tiene acceso a un servidor SLIP o PP&age la secén anterior) puede utilizaerm para multi-
plexar suinea serie. El prograntarm le hace posible abrir &8 de una sesn de login sobre una conéxi
por mbdem. Le permite redirigir conexiones de un cliente X a su servidor X local @stide unaihea serie.

3N. del T.: Que en Esfim han bajado mucho de precio o son gratuitas
4VeaseSamba: Integrating UNIX and WindowSopyright 1998 Specializad System Consultants.
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Otro paquete de software, KA9Q, implementa un interfaz parecido, estilo SLIP.

Ser un SySop de una BBS fue en tiempos unad@figredilecta y una forma de obtener ingresos para
mucha gente. GNU/Linux soporta una amplia gama de software para BBS, que en general es asucho m
potente que el disponible para otros sistemas operativos. Coimeaaé¢lebnica, un nodem y GNU/Linux,
puedes transformar tu sistema en una BSS y proporcionar acceso a los usuarios de todo el mundo. Entre los
programas de BBS para linux @stXBBS y UniBoard BBS.

La mayofa de programas de BBS cond&n al usuario a un sistema de rasren el que @lo esfn
disponibles determinadas funciones y aplicaciones. Una alternativa al acceso por BBS es el acceso UNIX
completo, que permite al usuario llamar a tu sistema y autentificarse nhormalmentéltigstaequiere de
una nada despreciable tarea de adminisirapor parte del administrador, pero no edaiiforoporcionar
acceso fiblico a UNIX. Adenas de la red TCP/IP, puede hacer posible el acceso al correo y las noticias en
su sistema.

Si no dispone de acceso a una red TCP/IP o de una pasarela UUCP, GNU/Linux le permite todav
comunicarse con redes de BBS como Fidonet, que le permiten intercambiar correo y noticias denanva
linea telebnica. Para ras informaaddn sobre telecomunicaciones y software de BBS bajo GNU/Linease
el Captulo 6.

1.4.6. World Wide Web

Es necesario apuntar doque GNU/Linux lleva incluido el software de servidor web y taembnavega-
dores web. Miles de sistemas Linux ejecutan Apache en internet hoy en dia, entre ellos la sede de recursos de
Linux www.linuxresources.com
En las distribuciones de GNU/Linux se incluyen diferentes navegadores welhsdemtros que pueden
bajarse de internet. Entre los navegadores disponibles se cuentan Mosaic, Netscape, Arena, Amayay Mozilla.
Linux proporciona soporte completo para Java, applets CGl y Perl, la herramiémtdaestn el entorno
de programacin GNU/Linux.

1.4.7. Interaccbn con MS-DOS

Diferentes utilidades existen como una interfaz con MS-DOS. &a conocida es el emulador de MS-
DOS de GNU/Linux, que permite ejecutar aplicaciones de MS-DOS directamente desde GNU/Linux. Aunque
GNU/Linux y MS-DOS son sistemas operativos totalmente diferentes, el entorno en modo protegido 80386
le permite a las aplicaciones MS-DOS comportarse como si estuviesen en su entorno original 8086.

El emulador de MS-DOS e&stlesarroindose, pero muchas aplicaciones se ejecutan y&bé&jvidente-
mente, las aplicaciones de MS-DOS que usen Bas® esdricas caractésticas del sistema, nunca padr
soportarse, debido a las limitaciones inherentes de cualquier emulador. Por ejemplo, no espere ejecutar pro-
gramas que usen el modo protegido 80386, como Microsoft Windows (es decir, en modo 386 mejorado).

Comandos eéhdar de MS-DOS y utlidades corfiKZIP.EXE funcionan con los emuladores, al igual
gue 4DOS, un sustituto dOMMAND.CQMoxPro 2.0, Harvard Graphics, MathCad, Stacker 3.1, Turbo
Assembler, Turbo C/C++, Turbo Pascal, Microsoft Windows 3.0 (en modo real) y WordPerfect 5.1.

El emulador de MS-DOS viene a ser como una s@linad-hocpara aquellos que necesitan MS-D@®s
para algunas aplicaciones y usan GNU/Linux para todo lcédeBsto no quiere decir que sea una completa
implementadn de MS-DOS. Por supuesto que si el emulador de MS-DOS no satisface sus necesidades,
siempre puede utilizar alternativamente MS-DOS y GNU/Linux en el mismo sistema. Utilizando el “LILO
boot loader”, puede especificar en el iniciceggistema operativo debe arrancar. GNU/Linux a@epuede
coexistir con otros sistemas operativos, como OS/2.

GNU/Linux proporciona una interfaz sin fisuras para transferir ficheros entre GNU/Linux y MS-DOS.
Puede montar una partizi MS-DOS o un floppy bajo GNU/Linux y acceder directamente a los ficheros de
MS-DOS que desee.

Actualmente se estdesarrollanddVINE —un emulador de Microsoft Windows para el sistema X-
Window bajo GNU/Linux. Una vez que WINE é&stompletado, los usuarios padrejecutar aplicaciones
para MS-Windows directamente desde GNU/Linux. Esto es parecido a la apticaenercial “WABI Win-
dows emulator” de Sun Microsystems, tagdisponible para GNU/Linux.
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En el Cajitulo 3 y en el Cafiulo 6, hablaremos acerca de las utilidades de MS-DOS disponibles para
GNU/Linux.

1.4.8. Otras aplicaciones

Existen para GNU/Linux multitud de aplicaciones y utilidades de todo tipo, como cabe esperar de un
sistema tan variado. El principal objetivo de GNU/Linux es la infatica personal con UNIX, pero no es
éste elinico campo en donde sobresale. Eat@jo de programas ciéficos y para empresas, sigue creciendo
y los desarrolladores de software comercial hace tiempo que han comenzado a contribuir al creciente fondo
de aplicaciones para GNU/Linux.

Hay disponibles en GNU/Linux varias bases de datos relacionales, por ejemplo Postgres, Ingres, Mbase,
Oracle, Ibm DB2, Interbase, Sybase y ADABAS. Se trata de aplicaciones de bases datos profesionales, con
todo tipo de caractesticas avanzadas, y de arquitectura cliente/servidor, semejantes a las que se encuentran en
otras plataformas UNIX. Existen igualmente otros sistemas comerciales de bases de datos para GNU/Linux.

Entre las aplicaciones cidfitas se cuentan FELT (finite element analysisliasis de elementos fini-
tos); gnuplot  (representaéin y arélisis de datos); Octave (un paquete de matea simlblica similar a
MATLAB); xspread (calculadoray hoja deatculo);xfractint (una adaptadin a X Window del cono-
cido generador de fractales Fractintxlispstat (para estaidticas). Otras aplicaciones: SPICE (dise
y ardlisis de circuitos) y Khoros (di§e y visualizaddbn de imagenes y deles digitales). Tambén existen
aplicaciones comerciales como Maple y Matlab.

Se han adaptado a GNU/Linux muchagswaplicaciones, §lltimamente el imero crece vertiginosamen-
te. Si de ninguna manera encuentra lo que busca, siempre puede intentar migrar usted mismo fnaplicaci
desde otra plataforma. Migrar aplicaciones UNIX, del campo que sea, a GNU/Linux no suele presentar pro-
blemas. El completo entorno de prograndadNIX del que dispone GNU/Linux sirve de base para cualquier
aplicacbn cientfica.

GNU/Linux cuenta taml&n con un crecientelimero de juegos. Existen losasicos juegos de dragones y
mazmorras basados en texto, como Nethack y Moria; luegn &sMUDs (multi-user dungeons, dragones
y mazmorras multiusuario) que permiten que muchos usuarios interaeh una aventura basada en texto,
como DikuMUD y TinyMUD; y una péyade de juegos para las X Window, comtetris , netrek ,y
xboard , la versbn X11 degnuchess . El popular juego de disparar a todo lo que se mueva, Doom, y los
arcades que lo continuaron, Quake, Quake 1l y Quake lll, han sido portados a GNU/Estakltimo ha
salido para GNU/Linux antes que para algunas plataformas mayoritarias,

Para los mé&manos, GNU/Linux soporta gran variedad de tarjetas de sonido y programas asociados, co-
mo CDplayer, que convierte su unidad de CD-Rom en un reproductor de CD’s, secuenciadores y editores
MIDI, que permiten componer @isica para su reproduéci en un sintetizador u otro instrumento controla-
do por MIDI, editores de sonido para sonidos digitalizados, y codificadores y reproductores de ficheros en
formato MP3.

¢ No encuentra la aplicari que busca? El Mapa de Software GNU/Linux, que se describe ereabip
ce A, enumera los paquetes de software que se han escrito o migrado a GNU/Linux. Otra manera de encontrar
aplicaciones para GNU/Linux es buscar en los fich&&3EX que se encuentran en los sitios FTP con pro-
gramas para GNU/Linux, en el caso de que tenga acceso a Internet.

La mayor parte del software libremente redistribuible disponible para UNIX compila sin problemas en
GNU/Linux, o al menos con poca dificultad. Pero si todo lo sifiallara, siempre puede programarse usted
mismo la aplicadn. Si anda buscado una aplidgaticomercial, puede existir unaelico libre. Incluso puede
considerar la posibilidad de animar a su coffipgproveedora de software a que lance una éerdée su pro-
grama para GNU/Linux. Muchos individuos y organizaciones han contactado ya conftaswa software
y les han pedido que porten sus aplicaciones a GNU/Linux, con diferentes graekatode

5N. del T.: Durante la traduodh de este documento, el formato libre Ogg Vorbis ha alcanzado l@mer<)
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1.5. Acerca del Copyright

Linux est regido por lo que se conoce comd.laencia Fiblica Generade GNU, oGPL, General Pu-
blic License La GPL fue desarrollada para el proyecto GNU pdfriee Software FoundatiQmue podemos
traducir como “Fundaéin por el Software Libre”. La licencia hace una serie de previsiones sobre la distribu-
cion y modificacbn del “software libre”. “Free” en este sentido se refiere a libertad, y no necesariamente al
coste. La GPL puede ser interpretada de distintas formas, y esperamos que este resumen le ayude a entenderla
y como afecta a Linux. Se incluye una copia completa de la Licencia al final del libro, ereatiise E.

Originalmente, Linus Torvalds ladZ.inux bajo una licencia &s restrictiva que la GPL, que perfaijue
el software fuera libremente distribuido y modificado, pero priehdu uso para ganar dinero. Sin embargo,
la GPL autoriza que la gente venda su software, aunque no le permite restringir el derecho que su comprador
tiene a copiarlo y venderlo a su vez.

En primer lugar, hay que aclarar que el “software libre” de la @Plessoftware de dominioblico. El
software de dominio{blico carece deopyrighty pertenece literalmente aliplico. El software regido por la
GPL 4 tiene el copyright de su autor o autores. Esto significa quepestegido por las leyes internacionales
del copyright y que el autor del software@sleclarado legalmente. No solo porque un programa sea de libre
distribucibn puede considéarsele del dominioblico.

El software regido por la GPL tampoco es “shareware”. Por lo general, el “shareware” es propiedad
del autor, y exige a los usuarios que le paguen cierta cantidad por utilizarlcededpia distribudin. Sin
embargo, el software que se rige por la GPL puede ser distribuido y usado sin pagar a nadie.

La GPL permite a los usuarios modificar el software y redistribuirlo. Sin embargo, cualquier trabajo deri-
vado de un programa GPL se reégiambén por la GPL. En otras palabras, una coffipaunca puede tomar
GNU/Linux, modificarlo y venderlo bajo una licencia restringida. Si un software se deriva de GNU/Linux,
éste debérregirse por la GPL tamén.

La GPL permite distribuir y usar el software sin cargo alguno. Sin embargo, &arpeirmite que una
persona u organizamn gane dinero distribuyendo el software. Sin embargo, cuando se venden programas
GPL, el distribuidor no puede poner ninguna restfioca la redistribuén. Esto es, si usted compra un
programa GPL, puede a su vez redistribuirlo gratis o cobrando una cantidad.

Esto puede parecer contradictorio. ¢,Pa& gander software cuando la GPL especifica que puede obte-
nerse gratis? Por ejemplo, supongamos que una empresa decide reunir una gran cantidad de software GPL en
un CD-ROM y venderlo. La empresa necesitaobrar por el hecho de haber producido el CD,iyn&sno
gueri@a ganar dinero. Esto éspermitido por la GPL.

Las organizaciones que vendan el software regido por la GPL deben tener en cuenta algunas restriccio-
nes. En primer lugar, no pueden restringir ringlerecho al comprador del programa. Esto significa que si
usted compra un CD-ROM con software GPL, dopiar ese CD y revenderlo sin ninguna restéiacEn
segundo lugar, los distribuidores deben hacer saber que el software se rige por la GPL. En tercer lugar, el
vendedor debe proporcionar, sin coste adicionalpdigo fuente del software a distribuir. Esto permite a
cualquiera comprar el software y modificarlo a placer.

Permitir a una empresa distribuir y vender programas que son gratis es bueno. No todo el mundo tiene
acceso a Internet para conseguir los programas, como GNU/Linux, gratis. La GPL permite a las empresas
vender y distribuir programas a esas personas que no pueden acceder al software con un coste bajo. Por
ejemplo, muchas empresas venden GNU/Linuxen disquetes 0 CD-ROM por correo, y hacen negocio de esas
ventas. Los desarrolladores de GNU/Linuxpueden no tener constancia de estos negocios. Por ejemplo, Linus
sabe que ciertas comfias venden GNU/Linux, €l no va a cobrar nada por esas ventas.

En el mundo del software libre, lo importante no es el dinero. El objetivo es permitir desarrollar y distribuir
software fanstico asequible a cualquiera. En la siguiente secdiablaremos dedbmo esto se aplica al
desarrollo de GNU/Linux.

1.6. Disdio y filosofia de GNU/Linux

En ocasiones, los nuevos usuarios de GNU/Linux se crean falsas expectativas aéstea@RU/Linux
€s un sistema operativimico, y es importante entender su fildsoy diséio para usarlo de una manera
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eficiente. Aunque usted sea un experimentado(i‘gde UNIX, lo que viene a continuamn le interesax con
total seguridad.

En las versiones comerciales de UNIX, el sistema se desarrolla siguiendo una rigutica g@iman-
tenimiento de la calidad, con sistemas de control de revisiones para las fuentes y docomeeitacios
desarrolladores no puedefialir cosas nuevas por su cuenta: cualquier camb#oeserespuesta a un infor-
me de urbugdetectado, y se registéacuidadosamente en el sistema de control de versiones, de manera que
podia volverse afis sin problemas. Cada desarrollador tiene asignada uaa partes deladigo, y solo ese
desarrollador puede alterar esas seccionesaiigo.

Internamente, el departamento de calidad realiza rigurosas pruebas en cada nugvadeésstema
operativo, e informa de los errores. Es responsabilidad de los desarrolladores corregir esos errores. Se utiliza
un complicado sistema de @rsis estagtico para asegurarse de que se corrige cierto porcentaje de errores
antes de lanzar la vetsi siguiente.

Como vemos, el proceso seguido por los desarrolladores de los UNIX comerciales para mantenerlo y
darle soporte es muy complicado, pero razonable. La chimpkebe tener cierta seguridad de que xpr
ma revison del sistema estlista para comercializarse, a tesvde las pruebas que hemos comentado. Esto
supone un gran trabajo que involucra a cientos (si no miles) de programaletaestersredactores de
documentadin y personal administrativo. Por supuesto, no todos los fabricantes de UNIX traliajpgras
esto nos da una idea de la pamica habitual.

Con GNU/Linux, hay que olvidarse del concepto de desarrollo organizado, sistemas de control de versio-
nes, informadn de errores estructurada oadisis estatsticos. GNU/Linux es un sistema operativo hecho
por “hackers®

Linux ha sido desarrollado principalmente por un grupo de programadores de todo el mundo unidos por
Internet. A traes de Internet, cualquiera tiene la oportunidad de unirse al grupo y ayudar al desarrollo y
depuraddn del riucleo, portar nuevo software, escribir documeritac ayudar a los nuevos usuarios. La
comunidad de GNU/Linux se comunica principalmente mediante diversas listas de correo y grupos de USE-
NET. Existen algunos acuerdos en el desarrollo, como que cualquiera que deseeapligesaaa incluido
en la versbn “oficial” del nlicleo debex ponerse en contacto con Linus Torvalds, quien compaalabdigo
y lo incluira en el ricleo. Por lo general, estaencantado en hacerlo, siempre que no estropee otras cosas.

El sistema se ha difado siguiendo una filosiaf abierta y de crecimiento. Por regla general hay una
nueva ver$in del nicleo cada pocas semanas. Esto dependeidedro de errores a corregir, la cantidad de
informacibn recibida de los usuarios, y lo que haya dormido Linus esta semana.

Por lo tanto, resulta di€il decir que todos los errores vayan a poder corregirse para cierta fecha. Pero
conforme el sistema va apareciendo libre de errofigés@s o manifiestos, se considera “estable” y se lanzan
nuevas revisiones. Hay que recordar que no se pretende realizar un sistema perfecto, sin errores. Se trata sen-
cillamente de desarrollar una implementaclibre de UNIX. GNU/Linux est hechgpara desarrolladores,
mas que para otro tipo de personas.

Si alguien desarrolla una aplicéai o nueva caractistica para el oicleo, se aade inicialmente en una
fase “alfa”, es decir, pensada para que la puedan probar los usua@soatravidos aficionados a enredar
con los problemas que surgen en @fligo cuando se encuentra en fases tempranas de desarrollo. Dado que
la comunidad de GNU/Linux se basa sobre todo en Internet, el software “alfa” & eovmalmente, a
servidores FTP dedicados a GNU/Linux (vea edragiice C) y se anuncia mediante un mensaje puesto en un
grupo USENET dedicado a GNU/Linux. Los usuarios que descargan y prueban el software pueden entonces
enviar sugerencias, correcciones de errores o preguntas al autor por corrémielectr

Una vez que se corrigen los problemas inicialespdigo pasa a una fase “beta”, en la que se considera
estable pero incompleto (o sea, funciona, pero no incluye todas las funcionalidades previstagn $ambi
puede pasar a una etapa “final” en la que el software se considera terminado.

Recuerden que lo anterior soals convenciones, y no leyes. Algunos programas pueden no necesitar
fases “alpha”. Es el desarrollador quien tonkas decisiones al respecto en todo caso.

Estaa sorprendido de que un grupo de programadores y aficionados voluntarios, relativamente desorga-

SPor “hacker” queremos referirnos a gente que programa con verdadea, gEsihobby a explotar sus ordenadores gximo,
con resultadositiles para otras personas. Este concepto es contrario al habitualmente aceptadel seagl un “hacker” es un pirata
informatico.
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nizados, hayan podido hacer algo. Sin embargo, este grupo constituye uno d@e leficientes y motivados.
Todo el nicleo de Linux se ha escrittiesde cerpsin emplear aédigo alguno de fuentes propietarias. Todo
el software, bibliotecas, sistemas de ficheros y controladores se han desarrollado o se ha portado desde otros
sistemas; y se han programado controladores para los disposithgogapulares.
Normalmente, GNU/Linux se distribuye junto con otro software en lo que se conoce cordstuita-
cibn, un paguete de software que permite poner a punto un sistema completo. Dado que crear un sistema
UNIX partiendo del ficleo y programas de diversas fuentes puede resultail gi@ra los usuarios &s no-
veles, se crearon las distribuciones con el fin de facilitar esta tarea: con una digtrjlusted 8lo tiene
gue tomar el CD-ROM o los disquetes y proceder a su instalgmara disponer de un sistema completo con
programas de aplicamn incluidos. Como es de esperar, no hay ninguna distdébueisandar”. Hay muchas,
cada una con sus ventajas e inconvenientes. Hablareamsahre distribuciones en la SeégtR.2.

1.7. Diferencias entre GNU/Linux y otros sistemas operativos

Es importante entender las diferencias entre GNU/Linux y otros sistemas operativos, tales como MS-
DOS, 0S/2, y otras implementaciones de UNIX para ordenador personal. Antes de nada, conviene aclarar
gue GNU/Linux puede convivir felizmente con otros sistemas operativos en la miamanma: es decir, Ud.
puede ejecutar MS-DOS y OS/2 en corfifgade GNU/Linux sobre el mismo sistema sin problemas. Hay
incluso formas de interactuar entre los diversos sistemas operativos como veremos.

1.7.1. ¢Por q@ usar GNU/Linux?

¢ Por gé usar GNU/Linux en lugar de un sistema operativo comercial conocido, bien probado, y bien do-
cumentado? Pothmos darle miles de razones. Una de l&s importantes es, sin embargo, que GNU/Linux
es una excelente eleéai para trabajar con UNIX a nivel personal. Si Ud. es un desarrollador de software
UNIX, ¢ por que usar MS-DOS en casa? GNU/Linux le perraitilesarrollar y probar el software UNIX en su
PC, incluyendo aplicaciones de bases de datos y X Window. Si es Ud. estudiante, la oportuaidadjest
los sistemas de su universidad ejecataldNIX. Con GNUY/Linux, poda ejecutar su propio sistema UNIX y
adaptarlo a sus necesidades. La instatagiuso de GNU/Linux es tamim una excelente manera de aprender
UNIX si no tiene acceso a otrasaguinas UNIX.

Pero no perdamos la vista. GNU/Linux no éospara los usuarios personales de UNIX. Es robusto y
suficientemente completo para manejar grandes tareas, asi como necesidaepule distribuidas. Mu-
chos negocios—especialmente los pépse—se esin cambiando a GNU/Linux en lugar de otros entornos
de estadn de trabajo basados en UNIX. Las universidades encuentran a GNU/Linux perfecto para dar cur-
sos de disio de sistemas operativos. Grandes vendedores de software comercihsiaadb cuenta de las
oportunidades que puede brindar un sistema operativo gratuito.

1.7.2. GNU/Linux frente a MS-DOS

No es raro tener ambos, GNU/Linux y MS-DOS, en el mismo sistema. Muchos usuarios de GNU/Linux
confian en MS-DOS para aplicaciones tales como procesadores de texto. Aunque GNU/Linux proporciona
sus propios azlogos para estas aplicaciones (por ejempe¥),Texisten varias razones por las que un usuario
concreto dese& ejecutar tanto MS-DOS como GNU/Linux. Si toda su tesié estrita en WordPerfect
7 para MS-DOS, puede no ser capaz de convertatalrhente a gXo algin otro formato. Hay muchas
aplicaciones comerciales para MS-DOS que narestsponibles para GNU/Linux, y no hay ningunatmaz
por la que no pueda usar ambos.

Como puede saber, MS-DOS no utiliza completamente la funcionalidad de los procesadores 80386 y
80486. Por otro lado, GNU/Linux corre completamente en el modo protegido del procesador y explota todas
las caractésticas deeste. Puede acceder directamente a toda su memaoria disponible (e inakisthrde
la disponible, usando RAM virtual). GNU/Linux proporciona un interfaz UNIX completo no disponible bajo
MS-DOS—el desarrollo y adaptéci de aplicaciones UNIX bajo GNU/Linux es coseif, mientras que,

N. del T.: El ejemplo del autor se ha quedado obsoleto: Ya existe un WordPerfect 6.1 nativo para GNU/Linux
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bajo MS-DOS, Ud. eétlimitado a un pequ® subgrupo de la funcionalidad de prograrbadUNIX. Al ser
GNU/Linux un verdadero sistema UNIX, Ud. no teadrstas limitaciones.

Podiamos debatir los pros y contras de MS-DOS y GNU/Linux duraatgras y pginas. Sin embargo,
baste decir que GNU/Linux y MS-DOS son entidades completamente diferentes. MS-DOS no es caro (com-
parado con otros sistemas operativos comerciales), y tiene un fuerte asentamiento en el mundo de los PC's.
Ningln otro sistema operativo para PC ha conseguido el nivel de popularidad de MS-CSiB8antente
porgque el coste de esos otros sistemas operativos es inaccesible para la meyos usuarios de PC’s.

Muy pocos usuarios de PC pueden imaginar gastarse 200000 ptas.slamente en el sistema operativo.
GNU/Linux, sin embargo, es gratis, y por fin tiene la oportunidad de decidirse.

Le permitiremos emitir sus propios juicios de GNU/Linux y MS-DOS basados en sus expectativas y
necesidades. GNU/Linux no éstlestinado a todo el mundo. Si siempre ha querido tener un sistema UNIX
completo en casa, si es alto el coste de otras implementaciones UNIX para PC, GNU/Linux puede ser lo que
estaba buscando.

1.7.3. GNU/Linux frente a otros sistemas operativos

Estn surgiendo un granimero de sistemas operativos avanzados en el mundo del PC. Concretamente,
0S/2 de IBM y Windows NT de Microsoft comienzan a tener popularidad a medida que los usuarios de
MS-DOS migran a ellos.

Ambos, OS/2 y Windows NT son sistemas operativos completamente multitarea, muy parecidos a
GNU/Linux. Técnicamente, OS/2, Windows NT y GNU/Linux son bastante similares: Soportan aproximada-
mente las mismas caradtgicas enérminos de interfaz de usuario, redes, seguridad, yade8in embargo,
la diferencia real entre GNU/Linux y los otros es el hecho de que GNU/Linux es unarveisUNIX, y por
ello se beneficia de las contribuciones de la comunidad UNIX en pleno.

¢, Qe hace a UNIX tan importante? Nole es el sistema operativoas popular para aguinas mul-
tiusuario, tamk#n es la base de la mayardel mundo del software de libre distribaoi Si tiene acceso
a Internet, casi todo el software de libre distritiucdisponible est espefficamente escrito para sistemas
UNIX. (Internet en sest profundamente basada en UNIX.)

Hay muchas implementaciones de UNIX, de muchos vendedores, y ni una sola organizagisponsa-
ble de su distribuéin. Hay un gran pulso en la comunidad UNIX por la estandadzeen forma de sistemas
abiertos, pero ninguna corporanicontrola este dig®. Por eso, ningn vendedor (0, como parece, nimg
hacker) puede adoptar estosaestares en una implementacide UNIX.

Por otro lado, OS/2 y Windows NT son sistemas propietarios. El interfaz fialissin controlados por
una sola corporaon, y lo esa corporadn puede implementar ese dige (No espere encontrar una versi
gratis de OS/2 en un futuro cercano.) De alguna forma, este tipo de organieadieneficiosa: establece un
estindar estricto para la programawiy el interfaz de usuario distinto al encontrado incluso en la comunidad
de sistemas abiertos.

Varias organizaciones ést intentando estandarizar el modelo de prograbmagiero la tarea es muy
dificil. GNU/Linux, en particular, es en su majaicompatible con el estandar POSIX.1 para el interfaz de
programadn UNIX. A medida que pase el tiempo, se espera que el sistema se adhiera a otros estandares,
pero la estandarizamn no es la etapa primaria en la comunidad de desarrollo de GNU/Linux.

1.7.4. GNU/Linux frente a otras implementaciones de UNIX

Hay otras implementaciones de UNIX para el 80386 y 80486. La arquitectura 80386 se presféoal dise
de UNIX y buen un imero de vendedores han sacado ventaja de este factor.

Hablando de caractsticas, otras implementaciones de UNIX para PC son bastante similares a
GNU/Linux. Poda ver que casi todas las versiones comerciales de UNIX sopdatcaimente el mismo
software, entorno de programanij y caractdsticas de red. Sin embargo, hay algunas fuertes diferencias
entre GNU/Linux y las versiones comerciales de UNIX.

En primer lugar, GNU/Linux soporta un rango de hardware diferente de las implementaciones comercia-
les. En general, GNU/Linux soporta la maiode dispositivos hardware conocidos, pero el soporéesant
limitado a ese hardware al que los desarrolladores tengan acceso actualmente. Sin embargo, los vendedores
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de UNIX comercial por lo general tienen una base de sopaateamplia, y tienden a soportamhardware,
aunque GNU/Linux no esta tan lejos de ellos. Cubriremos los requerimientos hardware de GNU/Linux en la
Seccon 1.8.

En lo que concierne a estabilidad y robustez, muchos usuarios han comentado que GNU/Linux es al
menos tan estable como los sistemas UNIX comerciales. GNU/Linaxagsten desarrollo, el hecho de
trabajar en dos frentes, produce versiones estables a la vez sin parar el desarrollo.

El factor mas importante a considerar por muchos usuarios es el precio. El software de GNU/Linux es
gratis, sitiene acceso a Internet (o a otra red de ordenadores) y puede @ssbari no tiene acceso a tales
redes, tiene la opoh de comprarlo pidindolo por correo en disquetes, cinta o CD-ROM (vea énflice D).

Por supuesto, Ud. puede copiarse GNU/Linux de un amigo que puede tener ya el software, o compartir el
coste de comprarlo con alguierém Si planea instalar GNU/Linux en un graimmero de raquinas, 8lo
necesita comprar una copia del software—GNU/Linux no se distribuye con licencia para “unaqalaath.

El valor de las implementaciones comerciales de UNIX no dalssr rebajado: conjuntamente con el
precio del software eri,suno paga generalmente por la documediaogl soporte, y una etiqueta de calidad.

Estos factores son muy importantes para grandes instituciones, pero los usuarios de ordenadores personales
pueden no necesitar esos beneficios. En cualquier caso, muchos negocios y universidades encuentran que
ejecutar GNU/Linux en un laboratorio con ordenadores baratos es preferible a ejecutar wmecoengrcial

de UNIX en un laboratorio de estaciones de trabajo. GNU/Linux es capaz de proporcionar la funcionalidad

de una estabn de trabajo sobre hardware de PC a una ftacde su coste.

Como un ejemplo del “mundo real” sobre el uso de GNU/Linux dentro de la comunidad atfoaqios
sistemas GNU/Linux han viajado hasta los grandes mares diideddorte, encargndose de las telecomu-
nicaciones y aalisis de datos para en un buque de investiaciceanodifica. Los sistemas GNU/Linux
se esin usando en estaciones de investiga@n la Anéartida. Como ejemplo &s mundano, qué, varios
hospitales esin usando GNU/Linux para mantener registros de pacientes.

Hay otras implementaciones gratuitas o baratas de UNIX para el 386 y 486. Una deslasmcidas es
386BSD, unaimplementam y adaptacdin del UNIX BSD para el 386. 386BSD es comparable a GNU/Linux
en muchos aspectos, pero cual de ellos es “mejor” depende de las necesidades y espectativas personales. La
Unica distincdn fuerte que se puede hacer es que GNU/Linux se desarrolla abiertamente (donde cualquier
voluntario puede colaborar en el proceso de desarrollo), mientras 386BSD se desarrolla dentro de un equipo
cerrado de programadores que mantienen el sistema. Debido a esto, existen difererifiaadilode dis&o
serias entre los dos proyectos. Los objetivos de los dos proyectos son completamente distintos: el objetivo de
GNU/Linux es desarrollar un sistema UNIX completo desde el desconocimiento (y divertirse mucho en el
proceso), y el objetivo de 386BSD es en parte modificabdigo de BSD existente para usarlo en el 386.

NetBSD es otra adaptdri de la distribué@n NET/2 de BSD a unimero de raquinas, incluyendo el
386. NetBSD tiene una estructura de desarrollo ligerame@ate abierta, y es comparable al 386BSD en
muchos aspectos.

Otro proyecto conocido es HURD, un esfuerzo de la Free Software Foundation (Fumdacoftware
Libre) para desarrollar y distribuir una vessigratis de UNIX para muchas plataformas. Contacte con la Free
Software Foundation (la dired@ se da en el Agndice E) para obteneras informacbn sobre este proyecto.

Al tiempo de escribir este documento, HURDOneesh en los primeros pasos de su desarrollo.

Tambien existen otras versiones baratas de UNIX, como Minix (énicb de UNIX acaémico, peraitil,
en el que se basaron los primeros pasos del desarrollo de GNU/Linux). Algunas de estas implementaciones
son de integs en mayor parte acaehico, mientras otras son sistemas ya maduros para productividad real.

1.8. Requerimientos de hardware

Ahora debe estar convencido de lo maravilloso que es GNU/Linux y de las estupendas cosas que puede
hacer por usted. Sin embargo, antes de que se precipite e instale el software, tiene que asegurarse de los
requerimientos y limitaciones de hardware de GNU/Linux.

Tenga en cuenta que GNU/Linux fue desarrollado por sus usuarios. Esto significa, en lardayas
ocasiones, que el hardware soportado por GNU/Linusirésamente acel al que usuarios y desarrollado-
res tienen realmente acceso. @eyan apareciendo, se van soportando la mayor parte del hardware y los
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perifericos populares para sistemas 80386/80486 (de hecho, GNU/Linux sopsrtaandware que algunas
implementaciones comerciales de UNIX). Sin embargm, @0 son reconocidos algunos de los @gitos
MAs 0scuros.

Otro inconveniente en el soporte de hardware bajo GNU/Linux es que muchasfitasnipan decidido
conservar las especificaciones del interfaz de su hardware en propiedad. Como consecuesioialake
desarrolladores voluntarios de GNU/Linux simplemente no pueden escribir controladores (drivers) para esos
periféricos (y si pudieran, tales controladoresiaempropiedad de la compia dudia del interfaz, lo cual
violaria la GPL). Las comgdas que mantienen interfaces en propiedad, escriben sus propios controladores
para sistemas operativos como MS-DOS y Microsoft Windows; el usuario final (es decir, usted) no necesita
saber nada del interfaz.

En algunos casos, los programadores han intentado escribir controladores “clonadogbbasn su-
puestos acerca del interfaz. En otras ocasiones, los desarrolladores drabajata compi@a en cuestin e
intenta&n obtener informabn del interfaz del peririco con un nivel déxito que puede variar.

En las siguientes secciones, trataremos de resumir los requerimientos hardware para GNU/Linux. El
documentdHardware HOWTQver Secabn 1.9) contiene un listadoas completo del hardware soportado
por GNU/Linux.

Aclaracion: Gran parte del soporte para hardware para GNU/Linux astualmente en fase de desa-
rrollo. Algunas distribuciones puede que soporten, 0 no, estas céstictey experimentales. Esta sétci
presenta en primer lugar el hardware que ya lleva cierto tiempo soportado y del que se sabe de su estabi-
lidad. En caso de duda, consulte la documentadie la distribu@n de GNU/Linux que e&tusando (ver
Seccbn 2.2 para ras informaaddn acerca de las distribuciones de GNU/Linux).

GNU/Linux esf disponible para muchas plataformas adgrde sistemas Intel 80x8Bstas incluyen
Macintosh, Amiga, Sun SparcStation y sistemas Alpha de Digital Equipment Corporation. En este libro, sin
embargo, nos centraremos en los procesadores Intel 80386, 80486 y Peritaomasn los @nicos AMD,

Cyrix e IBM.

1.8.1. Requisitos de Placa Base y de CPU

Actualmente GNU/Linux soporta sistemas con una CPU Intel 80386, 80486, o Pentium. Esto incluye
todas las variantes del tipo de CPU, como el 386SX, 486SX, 486DX, y 486DX2. bogkas tamkén
funcionan con GNU/Linux. GNU/Linux ya soporta otras arquitecturas tales como Alphay PowerPc de Apple.

Si tiene un 80386 0 80486SX, puede que ta@mhjuiera aprovechar el coprocesador materm, si bien
no es imprescindible (elicleo de GNU/Linux puede emular el coprocesador si no cuenta con unai. Est
soportados todos los coprosa@sdar, tales como los IIT, Cyrix FasMath e Intel.

La placa base debe ser de arquitectura ISA o EISA en cuanto a bus se refiereéifsitoast definen
como interadba el sistema con los pegificos y otros componentes por medio del bus principal. La niyor
de los sistemas vendidos hoy son de bus ISA o EISA. El bus MicroChannel (MCA), que se encuentra en
magquinas como los IBM/PS2 no astoportado actualmente.

Las placas bases de muchos PCamdbasadas en los bus PCI, pero taémbtienen ranuras ISA.
GNU/Linux soporta esta conficurdci, a§ como sistemas con bus EISA 'y VESA. El bus de MicroChannel de
IBM (MCA), que aparece en muchos sistemas PS/2 de IBM, es significativamente diferente y recientemente
se ha &adido el soporte para dichos sistemas.

1.8.2. Requisitos de memoria

GNU/Linux, comparado con otros sistemas operativos avanzados, necesita muy poca memoria para fun-
cionar. Debda contar con un imimo de 4 megabytes de RAM; sin embargo, es altamente recomendable
tener 16 megabytes. Cuantaéasnmemoria tenga as @apido ia su sistema. Para la instalacide algunas
distribuciones se necesitéasmRAM.

GNU/Linux soporta el rango completo de direcciones de 32-bits de los 386/486; es decirauildzata
memoria RAM de forma autoatica.

GNU/Linux funciona con tando 4 megabytes de RAM, incluyendo aplicaciones “péadigs” como X-
Window,GNU Emacs, y de&s. Sin embargo, disponer déstmemoria es casi tan importante como tener un
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procesador i&s apido. 16 megabytes esamque suficiente para uso personal y 32 mebabytessgoeden
ser necesarios si espera una fuerte carga de usuarios en el sistema.

La mayofa de los usuarios de GNU/Linux, reservan una parte del disco duro para espacio de intercambio
8 que se usa como RAM virtual. Incluso si dispone de bastante memoria RAdd &n su raquina, puede
que quiera utilizar uarea de intercambio . Brea de intercambio no puede reemplazar a una mennsidga f
RAM real, pero puede permitir a su sistema ejecutar aplicacior@assgrandes guardando en disco duro
aguellas partes deébdigo que esin inactivas. La cantidad de espacio de intercambio a reservar depende de
diversos factores; volveremos a esta cuiestin el Cafulo 2.

1.8.3. Requisitos de la controladora de disco duro

Es posible ejecutar GNU/Linux desde un disquete o algunas distribuciones, directamente desde el CD-
ROM, pero para un buen funcionamiento, es necesario tener espacio en el disco duro. GNU/Linux puede
coexistir con otros sistemas operativosslesnecesita una o varias particiones del disco.

GNU/Linux soporta todos los controladores IDE y EIDE] @smo los nas antiguos MFM y RLL. Se
soportan muchos, pero no todos, los controladores ESDI. La regla general para controladoras que no sean
SCSI, es que si puede acceder a las unidades (disco y/o disquete) desde MS-DOS u otro sistema operativo,
debeta poder hacerlo desde GNU/Linux.

GNU/Linux tambén soporta un amplioimero de controladores SCSI. Esto incluye muchas tarjetas
Adaptec y Buslogic, axomo las basadas en el conjunto de chips NCR.

1.8.4. Requisitos de espacio en disco

Efectivamente, para instalar GNU/Linux, necesitdener algo de espacio libre en su disco duro.
GNU/Linux soporta nltiples discos duros en la mismaauina; puede disponer de espacio para GNU/Linux
en nltiples unidades si es necesario.

La cantidadde espacio en disco duro que neceéitdepende en gran medida de sus necesidades y de
la cantidad de software que va a instalar. GNU/Linux es relativamente fi@@nereladdn a las implemen-
taciones de UNIX; usted poidr ejecutar un sistema completo con 20 megabytes de espacio en disco. Sin
embargo, si quiere disponer de espacio para expansiones, y para pacaeigamndes como X-Window,
necesitaf mas espacio. Si planea permitir diltiples usuarios utilizar la guina, tendx que dejar espacio
para sus ficheros. Las necesidades realistas de espaciarmposdcilar entre 200 megabytes y 1 gigabyte o
mas.

Tambin necesitdr crear espacio de intercamBiopara ser usado como RAM virtual. Comentaremos
todos estos detalles acerca de la instalagiuso del espacio de intercambio en la Satd. 1.

Cada distribu@n de GNU/Linux normalmente viene con afgque otro texto que debarayudarle a es-
timar la cantidad precisa de espacio a reservar endorug| software que planee instalar. Vea la inforraaci
gue viene con su distribuim o la sec@n de instalaéin del Caftulo 2 .

1.8.5. Requisitos de monitor y adaptador deeo

GNU/Linux soporta todas las tarjetas del@o eshndar Hercules, CGA, EGA, VGA, IBM monocromo,
y Super VGA ascomo monitores para el interfaz por defecto basado en texto. En general, si la coémbinaci
gue tiene de monitor y tarjeta dédeo funcionan bajo otro sistema operativo como MS-DOS, dklhen-
cionar perfectamente con GNU/Linux. La tarjetas CGA de IBM genuinas sufren el (d)efectothizsie
GNU/Linux, por lo que no es muy recomendable su uso.

Los entornos gaficos como el Sistema X-Window tienen necesidades propias de hardware para la tarjeta
de video. En vez de listar estos requerimientosi dags trataremos en la Se6ai 5.1. Se soportan las tarjetas
de video nas populares y el soporte para las nuevagiadaregularmente.

8N. del T.: “swap”
9swap
10N, del T.: snow
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1.8.6. Hardware diverso

La mayofa de los usuarios tienen dispositivos de CD-ROMomatarjetas de sonido y dérmy esin
interesados en saber si este hardware es 0 no, soportado por GNU/Linux.

1.8.6.1. Ratonesy otros dispositivos apuntadores

Normalmente ustedxo usaa un rabn bajo un entorno @fico como el Sistema X-Window. Sin embargo,
algunas aplicaciones GNU/Linux no asociadas con un entoafiwgy hacen uso del i@.

GNU/Linux soporta todos los ratones seriedestar, incluyendo Logitech, MM series, Mouseman, Mi-
crosoft (2 botones) y Mouse Systems (3 botones). GNU/Linux tam&mporta los ratones de bus Microsoft,
Logitech, y ATIXL. El interfaz de rdin de PS/2 tambn es soportado.

Todos los deras dispositivos apuntadores, como los “trackball” que emulen a los dispositivos de arriba,
tambien funcionan.

1.8.6.2. Unidades de CD-ROM

Muchas de las unidades de CD-ROM se conectan a los controladores EdBasOtra interfaz cotm
para las unidades de CD-ROM es la SCSI. El soporte SCSI inclUitgotas unidadedigicas por dispositivo,
por lo que se pueden utilizar “jukebokes” de CD-ROM. Adeirhay un amplioimero de unidades de CD-
ROM que se ha comprobado funcionan bajo GNU/Linux, incluyendo el NEC CDR-74, Sony CDU-541, y
Texel DM-3024. Las unidades internas Sony CDU-31a y Mistsumi tamésén soportadas por GNU/Linux.
GNU/Linux soporta el sistema de ficheroséestar para CD-ROMs ISO-9660 y las extensiones de fiche-
ros de sistema High Sierra.

1.8.6.3. Unidades de cinta

Algunas unidades de cinta tipo SCSI, incluidas “quarter inch”, DAT y 8MMmesbportadas si el con-
trolodor SCSI et soportado a su vez. Unidades que se conectan al controlador de disquete como unidades
de cinta de disquete, tanin se soportan, assomo otros interfaces como QIC-02.

1.8.6.4. Impresoras

GNU/Linux soporta todas las impresoras en el puerto paralelo. Si puede acceder a su impresora por
el puerto paralelo desde MS-DOS, u otro sistema operativo, idepeder acceder @ desde GNU/Linux
también. El software de imprein de GNU/Linux consiste en el software @siar de UNIXIp vy Ipr .

Este software tambn le permite imprimir remotamente a tésvde la red, si es que tiene una disponible.
GNU/Linux tambén incluye software para manejar ficheros Postscript.

1.8.6.5. Modems

Igual que para las impresoras, GNU/Linux soporta toda la gama de modems serie, tanto internos como
externos. Hay una gran cantidad de software de telecomunicaciones disponible para GNU/Linux, incluyendo
Kermit, pcomm minicom , Seyon. Si su dem es accesible desde otro sistema operativo en la misma
maquina, debéa poder accederé sin dificultad desde GNU/Linux.

1.8.7. Tarjetas Ethernet

GNU/Linux soporta un buenimero de tarjetas Ethernet y adaptadores para LAN. GNU/Linux &ambi
soporta algunas tarjetas FDDI, “frame relay” y “token ring”, adsrde todas las tarjetas Arcnet. Una lista de
las tarjetas de red soportadas, se incluye en el fichero fuentédebrde su distribuéi.
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1.9. Fuentes de informadn sobre GNU/Linux

Como poda imaginar, ade@s de este libro, hay muchas otras fuentes de infomambre Linux. Con-
cretamente, hay numerosos libros sobre UNIX en general, que recomendamos a aquellos lectores que no
tengan experiencia previa con UNIX. Si somos nuevos en UNIX,de imdicado es leer uno de estos libros
antes de meternos en la “peligrosa selva” de GNU/Linux. Un buen comienzo puede serlatéibrimg the
UNIX Operating Systende Grace Todino y John Strang.

Casi todas las fuentes de inform@atisobre GNU/Linux eéin disponibles principalmente de forma
electibnica. Esto es, del&itener acceso a una red, como Internet, USENET o Fidonet, con el fin de ob-
tener la documentamn. Un buen sitio para empezarws/w.linuxresources.com (ver Apéndice A).

Si no tiene acceso a ninguna red, siempre puede encontrar la forma de obtener copias impresas en disquetes
0 CDROM de los libros.

1.9.1. Documentadn en-linea

Sitiene acceso a Internet, encongraariada documentam en muchos servidores de FTP del mundo. Si
no tiene acceso directo a Interndgingpuede obtener los documentos: muchos distribuidores de GNU/Linux
en CDROM incluyen toda o casi toda la documertiacéxistente en la red. Adéms, se suelen distribuir
por redes diferentes como Fidonet o Compuserve. Y si tiene adogsamente al correo en Internet, puede
obtener ficheros de servidores FTP siaswgue usar un servidor @pmail . Vea el agndice C para @s
informacin.

Hay gran cantidad de servidores FTP que distribuyen software y docungenteiGNU/Linux. En el
apéndice C encontraruna lista con servidores conocidos. Con el fin de reducitaéittr de red, deb&
utilizar el servidor que le quede&as cercand geogaficamente.

El Apéndice A incluye una lista de algunos de los documentos sobre GNU/Linux que se encuentran
disponibles por FTP @mimo. Los nombres de los ficheros pueden no ser los mismos en todos los servi-
dores, pero suelen estar en el directali@s dentro del directorio que dediquen a GNU/Linux. Por ejem-
plo, ensunsite.unc.edu los ficheros de GNU/Linux egh en/pub/linux y la documentaéin en
/publ/linux/docs

Algunos documentos que puede encontrar son@alJ/Linux FAQ una colecén de FAQ sobre
GNU/Linux; los documento$siOWTQ dedicados a aspectos esjfieos del sistema, como la configura-
cion de impresoras y spooleBr{nting HOWTQ, tarjetas EthernetHthernet HOWTQy las GNU/Linux
META-FAQ que es una lista de las fuentes de inforraadisponibles en Internet.

Algunos documentos se dawn regularmente a uno oas grupos USENET sobre GNU/Linux. No deje
de leer la Secdin 1.9.4 sobre el tema de las noticias.

1.9.2. GNU/Linux en el WWW
La pagina inicial de la documentari de GNU/Linux en el Web se encuentra en la dirgcdiRL
http://sunsite.unc.edu/mdw/linux.html

Desde estagmina puede accederse a WOWTGs y otros documentos en formato HTML. Tarabise en-
cuentran enlaces a otros servidores de @gepmassc.com , pagina inicial de la revistainux Journal de
periodicidad mensual. Se puede encontrantit//www.ssc.com/

1.9.3. Librosy otras publicaciones

En este momento, hay algunos trabajos publicados sobre GNU/Linux. Principalmente, los libros del Pro-
yecto de Documentan de Linux (LDP), que se lleva a cabo mediante Internet para escribir y distribuir una
coleccbn de manuales para GNU/Linux. Estos manuales saflogas a los que se publican junto con ver-
siones comerciales de UNIX: tratan la instatecy puesta en marcha, prograntacitrabajo en red, asuntos
del nicleo y muchas cosasas.

1IN. del T.: Vea el apndice B para localizar una lista de ftps dapas
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Los manuales del LDP se encuentran disponibles mediante Fofffhamen Internet, a&omo por correo
a traves de algunos comercios. En ekaglice A se enumeran los manuales disponiblémyacconseguirlos.

Gran cantidad de editoriales como MIT:Press, Digital Press, O'Reilly & Associates y SAMS han
dado el salto a GNU/Linux. Se pueden encontrar en bibliotecas especializadas o agina web
de SSC enhttp://www.ssc.com , incluso tambien el la ggina web de la revistainux Journal
http://www.linuxjournal.com

No hay muchos ras libros que traten el tema particular de GNU/Linux. Sin embaiiggues hay nu-
merosos libros sobre UNIX en general que normalmente son aplicables a GNU/Linux, como aquellos sobre
como utilizar o programar sobre el sistema UNIX, ya que GNU/Linux no difiere mucho en su interfaz con
el usuario o programador. En resumen, lo que quiera saber sobre el uso y prognadea@NU/Linux lo
encontraa en los libros sobre UNIX. De hecho, este libro es un suplemento a los libros disponibles de UNIX.
Aqui, se presentan los detalles edfieos de GNU/Linux nas importantes y esperamos que busque en otros
lugares para informagn mas detallada.

Armado con buenos libros sobre UNIX y este libro, dédeer capaz de enfrentarse a cualquier problema.
Encontraé los nombres de algunos libros recomendados sobre UNIX eetlme A.

Tambén existe utmagazinemensual sobre GNU/Linux, €&NU/Linux Journal Se distribuye por todo
el mundo y es una excelente manera de mantenerda ahdeste tema, sobre todo si no se tiene acceso a
USENET. En el apndice A encontrainformacbn sobre 6mo suscribirse a esta publicaoi

1.9.4. Grupos de Noticias USENET

“USENET" es un foro mundial de ddulos electbnicos organizado en “grupos”, o séaeas de discu-
siones relacionadas con cada tema concreto. Buena parte del desarrollo de GNU/Linux ha s&pdetrav
Internet y USENET, con lo que no es extoaque existan bastantes grupos que traten el tema.

Inicialmente, el grupo sobre GNU/Linux eadt.os.linux , Yy se cré para tratar aduas cuestiones
gue sobre GNU/Linux abundaban ya@mp.os.minix  y varias listas de correo. Elafico en el grupo
de GNU/Linux fue creciendo lo suficiente como para permitirse el paso a la jea&ap, en Febrero de
1992,

comp.os.linux se ha convertido en un grupo de News muy conocidas ue cualquier otro de
comp.os . En Diciembre del 92 se votla creaddn del grupacomp.os.linux.announce para reducir
el trafico decomp.os.linux . En Julio de 1993 se pabtieste grupo de forma definitiva en la jerdgue
hoy existe.

Si no tiene acceso a USENET, peifiopsiede usar el correo elegtiico, existen pasarelas de correo a
noticias disponibles para cada uno de los grupos siguientes.

comp.os.linux.advocacy
Un grupo para la discusin sobre los beneficios de GNU/Linux respecto a otros sistemas
operativos.

comp.os.linux.alpha
Se debe usar para todas las discusiones relacionadas con la compra, imstejecuddn,
mantenimiento y desarrollo de los sistemas GNU/Linux basados el el procesador Alpha de
Digital.

comp.os.linux.announce
comp.os.linux.announce es un grupo moderado, pensado para anuncios importan-
tes respecto a GNU/Linux (como informes sobre errores detectados, lanzamiento de par-
ches, etc). Si quiere leer grupos de GNU/Linux, empiecepta. Los aftulos que aguse
publican no son reenviados a ningotro grupo normalmente. B se pueden encontrar
adends muchos artulos que se eflan perbdicamente, incluyendo documentos ya men-
cionados como loBIOWTGs.

Los emvos al grupo deben ser aceptados por los moderadores, Matt Welsh y Lars Wirze-
nius. Si quiere enviar algo, normalmente basta con que lo ordene a su software de noticias.
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Este software se ocupade enviar el artulo a los moderadores para que lo acepten. Sin
embargo, si su sistema no &storrectamente configurado, puede enviarlo directamente a
la direccbn de corredinux-announce@tc.cornell.edu

comp.os.linux.answers
Para enviar FAQsHOWTGs, READMES y otros documentos que respondan dudas so-
bre GNU/Linux. Esto ayudara disminuir el tafico de otros grupos c.o.l.* y defatibre
comp.os.linux.announce para verdaderos anuncios.

comp.os.linux.development.apps
Un grupo de noticias sin moderar, para preguntas y discusiones acerca de aplicaciones para
GNU/Linux y sobre la migraéin de aplicaciones a GNU/Linux.

comp.os.linux.development.system
Un grupo de noticias sin moderar, para discusiones sobre el desarrollo de todo lo rela-
cionado con el acleo, controladores de dispositivos Ydulos cargables para el sistema
GNU/Linux.

comp.os.linux.hardware
Este grupo de noticias es para preguntas y discusionedfsgesobre algn componenete
hardware, por ejemplo: “¢,Puede este sistema ejecutar GNU/Linuxig Buedo utilizar
esta unidad de disco con GNU/Linux?”", etc.

comp.os.linux.m68k
De integés y para el desarrollo de la migraside GNU/Linux de la arquitectura Motorola
680x0.

comp.os.linux.misc
Todas las discusiones que no se ajustan a otros grupos de noticias de GNU/Linux tienen
aqu su sitio, aderas de otros “discursos” y discusiones gorticas.

comp.os.linux.networking
Discusiones relacionadas con redes y comunicaciones, incluyendo tarjetas Ethernet, SLIP
y PPP.

comp.os.linux.setup
Preguntas y discusiones acerca de la instatede GNU/Linux y su administraan.

comp.os.linux.x
Discusiones acerca de las caraisicasinicas de X Window para GNU/Linux, incluyendo
servidores, clientes, fuentes y bibliotecas.

Esta lista no eét completa. Nuevos grupos se crean cuando se detecta la necesidad de wradlivisi
subdivisbn, aderas de los grupos linux que hay en otras jerzagtr.

1.9.5. Listas de correo en Internet

Si tiene acceso al correo elgmtico de Internet, puede aun participar en las listas de correo aunque no
tenga acceso a USENET. A estas listas de correo puede apuntarse incluso sin tener acceso alguno a Internet,
gracias a las pasarelas que ofrecen otros servicios, como UUCP, FidoNET o CompuServe.

Para nas informaddn sobre las listas de correo de GNU/Linux, ieryn mensaje de correo a:

majordomo@vger.rutgers.edu

Con unainea en el cuerpo de mensaje con la paldiglp , se le respondéarcon un mensaje que describe
como subscribirse y darse de baja en varias listas de correo. La pigébra en unainea hace que se nos

12N, del T.: Por ejemplo ems.comp.os.linux
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responda con las listas de correo accesibles adgrdel servidomajordomo.vger.rutgers.edu

Hay adenas, varias listas de correo de GNU/Linux edfieas. El mejor camino para encontrarlas es leer
los anuncios aparecidos en USENET, y el listado de “listas de correo” disponileipamente en el grupo
news.answers.

1.10. (Gmo obtener ayuda

Indudablemente, necesitacierta ayuda durante sus primeras aventuras en el mundo de GNU/Linux.
Aqui veremos algunas indicaciones sobbeno obtener esa ayuda.

La forma mas inmediata de buscar ayuda es mediante las listas de correo y grupos de USENET que
se mantienen en Internet, tal como explicamos en la 8edcb. Si no tiene acceso a estas fuentes, puede
encontrar ayuda en otros servicios on-line como los BBS’s o Compuserve.éfaangontrax ayuda dentro
deLinux Journal en la g@ginahttp://www.linuxjournal.com/techsup.html

Tambien hay ciertas empresas que dan servimimico comercial de GNU/Linux. Esto le permétipedir
ayuda a losécnicos a cambio del pago de una cuota. Eralice D contiene una lista de comerciantes de
GNU/Linux, alguno de los cuales ofrece sopoéertico. Sin embargo, si tiene acceso a USENET y al correo
de Internet, vex que puede obtener servicéxhico de calidad y gratuito.

Lo que sigue son sugerencias que le hacemos para mejorar su experiencia con GNU/Linux y garantizarle
mayor probabilidad déxito para encontrar soluciones a los problemas que se le presenten.

Consultar primero toda la documentéci disponible.

Lo primero que debe hacer cuando encuentre un problema es leerse la documentace lista en la
Seccon 1.9 y el Aendice A. Estos documentos fueron laboriosamente escritos para gente como usted—
gente que necesitaba ayuda sobre GNU/Linux. Los libros sobre Unixé&arabipueden usar para resolver
dudas de GNU/Linux.

Frecuentemente, y por @tfl que parezca, se encuentran respuestas a muchos problemas.

Si se tiene acceso a lasticiasde USENET o a listas de correo relacionadas con GNU/Linux, se debe
leer su contenido antes de poner una pregunta sobre sus problemas. Muchas veces hay problemas comunes
gue no se encuentraadilmente en los libros pero que tienen frecuente respuesta en los grupos de USENET
o similar. Enviar la pregunta a los grupos sin leerlos antes puede seérdidapde tiempo.

Aprenda a apreciar las cosas hechas por uno mismo.

En la mayora de los casos se recomienda investigar por cuenta de uno mismo antes de pedir ayuda al ex-
terior. Recuerde que GNU/Linux no es un sistema comercial y puede hacglrloajue quiera (modificarlo,
etc). Si aprende a hacerse las cosas poismo, su experiencia le perméitlegar a ser, tal vez, uno de los
famosos “guiis” de GNU/Linux.

Mantenga la calma.

Hay que evitar la desesperania pesar de todos los problemas. No seilla @in ninguna historia de
alguien que, en un ataque de ira, borrase todos sus discos de GNU/Linux con un faerteasimismos
autores se han desahogado &giazos con almohadas o similares en arrebatos de este tipo. Hay que esperar
un poco a que las distribuciones de GNU/Linux se hagas fitiles @in de instalar, aunque ya lo soram
gue casi cualquier otro Unix comercial.

Evite poner preguntas en USENET demasiado pronto.

Mucha gente comete el error de pedir ayuda en USENET demasiado pronto. Cuando encugmtre alg
problema, no se vaya de inmediato al terminabkroercano (insistimosp lo hagd para escribir su duda en
un grupo de noticias de GNU/Linux. Es mejor que intente antes resolverlo pues muchas veces es debido al
nerviosismo inicial y se puede caer en el error de preguntar cosas demasiado triviales. Vamos, que si su PC
no se enciende, mire antes a ver saesichufado.

Si escribe su pregunta en USENET, haga que merezca la pena.

Finalmente, puede que se vea obligado a pedir ayuda a los foros dedicados a GNU/Linux, bien median-
te listas de correo o con USENET. Cuando redacte su pregunta, recuerde que la gente que va a leerla no
esh ahi para ayudarle. Agjue trate de ser correcto en el trato y laswescriptivo posible.

¢, @mo puede conseguir esto? En primer lugar, debe incluir toda la infasmacerca de su sistema y
el problema que crea relevante. Una escueta pregunta como “no puedo conseguir que el coaelectr
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funcione” dificilmente sef contestada, a menos que incluya inforran@cerca de su sistema,ggsoftware

utiliza, que ha intentado hacer para resolverlo ¥ qasultados ha obtenido. Adas) suele ser interesante
anadir informacbn mas general, como @werson del sistema utiliza (delircleo y distribudbn), a§ como un

pequéo resumen de su hardware. Pero tampoco exagere incluyendo su tipo de monitor, por ejemplo, cuando
su problema sea con el software de red.
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Capitulo 2

Obtencion e Instalacibn de GNU/Linux

David Bandel reescrilti y revi la primera secdn sobre instaladn de Linux. Parte del trabajo de los
autores correspondientes a las distribuciones de GNU/Linux, fiagido a esta primera sed@n.

Boris Beletsky escrildi la secabn Debiari”. Sean Dreilinger escribila secadn Slackware. Henry Pierce
escribb la secadn Red Hat LinuX’. Evan Leibovitch escrildi la secadn Caldera OpenLinuX. Larry Ayers
escribd la secabn S.u.S.E. Linu¥.

2.1. Instalacbn gererica

Al contrario que la mayada del resto de sistemas operativos, GNU/Linux puede obtenerse gratuitamente.
Debido a la Licencia &blica General de GNU bajo la cual GNU/Linux se distribuye (vea éhdice E),
nadie puede venderle una licencia de uso del software. Puede usar GNU/Linux sin coste alguno, y se le
anima a ponerlo a disposigi de otros.

Pero eso no significa que las empresas no tengan derecho al reembolso de los costes de copia y obtener
un beneficio. Pueden adicionalmenim@dir software que no sea libre que funcione en el sistema.

Esto le otorga la libertad de elegir.

Si comprar un CD-ROM no esten su presupuesto, puede simplemente pedir prestado una copia a un
amigo o descargar el original desde Internet. Si lo adguie un importante distribuidor de GNU/Linux o
lo descar@ desde sus sitios de FTP (veg&agice C), consigue el mismo sistema operativo y los paquetes
de software que ofrecen. En realidad, puede consedsrsoftware libre desde alguno de los sitios de FTP
del que las empresas pueden distribuir en un CD, debido a las restricciones que algunos autores ponen a la
distribucibn de su software.

2.1.1. Principales distribuciones de GNU/Linux

Una mirada en profundidad de algunas de las distribuiciones de GNU/Linux comienza&sgiria g8.
Estas distribuiciones son: Debian, Red Hat, Caldera, Slackware, y S.u.S.E. Cada sece nas infor-
macbn del lugar para adquirir esa distribani Pero recuerde, Linux es dleleo. El software es parte de la
distribucibn, no de GNU/Linux. La may@a del software eatdisponible sin restricciones y puede ser portado
entre varias plataformas UNIX. Deggide tener en cuenta lo que étteo en ssoportad, la diferencia ras
grande se encuentra en lo que soportan las bibliotecas (software llamado desde dentro de las aplicaciones).
Cada distribudn tiene su propia instalam y utilidades de mantenimiento que facilitan la instdlagi la
administracbn del sistema. Cada una tiene aparentemente puesto el punto de mira en un colectivo diferente.
Cualquier distribu@n vale para empezar y continuar despuon ella. Asque le recomiendo que lea a
cerca de cada distribum y hable con algn amigo informado. La mayt@& de las grandes ciudades tienen un
Grupo de Usuarios de GNU/Linux la mayofa con usuarios experimentados, que debaten demasiado sobre
qué distribucon es la mejor y porgl Le sugiero que escuche algunos de sus argumentos yededpeida.

lvea http:/lwww.ssc.com/glue/ con informacdn sobre Grupos de Usuarios de GNU/Linux de todas partes para encontrar
un grupo local.

27



28 Obtencion e instalacbn de Linux

Se puede suscribir a listas de correo (le recomiendo que se susdol@muna a la vez) y leer los correos
de los usuarios y las respuestas de losigufan diferente como lo es cada distriltucia$ son tambén
las listas de correo que le proporcionan ayuda. Hacer la élecoirrecta es importante, ya que cambiar de
distribucbn generalmente significa reinstalar desde cero.
2.1.2. Preocupaciones comunes

Esta sec@n asume que el rea llegado a GNU/Linux dispone de:

= tiene un ordenador con MS/DOS y Windows u OS/2;

= tiene conocimientosdsicos de MS-DOS pero no de UNIX;

= conoce o puede encontrar que tipo de hardware tiene instalado;

= tiene un deseo de poner a prueba GNU/Linux por cualquier motivo, aunque probablemente no se cam-
biara exclusivamente a GNU/Linux(today; y

= no tiene una raquina de reserva ni dispone de un segundo disco duro, pero tiene varios cientos de
megabytes libres para usar.

Estas suposiciones no son extremistas, y pueden incluso ser un poco conservadoras. Hay gente que dice
que si en su aparato dédeo todata parpadean las 12:00, GNU/Linux no es para usted, pero entonces eso
debeta hacerme abandonar a también. En mi aparato deideo din parpadean las 12:00.

Antes de comenzar, debemos saber hacia donde vamos. Aunque es ciertamente posible llegar desde Nueva
York hasta California (eventualmente) tomando cualquier dioecal azar, la mayda de nosotros potr
optar ir en una ruta &s 0 menos directa. Ass pues al instalar GNU/Linux.

2.1.3. Hardware

Esta secdin explica todos los pasos necesarios para la instaldcera de la instalagn actual. Cada dis-
tribucion trata en forma levemente distinta este preparativo. Mientras el aspecto de la instdadiferente,
todas logran lo mismo y tienenas en corin que no. Todas requieren:

= planificacon;

= reunir informacbn del hardware del sistema;

= copia de seguridad del viejo sistema (opcional, pero muy recomendado);
= preparar las particiones de GNU/Linux;

= decidirse por un cargador de arranque(para sistemas con arranque dual);
= arrancar un aicleo de Linux;

= instalar el ficleo;

= elegir e instalar paquetes de software;

= cargar el software;

= realizar ajustes finales de configukatiy

= reiniciar y arrancar el nuevo sistema.

Ahora que he simplificado en exceso el proceso, recorramos la lista. Escuche atentamente, no es malo
gue aprenda de los errores de otros.
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2.1.4. Planificacon

No pienso insistir demasiado en este paso. Cualquier pilotodegde el aterrizaje es tan bueno como la
aproximacbn. Lo mismo vale para la instaléci de GNU/Linux.

Primero, determine dutipo de hardware tiene. Una lista de comprobadia sido incluida para asistirle.
Sea tan preciso como pueda, pero no se entusiasme. Por ejemplo, si tiene una tarjeta ethernet, necesita saber
de qié tipo(p.e., SMC-Ultra, 3Com 3C509, etc.), diréntE/S (p.e., i0=0x300), interrum (IRQ 10), pero
no la direcacdbn hardware (00 00 a6 27 bf 3c). No toda la inforndmcsea necesaria para su hardware. Si
tiene Windows 95 o Windows NT funcionando, puede copiar los valores de la pantalla de inforrdeci
los dispositivos hardware del sistema. Por otra parte, consulte los manuales del harwéargimelaveb del
fabricante. Dado que es importante, revisaremos esta hoja de trabgjo aqu

2.1.5. Hoja de trabajo de la planificacon del sistema

General

Procesador: Intel AMD Citrix Tipo: 386 486 Pentium PPro
Velocidad (opcional)

Fabricante:

Placa base: Fabricami: Chip Set:

Ejemplo: Fabricacbn: desconocida Chip Set: triton Il

Rabn: Fabricante: Tipo: bus PS/2 serie

Puerto serie: COM1 (ttyS0) COM2 (ttyS1)

Unidad(es): Tipo: IDE/MFM/RLL/ESDI SCSI
de HD

Tamdio:

(cada unidad)

SCSl: Fabricad@n: Modelo:

Ejemplo: Fabricacbn: BusLogic ~ Modelo: 948

Arranque: Linux DOS/Windows 0s/2 Otro
Disco: Particion: Tamido: Boot:
Disco: Particion: Tanféo: Boot:
Disco: Particion: Tamio: Boot:
Disco: Particion: Tami@o: Boot:
CD-ROM: IDE/ATAPI SCSI Propietario

Fabricante: Modelo:

(Solo Propietario):

X-Window:

Tarjeta de Vdeo: Fabricante: Modelo:

RAM: 1Mb 2Mb 4Mb 8Mb 16Mb

Monitor: Fabricante: Modelo: Frecuencigm de refresco:

Red:

Modem: Fabricante: Modelo:

Puerto serie: Ccom1 COM2 COM3 COM4
(ttyS0) (ttyS1) (ttyS2) (ttyS3)

Nombre del ordenador: Ejemplo: rainier

Las siguientes respuestad®sson necesarias si usa una tarjeta de red: (no configure la red si no dispone
de una instalada).

NIC Tipo: ethernet token ring FDDI Otra
NIC Fabricante: Modelo:
Network domain name: (Ejemplo: mountains.net)
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Direccion IP: (Ej.: 192.168.1.2)
Direccion de red: (Ej.: 192.168.1.0)
Mascara de red: (Ej.: 255.255.255.0)
Direccion de Broadcast: (Ej.: 192.168.1.255)
Pasarela(s): (Ej.: nada 0 192.168.1.1)
DNS(s): (Ej.: 192.168.1.2)

Algo de la Secdin General eétah para referencias futuras. Concretamente, no necesitamos conocer
ahora mismo el tipo de CPU. Podemos taembarreglarnos sin saber@uhipset tiene la placa base. Pero si
esth disponible la informadin, es bueno tenerla.

2.1.6. Rabn

Otra informacbn que necesitamos, comienza con ebmati contamos con usarlo. Necesitamos saber el
fabricante, porque las diferentes marcas implementan funcione$iadles@ternas de distinta forma. Agqu
atender a los detalles lo es todo. Si tiene uarrate la marca Microsoft, puede tener un interfaz serie o PS/2.
Mirar el conector para el ordenador no ayudsmpoco. Un iamero de ordenadores vienen con ratones que
parecen ratones serie y tienen un conector tipo serie, pero son conectados a la placa base internamente como
un rabn PS/2.

Lea el grabado de la parte inferior delatcuidadosamente antes de decidirse. Aakersi tiene un rén
con tres botones, pekste tiene un selector del botcon el que puede cambiar entre, digamos, Microsoft
y sistemas PC, elija sistemas PC La configumaale Microsoft no implementa el ot de en medio, que
si es(til en UNIX. En el fabricante, escoja la configuracide "switch”porque ese es el protocolo déales
usado. No hay controladores para los ratones "bonitos”, p@ara la configuraéin de "switch"de Microsoft
y Mouse System que se encuentran bajo @rat

Mientras no se pida espéicamente, ldinica informaaddn adicional que puede querdtaalir es el dispo-
sitivo a traes del que el sistema accede abratlinux debe conoceromo el dispositivo es referenciado. Si
tiene un rabn PS/2, normalmente opéaentredev/psaux , el puerto auxiliar para un dispositivo apuntador
PS/2, o/dev/ipsmouse , un sirbnimo a veces disponible para su utiliZati Los ratones de bus son acce-
didos a traes de un fichero creado esffaamente para ese tat propietario, comédev/atibm  para los
ratones de bus ATIdev/logibm  para los ratones de bus de Logitefdgv/inportbm para los ratones
de bus de de InPort, o sus respectivo®simos deatimouse , logimouse , y as sucesivamente. Para
ratones serie, si sabe el puerto@®M:de MS/DOS, sustituyalev/ttySO  paraCOM1:y /dev/ttyS1
paraCOM2:. Me abstend¥ de explicar los dgenes del nombrly dettySO dado que ocup&a varios
parrafos y est explicado ya en muchas referencias de UNIX.

2.1.7. Considerar discos duros y CD-ROMs

Antes de comenzar la instalaai, necesita contar éata cantidad real de espacio en disco va a dedicar
a GNU/Linux frente a canta cantidad dispone. Decidir durante la instélacbmo dividir su disco duro es
sblamente pedir problemas y probablemente terraiear@rdida de tiempo,grdida de datos y reinstalaai.

Su disco duro séruno de varias clases. Para nuestros@siops, IDE, MFM, RLL, y ESDI son equiva-
lentes, y usar el €rmino IDE.Este tamkén abarca EIDE, actualmente el interfaasicondin en el mercado
de ordenadores ddsticos favorecido por su bajo precio.

Si el disco duro tiene un interfaz SCSI, sedavidente durante el arranque. Neceaitaber el fabricante
y el modelo de controladora SCSI. Lagsncomunes son las controladoras de Adaptec y BusLogic, pero en
absoluto son ldinicas.Estas tamléin tienen modelos esgéicos, como la AHA-1572 o BTC-958. Esta
informacibn es a menudo mostrada durante la inicializaclel sistema.

Para asignar espacio, necesitamos evaluar efftamel disco duro. Bajo OS/2, puede usar todo el disco
duro para OS/2, desps instalar Microsoft Windows sobre la particide OS/2 y ejecutarlo bajo OS/2. Si
tiene MS-DOS y Microsoft Windows, u OS/2 en su ordenador, GNU/Linux delener su propia partiai.
Puede cargarse en una patiitMS-DOS con UMSDOS, lo cual no se cubre adlientras GNU/Linux tiene
emuladores de DOS y puede leer e incluso ejecutar algunos programas de DOS, DOS no puede generalmente
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“ver” lo que hay en una partioh GNU/Linux.

Si tiene y quiere guardar MS-DOS (se asume), debe determiaataaspacio le va a reservar. Reste este
nimero del tamio total del disco duro y eso es con lo que tiene que trabajar. Por ahora, anoteel tatal
de la unidad(es) que tiene yamto espacio va a dedicar a GNU/Linux.

Para su(s) unidad(es) de CD-ROM necesita inforgmasimilar. Una unidad de CD-ROM es IDE/ATAPI,
la mas condin en sistemas daesticos hoy th; SCSI; o una unidad &s antigua, unidad propietaria, como
aquellas conectadas a las tarjetas de sonido. Sitiene una unidad IDE o0 SCSI, mucho mejor. Sitiene una unidad
con propietaria, debe conocer el fabricante y modelo, puesto que GNU/Linux las identifica por fabricante y
unidad concreta.

2.1.8. Unidades de discos bajo GNU/Linux

Para los re@n llegados a GNU/Linux que ést familiarizados 8o con MS-DOS, y para aquellos que
provengan de otras plataformas UNIX, los dispositivos bajo GNU/Linux tienen una forma de referenciarse
peculiar. Esta forma de referenciarse se usa poco menos que desde el inicio, de modo que se necesita cierto
conocimiento sobre ellos.

Bajo GNU/Linux, como bajo cualquier UNIX, ladispositivosson ficheros especiales. Los discos duros
son tratados como ficheros y referenciados por su nombre, como los modems, su monitor, y otros dispositivos
hardware. UNIX los trata como ficheros de los que leer y a los que escribir. Puesto que GNU/Linux los ve
como ficheros, se encontéar en un directorio dedicado a los dispositivos. Déspde la instaladn los
pod& ver en el directoriédev , pordevices

Incluso aunque estos dispositivos son vistos por GNU/Linux como ficheros, son especiales. Vienen en
dos “sabores bloquesy caracteres los cuales se refieren a la manera en que los dispositivos se comunican;
en blogue de datos o en caracteres individuales. Se crean&igamente durante la instalani

Estas convenciones sobre nomenclatura de los dispositivos se discuteragm&alz!O.

2.1.9. Instalando el sistema de ventanas X-Window

He incluido en su hoja de trabajo informémisobre su tarjeta dédeo y su monitor. Aunque no es ab-
solutamente necesario, la mayor parte de los que vienen del mundo de OS/2 o Microsoft Windows quieren
instalar unanterfaz grafica de usuario(IGU). Algunas distribuciones se lo permiten directamente, mien-
tras que otras lo hacen a téssde programas posteriores a la instélacEsta informadn seé importante
entonces.

Algunas distribuciones le gan a tra@s de esta configurdxi, otras le dirigen a programas posteriores a
la instalacdn. Esta informadin tambén sea importante.

Debe conocer el fabricante y modelo concreto de su tarjetddi#mvA algunas tarjetas se les puede
comprobar o “preguntar” cuanta RAM tienen o que chipset utilizan, pero a otras no. En cualquier caso, saber
esto es importante, como en las S3 o0 S3-Virge. Esta infomadiorra mucho tiempo y disgustos. La parte
mas dificil y frustrante de cualquier instala@ci y configuradn de GNU/Linux es la del sistema de ventanas
X.

Con frecuencia, los datos de su monitor somsrdificiles de obtener. Si tiene una de las marcas menos
conocidas de monitores, es posible que tenga que introducir las frecuencias de refresco vertical y horizontal
por usted mismo.

Si tiene dudas, sea siempre conservador. Sobrepasamites|de su sistema puedefida su monitor o
tarjeta de video.

Ya tenemos la mayor parte de la inforntatique necesitamos para el@at que tamlén utiliza@ el
servidor X. La informadn que GNU/Linux necesita conocer sobre ebnage describe en laagina 30.

2.1.10. Hardware de sistema de redes

Esta secdn no es &n tan significativa como sugiere la hoja de trabajo. El sistema de redes se explica en
detalle en el Cdfulo 6. Pero si tiene untarjeta de red 2, sea Ethernet, Token Ring, u otro sistema, debe

2N. del T.: Network Interface Card
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leer encima de la tarjeta antes de proceder. Esta infoémaei necesitardurante la instalaon para usar la
tarjeta de red.

Durante la instalaéin inicial de GNU/Linux, si no tiene una tarjeta de red, puede saltarse buena parte
de la configuradin de red. Sin embargo, todos los ordenadores deben tener un nombre en GNU/Linux. El
ejemplo de la hoja de trabajo, asume que tiene elegido uno, comofiasntanombrar sus ordenadores
despés con nombres de mofi@s, pero cualquier nombre que se le ocurra adecuado.

Si tiene un nddem, debe conocer donde &stonectado. Este se encuentra en un puerto serie,
/dev/ttyS0 hasta/dev/ttyS3 , que corresponde en MS-DOS a los pue@@M:del 1 al 4. La RDSI
se trata del mismo modo, pero normalmente se configura con posterioridad a |a instedeciiesignaciones
especiales y fitiples dispositivos.

Eso finaliza nuestra hoja de trabajo y aproximadamente la mitad de la pladificqee necesitamos
hacer. Una notaén que no figura en nuestra hoja de trabajo es la cantidad de memoria RAM que tiene
el sistema. GNU/Linux funciona en un sistema con menos de 4 MB de RAM, pero esto tiene un impacto
significante en la instalain y subsiguiente uso del sistema. Si tiene 4 MB de RAM o menos, debe seguir
procedimientos esp#izos para raquinas de poca memoria donde sea pertinente. Con el actual bajo precio
de RAM y con las pocas aguinas que son vendidas hoy con menos de 16MB de RAM, esto generalmente
no es una cuegtn. Si es as ased@rese de comprobar su distribGuipara instrucciones espficas.

2.1.11. Planificacbn 2* Parte

Partes de la sedmn siguiente, en particular las formas de particionar un disco, son sumamente beligeran-
tes entre instaladores experimentados, pero yo ke g ideas sobre ello. Se puede ser tan creativo como
se quiera. La may@a de las diferencias en mi opém, se originan sém sea la finalidadltima del sistema,

e.j., como una estamn de trabajo, servidor web, servidor de noticias u otra fumci

2.1.12. Estrategias de particionado

Pocos usuarios experimentados de GNU/Linux lamique haga una partiei nativa de GNU/Linux,
una partiodbn de intercambio y que comience la instadgciHay numerosas razones para esto, y suscribo
la mayofa de ellas, dsque yo tengo numerosas particiones nativas de GNU/Linux. Pero pata razdn
mas convincente de todas es que Ua duera actualizarse, y eso requérireformatear el sistema(s) de
ficheros. De hecho, la distribuzi Slackware no tiene, dritima instancia, medios para ni siquiera intentar
una actualizaéin “en el momento”, o indicadh alguna de que las ter&den el futuro. La actualizaimn del
nicleo 0.99 al 1.2.13 me exigireformarlo, como tambn de la verdin 1.2.13 a la 2.0.0, y sospecho que lo
necesitaé de nuevo para la vesi 2.2.0 (o la que sea el@imo nicleo estable). Lo que no deseo, es perder
los ficheros que he acumulado en mi directorio de inicipteé®igo una copia de seguridad. Pero conservar mi
directorio/home intacto es ras sencillo, especialmente desde que inmdos mis ficheros especiales a un
subdirectorio de 4l

Otra radn es que cualquier partémn arrancable debe estar entre los primeros 1024 cilindros del disco
duro. Cuando algn PC arranca, ocurren una secuencia de eventos que finalizan en la carga del sistema
operativo. Debido a las limitaciones de la BIOS (Basic Inout/Ouput System), hasta que el sistema operativo
es cargado,o los primeros 1024 cilindros del primer o segundo disco duro pueden ser accedidos.

Para saber exactamente deegstamos hablando, voy a describir un sistema de ficherasdastde
GNU/Linux y comoéste trata las particiones.

Bajo MS-DOS, cada partioh es una unidad diferente, y pocas distinciones son hechas tanto si es una
unidad fsica o una unidadbica (partiodbn). Bajo GNU/Linux, las unidadessicas o bgicas son nombradas
mucho menosigidamente.

Durante la instaladin, debe escoger una parfinicomo su particin rdz. La particon rdz es designada
como ‘/ ”. Cuando nos referimos adev ", esto es realmente dos directoriog,”y “dev”. Su nicleo
de GNU/Linux se localizar en la partidn rdz, pero puede estar en un subdirectorio con tal de que ese
subdirectorio resida en la pariici rdz. Por ejemplo, algunas distribuciones udamot para contener el
nicleo, mapa del sistema, y ficheros de arranque.

La siguiente estructura (comaimimo) se establecaren su parti@n rdz durante la instaladn:
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/bin
/dev
letc
/home
/lib
/lost+found
Iproc
[root
/sbin
lusr
Ivar

Puede ver otras comlboot , /mnt , /cdrom , /floppy ,/opt ,y ad, pero las citadas anteriormente son
fundamentales.

¢, Qe hay de las otras particiones? GNU/Linux puede usar un nombre de directorio (digamgsomo
unpunto de montaje Es decir, la otra partidn en el disco (o en otro disco) es montada lehj@n este caso
lusr ).

Si desmonta la otra partimi y mira en el subdirectorio que GNU/Linux usa como punto de montaje, no
vera (o no debéa ver) nada—ni ficheros ni directorios. Cuando otra pamig@s montada, varos ficheros
y directorios que eén en esa partién bajo el punto de montaje. Ague si tiene dos unidades, una con 120
MB y otra con 840 MB puede hacer una pafiitien la unidad de 120MB (diremos que es la pditicidz) y
montar cualquiera de las particiones que ha creado en la unidad de 840MB (e&apodna gran partitn,

0 varias particiones pegiias) bajo sus respectivos puntos de montaje, una @erjpor punto de montaje,
creando, en efecto, un sistema de ficheros de 960MB.

La Gnica restricdn es que no puede usar ciertos directorios en la unidadtomo puntos de montaje,
porgue contienen ficheros que son necesarios para arrancar el sistema o montar otros sistemas. Obviamente si
la orden usado para montar otras particiones glsicado en otra partiwn y no puede acceder a esa pabtici
hasta que no sea montada, est@wmo el perro que persigue su cola.

Los directorios que no puede usar como puntos de montaje /bon:, /dev , /etc , /lib
llost+found  , /proc ,/root ,y/sbin

Una descripdn detallada de duficheros esin contenidos en estos directorios del sistentnesir se da
en la f@gina 107.

Veamos un pequm ejemplo. Usted es un aspirante a Proveedor de Servicios de Internet (ISP) Tiene cua-
tro maquinas, y cada unatiene una unidad de 1 gigabyfeyuesdecide asignar espacio como a contirfuraci

nmaquina A: / = 120MB
/usr = resto de la unidad (exportado)
/home = 0 - punto de montaje (montado desde B)
Ivarlnews = 0 - punto de montaje (montado desde C)
Ivar/spool/mail = 0 - punto de montaje (montado desde D)

naquina B: / = 120MB
fusr = 0 - punto de montaje (montado desde A)
/home = resto de la unidad (exportado)
Ivarlnews = 0 - punto de montaje (montado desde C)
Ivar/spool/mail = 0 - punto de montaje (montado desde D)

maquina C: / = 120MB
/usr = 0 - punto de montaje (montado desde A)
/home = 0 - punto de montaje (montado desde B)
/var/news = resto de la unidad (exportado)
Ivar/spool/mail = 0 - punto de montaje (montado desde D)

nmaquina D: (ejercicio para el lector)
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Probablemente advittique asigé arbitrariamente 120 MB a la pariici rdz, y asigre el resto a cualquiera
(/usr , /home, /var/spool/malil y ad sucesivamente). Tané, que no asighespacio a ninguna
particion de intercambio.

Asi que, miremos lo que probablemente necesitaremos, comprendee déepende” es clave. Plante-
rare esto desde la perspectiva de una situraémiliar con solamente unos pocos de usuarios, montones de
programas y sin otras necesidades notorias.

Lo mejor para empezar es decirle la apariencia de mi ordenador principal. Tengo dos unidades,
/dev/ihda (1.2 GB) y/dev/hdb (540 MB).df (disk free) muestra

File system 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on
/dev/hdal 150259 69605 72894 49% /
/dev/hda3 723923 615452 71075 90%  Jusr
/dev/hda2 150291 93326 49204 65%  /usr/X11R6
/dev/hdbl 499620 455044 18773 96%  /home

Puede ver que tengo a mitad de uso 150-MB de pérticéiz (/ ), una partiobn /usr casi completa, una
particion/usr/X11R6 usada en su mayor parte, y una grande pero restringida 500-MB particime. El
resto de la unidaflev/hdb  es una partiéin de intercambio.

En un ninimo realista, sugefi@ reservar 80-100 MB para su paiticirdz, sobre 10 MB por usuario en
su particon/home , tanto nas espacio como pueda reservar para intercambio, dentro de lo razonable (vea la
proxima secdn), y el resto paréusr . Tengo un sistema familiar para cinco usuarios, pero personalmente
tengo sobre 400 MB inmovilizados del directoflttome , la mayofa en gaficos—unalbum de fotos de
familia y amigos. Su partidn /usr debefa ser presumiblemente de al menos 250MB, pero ieimo
dependea de lo que decida al instalar. Como puede ver, se puede rellgridamente con &s de 800 MB
de programas, bibliotecas, y datos. Adermecuerde que las particiones le dan la flexibilidad que garder
con una partién gigante.

2.1.13. La particion de intercambio

Debe ir pensando hacer una patfiitide intercambio. A diferencia de Microsoft Windows, GNU/Linux
usa una parti€in de intercambio dedicada por rapidez. Aunque es posible crear un fichero de intercambio no
es recomendable. GNU/Linux puede usar hasta 128 déBespacio de intercambio. Recomiendo tinimo
practico de 16 MB. Ebptimo es probablemente tanto como pueda reservar entre 32 y 64MB—mieaias m
mejor.

Una Gltima consideraéin antes de que decida como trocear mejor el disco. Recuerde que dije que la
BIOS no puede “ver” pasado el sector 1023 en el disco duro (aproximadamente 512WiR)elal ricleo de
GNU/Linux (un fichero probablemente llamadmlinuz en su disquete de arranque), o cualquierieo de
otro SO en ese caso, debe residir completamente en una de las primeras dos unidades (egibclas (
o/dev/hdb )y entre los primeros 1024 sectores, o la BIOShsecapaz de cargarlo. Para garantizar que
puede, planee hacer que su padticiéiz (a8 como cualquier otra partioh de arranque) caiga enteramente
dentro de esta limita6n, en el primer o segundo disco duro.

2.1.14. Reparticionando

Al comienzo de este Cé#plo dije que hata hecho unas pocas suposiciones. Una era quéaqmesirdar
su @modo MS-DOS y Microsoft Windows. Y puesto que el ordenador que cbsio tiene MS-DOS, no
tiene sentido tener aitiples particiones, dgjue latinica unidad que tiene ésprobablemente dedicada por
completo a MS-DOS.

De una manera o de otra, degputendremos dos sistemas operativos en este ordenador. Si actualmente
no tiene nada en su disco (buena suerte), es decir estupendo, pera del éstio listo para seguir adelante.
GNU/Linux es confortable donde quiera que lo ponga. Su BIOS puede que no tenga capacidad de arrancarlo,
pero una vez en ejecuxi, no se quejarsi es relegado a la cuarta paititidel cuarto disco duro. Pero MS-

DOS y Microsoft Windows no son ede compasivos. Ellos quieren la primera unidad y la primera pamtici

3N. del T.: Hasta 8 particiones de 128Mb de espacio de intercambio
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pueden rechazar arrancar desde cualquier otra pastde visto arrancar MS-DOS desde la primera pantici
en el segundo disco duro, pero el primer disco duro nateimguna partiéin de MS-DOS, dgjue MS-DOS
no reconod la unidad. La mejor estrategia, a menudo, es el camino de la menor resistencia. Si en absoluto
es posible, ponga MS-DOS en la primera unidad y la primera gantici

Una segunda consideraci en una situadn de niltiples SO es cal sistema operativo cargar primero.
Si esh tentado de particionar el disco duro e instalar GNU/Linux primero (reservaedthdal para
MS-DOS, entonces no instale MS-DOS en segundo lugar. Al instalar MS-DOS o Windows, el programa
de instaladdn borraé cualquier programa de arranque previo que tenga instalado en el registro maestro de
arranque (MBR) (el que la BIOS usa para apuntatieleos arrancables), De hecho, puede inclisesta
alusbn como el “virus Microsoft”. Esto no es un virus en el sentido verdadero de la palabra, exactamente
es arrogancia por parte de Microsoft, que solamente quiere un sistema operativo Microsoft para arrancar.
GNU/Linux no causa tales problemas, y de hecho suministra un medio para elegir la imagen para arrancar
por defecto. Tamlign le permite intervenir durante el proceso de arranque para especificarécesistgina
operativo arrancar. Esto es una partéedar del proceso de instalagide GNU/Linux.

2.1.15. Haciendo copia de seguridad de su sistema antiguo

Antes de que realmente consigamos trabajar en la tabla de particiones, leeegmisgs de procedimien-
tos para proteger los datos que tiene en su disco duro. Estos procedimientos asumen que tiene ama partici
DOS. Otros sistemas operativos pueden o no teneraiodo para lograr el mismo prosito.

Lo primero que debéa hacer es realizar una copia de seguridad completa. Las herramientas gueatsar
bajan como debieran. Pero estos procedimientos sansetramente peligrosos. En cualquier momento que
trabaje con una tabla de particiones de un disco duro, puede pacierente todos los datos contenidos en
la unidad.Copie su disco duro antes de proceder.

Una vez ha copiado su disco duro, cree un disquete de arranque para el sistema. Puedérdsaelos
de MS-DOS

C:>format a: /s

el cual formatea el disquete y le pone los ficheros que requiere el sistema o, usar un disquete formateado.
Escriba la orden

C:>sys a:

En cuanto haya creado un disquete de inicio y lo haya probado para garantizar que funciona, copie los si-
guientes ficheros de su sistema MS-DOS al disquete de iRDISK.EXE , SCANDISK.EXE y SYS.COM
Ademas copie el ficherRESTORRB.EXElesde un CD de una distribéci de GNU/Linux o de un sitio de
FTP de ficheros de GNU/Linux. (Vea Apdice C).

Ejecute un programa de desfragmenriacén su unidad DOS para desfragmentar y agrupar los fiche-
ros junto a la parte delantera del disco. Si desfragmentando encuentra cualquier error, necesita ejecutar
SCANDISK.EXE para reparar los problemas. Una vez ha desfragmentado el disco y se ha asegurado que
los ficheros e$in condensados en la parte delantera de la unidad (como se indica afica de su disco),
esh preparado para ejecu@lPS.EXE para reducir de tanfi® la particon MS-DOS.

2.1.16. FIPS.EXE

En su CD de la distribu6n de GNU/Linux (o en el emplazamiento de la distriliucen Internet), en-
contraé una copia d&IPS.EXE , con la que puede reducir el tafitade la partiddn MS-DOS. Note que
FIPS.EXE solamente trabaja con particiones MS-DOS. Si tiene otras particiones que necesite reducir, el
programa Partition Magic le puede ayudar, pero no es libre. GeIfI8.EXE a su disquete de inicio y
rearranque usando este disquete. Esto cunghis objetivos: asegura que el disquete de inicio funciona, y
asegura que gsarrancando en modo read de MS-DOS y no ejecutando Microsoft Windows.

En el indicadorA:\ ) escribaFIPS (en mayisculas o mifisculas). Se le darla bienvenida y se le
preguntad con q& unidad quiere operar (si tienéamde una). Elija la unidad a reducir. Una vez que confirme
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su elecadn,FIPS.EXE har una copia de sus sectores de arranquezyaiaisquete por si acaso algo adverso
ocurre.

Entonces se le pregunéasi todo el espacio libre de su paricidebela usarse para crear una segunda
particion. Si contesta 15, no tend& ningin usarse para crear una segunda panicSi contesta ‘1§, no
tend@a nindin espacio libre en la partimn MS-DOS para guardar datosj gee diga, “no”. En ese momento
estaa capacitado para variar la cantidad de espacio que asignar entre la primera y segunda. péotiei
gue si no desfragmemtcorrectamente su unidad, no temanucho para trabajar con la segunda pdntici
Tambien, si usa el software de replicado de MS-DOS, un fichero que se crea en el mismo final de épartici
y FIPS.EXE le dira que no tiene espacio para crear una segunda partiSalga y corriga el problema
borrando el fichertlIRROR.FIL , despiés vuelva a arranc&iPS.EXE .

Puede editar y reeditar la tabla de particiones hasta géesasfecho. En cuanto éstontento con la
distribucbn de espacio entre las particiones, confirme sus cambios y escriba la tabla.

Una vez qud-IPS.EXE ha terminado, quite el disquete de arranque y rearranque su ordenador. En este
ejemplo, destruiremos y nos recrearemos con la segunda @ardigiante la instalagh para crear al menos
dos particiones para GNU/Linux: una parfiside intercambio, y una partim nativa de GNU/Linux. Pero
puede crear tantas como guste.

2.1.17. Prepaéandose para iniciar GNU/Linux

Para instalar GNU/Linux, debemos comenzar con la cargalddéa de GNU/Linux. Esto es llevado a
cabo del mismo modo como si quisiera volver a cargar MS-DOS: necesitamos un disquete de inicio. Pero la
mayoiia de las distribuciones vieneals con un CD-ROM,y an cuando tengamos un sistema GNU/Linux
en ejecudn, la orden para crear disquetes de inicio para GNU/Linux es diferente que en MS-DOS. Si ha
comprado un ordenador nuevo que permite el arranque desde CD-ROM, algunas distribuciones lampermitir
arrancar de este modo. Pero seguiremos enteramente el proceso dmaleaan disquete de inicio en lo
gue nos resta.

2.1.18. Creando un disquete de arranque de GNU/Linux bajo DOS

Toda distribugdn contiene un programa MS-DOS que le permiten escribir una imagen de disco en un
disquete formateado. Necesita un disquete de alta densidad, y algunas distribuciones requieren que sea de
3.5-pulgadas, y 1.44 Mb. Introduzca el disquete en la unidad. Busque en el CD (o en su disco duro si lo
descar@) RAWRITE2.EXE(puede que tenga el antigiRAWRITE.EXB.

Luego hagacd al directorio que tiene la(s) imagen(es) del disco que necesita para arrancar. Puede haber
sblo una, o muchas iagenes configuradas para diferente hardware. #egde consultar la documenta-
cion de la distribudn. Ejecutand®RAWRITE2.EXEsin argumentos se le pregurétardos cosas: la ruta de
la imagen de disco a escribir y la unidad de disco des#nop B: . Para acortar, cORAWRITE.EXEo
RAWRITE2.EXE especifique los argumentos enileela debrdenes de MS-DOS.

C:>rawrite imagen unidad

Repita este paso para cualquier imagen de disco adicional que su sistema necesite.

Si puede, verifique los disquetes cBRANDISK.EXEy haga una exploragn de la superficie antes
de escribir las iragenes al disco, le puede ahorrar algo de tiempo posteriormente. Laiandgdos fallos
iniciales en la instaladin se originan por disquetes de arrranque en mal esta@AWRITE2.EXEno los
verifica.

Esto tambeén es cierto si crea disquetes de arranque bajo GNU/Linux. dginp de manual de
badblocks(1l)  describe como verificarlos.

Etiquete los disquetes que cree para uso futuro.

2.1.19. Creando un disquete de arranque bajo GNU/Linux

Si tiene un sistema GNUJ/Linux funcional; por ejemplo, si se actualiza y quiere crearagenes de
discos con GNU/Linux, cambie al directorio que contiene la&agemes de disco y use la orden
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# dd if= imagen of= unidad de disquete bs=512 conv=sync ; sync

Sustituya el nombre de la imagen de disco paoagen y la unidad de disquete correcta (casi siempre
/dev/fd0 ), y refdtalo para cada disquete que necesite. Los argumddteen:if para el fichero de entra-
da;of para el fichero de salida, y diqgebemos usar la unidad de disqué®;para el tamfo de bloque, en
este caso 512 bytespnv=sync asegura que el fichero de salida tiene exactamente el mismddayue el
fichero de entrada. La coletillaync " garantiza el volcado de lodlfferes al disco inmediatamente.

Un método alternativo que, aunque funcionaasevitado por un genuino administrador de GNU/Linux,
es la ordercp (copiar)

Ccp imagen unidad de disquete ; Sync

De nuevo, sustituya el nombre de la imagen de discampagen, la correctaunidad de disquete, y repita el
paso por cada disquete que necesite. Puede recibir un mensaje preguntando si desea reemplazar la unidad de
disquete poimagen. Obviamente si esto no ocurriera, puesto que el disquete no es un verdadero fichero sino
un dispositivocp no presta atenén a ese detalle. Exactamente diga,”'s es preguntado.

Con los disquetes de instalanide GNU/Linux en la mano, éspreparado para instalar nuestro sistema.
La mayofa de las distribuciones invocarfdisk , la versbn de GNU/Linux, asque puede crear una parti-
cion nativa de GNU/Linux y una de intercambio. El programa de instatambntinua creando el sistema de
ficheros (el equivalente de formatear un disquete en MS-DOS) para ambas particiones la de GNU/Linux y la
de intercambio, inicializa la partizh de intercambio y monta la pariieci de GNU/Linux.

Una pregunta que le serealizada es si quiere comprobar su disco duro para detectar bloques defectuosos.
Si usa una unidad SCSiI, conteste “no”. Las unidades SCSI tienen incorporadas lsbdetexxaiecadn de
errores. Las unidades IDE y similares no tienen esta facilidad y necesitan ser barridos para encontrar bloques
defectuosos. Si tiene una unidad antigua debe hacer esto. Sidjad {sograma de instalatn invocaa al
programabadblocks marcaa todos los bloques defectuosos que encuentre. Esto lleva tiempo. Si duda,
diga “g".

2.1.20. Particionando el disco durofdisk vy cfdisk

Cada sistema operativo, sea MS-DOS y Microsoft Windows, o GNU/Linux, tiene su propiarveesi
fdisk . Sidesea crear una parfici para ser usada por MS-DOS, use la versle MS-DOSFDISK.EXE ,
para crear la partibn y escribir la tabla. Si va a crear una pafitipara GNU/Linux, debe crearla con la
versbn de GNU/Linuxfdisk

Bajo GNU/Linux, esin disponibles dos programas de particion de discos: el orifdigd , y uno
amigablecfisk . La diferencia entre ellos es que doiisk  usted usa todos ldxdenes a traas del teclado
con letras y imeros. Corcfdisk , usted usa el teclado de flechas para resaltar las opciones que desea,
y pulsar[Enter | para ejecutar la orden. Liznica vez que use todo menos las teclas flecHaer | es
cuando especifica urumero para el tanfie de la partidn.

Para iniciados, todos los disquetes de arranque de GNU/Linux son creados en egsticiasidRea-
rranque el ordenador con el disquette de arranque en la unida@ds&@edado con una pantalla con algunas
instrucciones y un indicador

LILO boot:

y un cursor parpadeante. Si usa la t, debeta ver una lista de nombres. Los nombres difieren de-
pendiendo de la distribu@n, pero busque uno que diga “rescue” o “expert.” La etiqueta “install” inicia el
programa de instala@n depés de cargar el(tleo, as que si desea permitir al programa de instdlaci
guiarle a traés del proceso de particionado e inicializaciel sistema de ficheros, puede usar la etiqueta
“install”; de lo contrario, elija una etiqueta diferente. Puede t@&mbiecesitar suministrar a GNU/Linux algu-
nos paametros de arranque, Para nuestros @sips, esto no debi@rser necesario, pero pronto averigusir
éste es el caso.

Introduzca un nombre de etiqueta y pulse /keyReturn. Cuandekdmde GNU/Linux finaliza el proceso
de arranque, puede ser obsequiado con cualquiera dgnuera de indicadores, dependiendo de la distribu-
cion. Si tiene un indicador de shell, como el signo liktad el signo dlar (§), esh donde necesita estar. Si



38 Obtencion e instalacbn de Linux

no, pruebe pulsandalt [{F2]o[Alt }{shift |-F2. Debefa poder activar una de las consolas virtuales del
sistema.

Una vez que tiene un indicador (no nece&itaniciar la se$in), estaa trabajando comorbot ” (mas
informacibn en el Cafiulo 4). Introduzca la orden

# fdisk

Si es devuelto un error, pruebfeisk . Esta es la utilidad de particionado de discos. Por defecto trabaja con
/dev/ihda , ad que si necesita trabajar con el segundo disco duro, use la orden

# fdisk /dev/hdb

Dentro defdisk , pulse[m]| para ver un mein Los 6rdenes que usarson:n| para crear una nueva
particion; @ para eliminar una partién ; para cambiar el tipo de part@ (83 es Linux Nativo (ext2),

82 es Linux intercambio (swap))p | imprime en la pantalla la informamn de la partiddn actualmente en
memoria (no la que esten el disco);w] escribe la tabla de partin en el disco; @ salir.

Hasta que no pulse la ordpm}, no se modifica nada y puede hacer cambios o salir sin hacerlos.

Preste atenbn a los prefijos y sufijos del tama de la tabla de particiones. Con el tdroale la partidn
necesita especificar” si el tamdio estad dentro del imero de partiéin, y un sufijo de kK” 0 “M ( la
mayUscula o mifiscula no importa) para especificar KB o MB.

Una nota final sobre particiones: puede crear hasta cuatro particiones primarias. Si né&cedéa vatro,
debefa crear tres particiones primarias y una pabticéxtendida. Elamero de partiéin extendida comienza
con el 5, asi que puede tenelev/ihdal ,/dev/hda2 |, /dev/hda3 ,/dev/ihda5 ,vy/dev/hda6 si
necesita cinco particiones.

Como comprobadin final, antes de escribir la tabla de particiones, @®sg que sus particiones no se
solapan. Siempre y cuando el comienzo y final de un tramo no se solape can atng puede estar seguro
gue losImites de las particiones @stbien. El fimero 1024 puede ser mostrado al comienzo para particiones
gue comiencen a partir del cilindro 1024. Por ahora, tda sonsidere eso como un recordatorio de que la
BIOS no sea capaz de leer (o cargar desde) esa partici

cfdisk hace exactamente lo mismo qfdisk , pero muestra en pantalla el estado de la tabla de
particiones en memoria (no en una paditcon la que trabajar, y las teclas Flecha Derecha y Flecha Izquierda
para seleccionar la adéni a realizar. Entonces puI para realizar la acén. Tenda que introducir la
cantidad para el tanfi@ con el que desea hacer la pafiitipero toda la informagh es dada en pantalla, justo
desp@s de las instruccionesfdisk  por defecto adta sobrédev/hda , ad que debe dar el argumento
/dev/hdb  si quiere cambiar la tabla de particiones de un segundo disco duro. Recuerde escribir la tabla de
particiones antes de salir. Esta es la parés miura defdisk . No se solicita confirmaén antes de salir.

Asi que seleccione “Escribir” y puls&nter | antes de elegir Salir y pulsgnter |.

2.2. Distribuciones de GNU/Linux

Ud. se encuentra ahora con la tarea de decidirse por una dishribeiciparticular de GNU/Linux que
se ajuste a sus necesidades. No todas las distribuciones son iguales. Muchas de ellas iachigamente
todo el software que Ud. necesi@para poner en marcha un sistema completo— y otras distribuciones son
“pequdias” distribuciones orientadas a usuarios sin grandes cantidades de espacio en disco. Muchas distribu-
ciones solamente contienen lo esencial del software de GNU/Linux, y se espera que Ud. instale paquetes de
software nas grandes, tales como el sistema X Window. (En eitakp5 le mostraremosomno.)

El Linux Distribution HOWTQvea el Agendice C) contiene una lista de las distribuciones de GNU/Linux
disponibles a tra@s de Internet &somo por correo.

Si tiene acceso a las noticias de USENET, o a otro sistema@iexirde informadn, puede querer pe-
dir alli opiniones personales de gente que haya instalado GNU/Linux. &glemux Journalmantiene una
tabla de revisiones de distribuciones (conshttp://www.linuxjournal.com/selected.html
para leer las versiones on-line de la tabla y logalbs. Incluso mejor, si conoce a alguien que haya insta-
lado GNU/Linux, pdale ayuda y consejo. Existen muchos factores a considerar al elegir una disirjbuci
sin embargo, las necesidades y opiniones de cada uno son diferentes. En la actualidad, la mayor parte de
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Directorio Contenido
stable/ Ultima versbn estable de Debian.
stable/binary-i386 Paquetes de Debian para la tecn@dogtel i386.
Jstable/disks-i386 Disquetes de arranque y disquetaiz

necesarios para la instalanide Debian.
Jstable/disks-i386/current Conjunto de disquetes de arranque actuales.
Jstable/disks-i386/special-kernels Nlcleos y disquetes de arranque especiales para

hardware determinado.
Configuraciones que no funcionan con los disquetes de
arranque normales.
Jstable/msdos-i386 Nombres cortos de ficheros de DOS para los paquetes
de Debian.

Cuadro 2.1: Estructura del directorio de Debian GNU/Linux.

las distribuciones de GNU/Linux &s populares incluyen @cticamente el mismo software, por lo que la
distribucibn que elija es @s o0 menos arbitrario.

2.3. Debian GNU/Linux

Esta secdin sobre GNU/Linux fue escrita por Boris Beletsky.

2.3.1. Debian GNU/Linux: instalacbn y caracteristicas

Dependencias: iS

Métodos de arranque para la instadeci Disquetes

Métodos de instalagn: CD, disco duro, NFS, FTP
Sistema de inicio: Sys Vhit

Dificultad de instaladn: Desafiante

Herramientas gxficas de instalaén: No

Utilidad de instaladn: dselect

Utilidad de mantenimiento de paquetes:dselect/dpkg

2.3.2. Conseguir las ilagenes de disquete

Si se dispone de un acceso a Interrégtido y barato, la mejor forma de conseguir Debian es @&srav
de FTP afnimo (vea el apndice C). El sitio FTP principal de Debian @snftp.debian.org en el
directorio/pub/debian vy su estructura se encuentra descrita en la tabla degiagp 39.

La instalacbn basica de Debian necesita unos 12 megabytes de espacio libre en el disco duro y algunos
disquetes. Pero antes de nada, usted necesitarimagenes de los disquetes de arranque y los disquetes
de controladores de dispositivo. Debian ofrece dos conjuntos de disquetes de arranque, uno para discos de
1.2 Mb y otro para discos de 1.44 Mb, Adamexiste otro conjunto de agenes base que funcionan con
cualquiera de los dos tipos de disquete. Compruelgetigo de unidad utiliza su sistema en el arranque y
descargue las iagenes adecuadas para su caso.

Elija el conjunto de disquetes apropiado para su hardwatsdadabla de laf@gina 40 y copie las iagenes
a los discos de la misma forma que se describe eadap 36.
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Nombre de fichero | Etiqueta Descripcion

rsc1440.bin Rescue Floppy

drv1440.bin Device Drivers

base-1.bin Base 1 Conjunto de disquetes para sistemas con una unidad
base-2.bin Base 2 de 1.44MB y 5MB de RAM como fimimo.

base-3.bin Base 3

base-4.bin Base 4

base-5.bin Base 5

root.bin Root Disk

rsc1440r.bin Rescue Floppy Imagen de disco de rescate opcional para sistemas

con poca memoria (menos de 5MB de RAM).

rsc1200r.bin Rescue Floppy|

drv1200.bin Device Drivers

base-1.bin Base 1 Conjunto de disquetes para sistemas con unidades
base-2.bin Base 2 de 1.2MB.

base-3.bin Base 3

base-4.bin Base 4

root.bin Root Disk

Cuadro 2.2: Disquetes de instalacide Debian GNU/Linux.

2.3.3. Ladescarga de paquetes

Para instalar y usar debian, necesitaias que el sistema base, débéecidir q& paquetes quiere instalar.
Para ello descargue el fichdPackages :

ftp://ftp.debian.org/pub/debian/stable/Packages

Este fichero es una lista actualizada de los paquetes Debian disponibles en la distrésiable. El
fichero tiene un formato especial: cada paquete tiene su propia entrada separada jpeauera blanco y
la informacbn de cada uno de ellos asliferenciada en distintos campos. La tabla deilginm 47 describe
cada campo y sus posibles valores. Esto léadara idea de como preparar su propia lista de descarga.
Cuando ya tenga su lista de paquetes preparada, negek@tadir como descargarlos. Si usted es un usuario
experimentado, es posible que prefiera descargar el pamgtbtesse —y SLIP y PPP, si fuese necesario—
y desps, descargar el resto de paquetes @frael nuevo GNU/Linux. De cualquier forma, tagbpuede
descargar todos los paquetes que desee con su sistema operativo actual e instadardodendesde una
particion montada.

2.3.4. Arrancar con los disquetes e instalar Debian GNU/Linux

El disco de rescate Introduzca el disco de rescate en la unidad de arranque y reinicie. En un minuto o
dos, vea una pantalla de presentaweidel disquete de rescate y @hbolo de espera dardenes boot ”.

Se le llama disco dRescateorque puede usarse para iniciar su sistema y realizar reparaciones si hay
algin problema que haga que el disco duro no pueda arrancar. Por ést&sazcomendable guardar este
disquete despis de la instaladn.

Una vez con elisnboloboot: en pantalla, puede hacer dos cosas: pulsar las teclas dérf
hast para ver algunasgginas con informabn de ayuda, o arrancar el sistema. Si tiene cualquier
dispositivo hardware al que GNU/Linux no acceda de forma correcta en el momento del arranque, puede
intentar encontrar aln paémetro en las pantallas que se visualizan pulsargi[F4 |, y y ahadirlo
en la inea debrdenes del arranque.

Si desea introducir un pametro en laihea debrdenes, aségese de teclear la palabrantux "y
un espacio antes del primer paretro. Pulsar simpleme tiene el mismo efecto que si hubiese
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tecleado linux " sin ninglin padmetro determinado.

Si es la primera vez que inicia el sistema, pylBeter |y observe si este arranca correctamente, es
probable que lo haga. En caso contrario, puede reiniciar y busdar pgametro especial que informe al
sistema del hardware que tiene su equipo.

Una vez haya pulsad@&nter |, debeé ver los siguientes mensajes:

Loading...
Uncompressing linux...

despés vea un listado de informa6n criptica sobre el hardware presente en su sistema. Puede que haya
muchos mensajes de la formaah’t find 4algo” “algonot present °”“can’t initialize 6

algo’, oincluso ‘this driver release depends on 7 algo” La mayoiia de estos mensajes no oca-
sionaén nindin problema. Este tipo de discos de arranque de insbalaei hace de modo que sean capaces

de funcionar en ordenadores con dispositivos pedbs muy distintos. Obviamente, no todos los ordena-
dores tienen todos los dispositivos posibles, y el sistema operativo demanda aquellos que no encuentra en
el ordenador. El sistema puede detenerse tamburante algn tiempo, esto ocurre cuando espera la res-
puesta de un dispositivo que no&presente. Si el tiempo que tarda el sistema en arrancar es excesivamente
largo, puede crear unicleo personalizado deggide la instaladin que no tenga los controladores de los
dispositivos no existentes.

Sistemas con poca memoria En el caso de que su sistema tenga 4MB de RAM, apaegepantalla
un texto que trata de la poca memoria y un tnde tres opciones a elegir. Sin embargo, si su sistema cuenta
con memoria RAM suficiente, apareaatirectamente un cuadro dealtigo que le dar a elegir el tipo de
monitor: en color o monocromo. Si ve el niede poca memoria, delfeelegir las opciones adecuadas en su
caso, particionar su disco duro, activar la pabticileintercambid e iniciar el sistema @fico de instalaéin.

El programa que se usa para particionar el disco se llzfdiak ; debefa verse la pgina de manual de
cfdisk vy las instrucciones que se muestran endgipa 37 como ayuda adicional.

Usandocfdisk  pod@& crear una partion GNU/Linux de intercambio (tipo 82) en el disco duro. Es-
ta particbn es necesaria durante la instateccomo memoria virtual, ya que probablemente, el proceso
usaé una cantidad de memoria superior a la memoria RAgitd de la que usted dispone. Seleccione la
cantidad de memoria virtual que tiene inténtie usar una vez instalado el sistema; esa cantidag:sac-
tamente igual al espacio de disco requerido. D&simegabytes es probablemente la panicias pequia
aconsejable, pero mejor usar 32 megabytes si puede frsetot y 64 megabytes si su disco es lo suficiente-
mente grande y dispone del espacio de disco suficiente.

Monitor en color o monocromo Una vez que el sistema termine de iniciarse, deber el cuadro
de dalogo del tipo de monitor. Si su monitor es monocromo, es decir, visualiza solo blanco y negro, pulse
y continlie con la instaladin. En caso contrario, seleccio@elor en el mef moviendo el cursor

con las flechas del teclado y pulsnter | la pantalla cambidr de blanco y negro a color. Pulgnter |
otra vez y contifie con la instaladin.

El mend principal Lo proximo que vea sea un cuadro de dlogo que dicé:

The installation program is determining the current state of your
system.

En algunos ordenadores, este mensaje apagcdesaparecardemasiadoapido para leerlo. Se muestra
entre algunos pasos del proceso de instafg@l programa comprueba el estado del sistema éssfricada

4N. del T.: “no se puede encontrar”

5N. del T.: “no esh presente”.

6N. del T.: “no se puede iniciar”.

"N. del T.: “la versbn de este controlador depende de”

8N. del T.: del ingés “swap”.

9N. del T.: el siguiente mensaje se puede traducir como: “El programa de instakzsh determinando el estado actual de su
sistema”.
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uno de estos pasos. Esto le perratireiniciar la instalaéin sin perder el trabajo realizado hasta entonces
en el caso de apagar el sistema en mitad de la instalaSi necesitara reiniciar todo el proceso, deber
seleccionar el tipo de monitor de nuevo, configurar el teclado, reactivar la partieiintercambio y montar
otra vez cualquier disco que haya iniciado anteriormente. Sin embargo, cualquier otro cambio efectuado en
el sistema se salvar

Durante todo este proceso, se le mogtelrmerd principal. Sus eleccionesaim cambiando en la parte
de arriba del mein para indicarle el progreso en la instafatidel sistema. Phil Hughes escéiten Linux
Journalque se puede erf$ar a una gallina a instalar Debian, lo que quiso decir con esto es que el proceso de
instalacbn es como picotear en la te¢lnter |. Debefa ponemext 10, y... en este momento, la siguiente
opcion debe sét:

Configure the Keyboard

Configurar el teclado Asedirese de que la opim Next esg seleccionada y puI para ac-
ceder al mea de configuradin del teclado. Seleccione un teclado que concuerde con la digposgada
por su idioma o seleccione algo similar si no encuentra el que deseagdealpla instalabn podra elegir
un teclado de una lista@s amplia. Seleccione entonces su efatgi puls. Use las flechas para
mover el cursor—éstas e&in en el mismo sitio en los teclados de todos los idiomas y son independientes de
la configuraddn idiomatica.

El intérprete de 6rdenes Si usted es un usuario experimentado en UNIX o GNU/Linux, pulse las
teclag Alt |y al urisono para acceder a la segunda consola virtual. Es decir, debe pulsar|lalte¢la
a la izquierda de la barra espaciadora y la tecla de . Vera una pantalla independiente en la que se
ejecuta un clon del igrprete dérdenes Bourne llamadxsh . En ese punto, el sitema de ficheros raiaest
el disco RAM y hay un conjunto limitado de utilidades UNIX disponibles para su usoaRedrcuales son
estos programas disponibles con la orden siguiente:

Is /bin /sbin /usr/bin /usr/sbin

El intérprete y losordenes solo deben utilizarse en caso de que algo vaya mal. Normalmente, se usa
siempre el mein—no el inérprete débrdenes— para activar la partici de intercambio, ya que el programa
del merii no puede detectar lo que usted haga desde @ipirgte. Puls— para volver al mein.
GNU/Linux ofrece n&s de 64 consolas virtuales, pero en el disco de rescate salo disponibles unas
pocas.

iEl tltimo paso! ¢Ha hecho una copia de seguridad de sus datos?. Eatel ggimer paso para borrar
todos los datos de sus discos duros yilémo para salvar su viejo sistema. De forma que si no ha hecho
copia de seguridad de sus discos, retire el disquete de la unidad, reinicie el sistagaday h

Particionar los discos duros Si todava no ha particionado sus discos en una paniciativa de linux®
y otra de intercambio, la opimn Next se@ls:

Partition a Hard Disk

En el caso de que haya creado al menos una pgartiativa de linux y otra de intercambio, la opecNext
~14.
se&a ™

Initialize and Activate the Swap Disk Partition

0 puede que se salte este paso si su sistema tiene poca memoria y el programa déimgtakciv la
particion de intercambio al principio. Sea cual sea la opdilext , pod@é usar la flecha hacia abajo para
seleccionar:

10N, del T.: “next” se puede traducir al castellano como “siguiente”.
1IN, del T.: “Configuraddn del teclado”.

12N, del T.: linux native.

13N, del T.: “Particionar el disco duro”.

14N. del T.: “Iniciar y activar una partiéin de intercambio”.
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Partition a Hard Disk

El meri Partition a Hard Disk le ofreceé una lista de unidades de disco que usted puede par-
ticionar y ejecuta el programafdisk  (vea la f@agina 37) que le permite crear y editar las particiones de
disco. Debe crear al menos una paficde Linux (tipo 83).

La particbn de intercambio se usapara proveer de memoria virtual al sistema y debe ser de entre 16 y
128 megabytes, dependiendo del espacio de disco del que disponga y de cuantos programas grandes quiera
ejecutar. Linux no usarméas de 128 megabytes de memoria de intercambio, por lo que no lteypama hacer
la particbn de intercambio mayor que esa cantidad. Este tipo de [@ertes enormemente recomendable,
pero puede obviarla si lo desea y si su sistema tieaeae 16 Mb de RAM.

Iniciar y activar la partici 6n de intercambio Esta es la op6in Next despiés de crear una partamn
en el disco. Tiene la eledm de iniciar y activar una partimn de intercambio nueva, activar una paéicpre-
viamente iniciada o no usar ninguna pafitde intercambio. Siempre es posible re-inicializar una partici
de intercambio, dgjue seleccionénitialize and Activate the Swap Disk Partition a
no ser que eétseguro de que sabe lo queaekaciendo. Esta ofmi le permitia inspeccionar la partign
en busca de blogues que no puedan delokea causa de defectos en la superficie de los platos del disco.
Esto edutil si tiene discos MFM, RLL, o IDE s antiguos, adeas, verificar el disco nunca es malo. Un
disco SCSI que funcione correctamente no necésiar verificado. Tienen su propio mecanismo interno
para marcar los bloques de disco defectuosos.

La particbn de intercambio proporciona memoria virtual para complemetar la RAM en su sistema y se
usa incluso durante la instalaai. Esta es la ré@mn por la que debe ser inicializada primero.

Iniciar una partici 6n Linux En este punto, la op@n Next debefa ser:

Initialize a Linux Disk Partition 15

Si no lo es, entonces no ha completado el proceso de particionado de disco o no ha hecho alguna de las
elecciones relacionadas con la pafitde intercambio.
Puede iniciar un partion Linux, o puede montar una parfid inicializada previamente.
Los disquetes de arranque no pueden actualizar el sistema antiguo sin borrar los ficheros—Debian ofrece
un procedimiento distinto del de usar estos disquetes para actualizar un sistema Debian ya existprge. As
si se esin usando tiene particiones antiguas que nenegdas, debda iniciarlizarlas, lo que borrartodos
los datos en ellas. Se debe inicializar cualquier panitiaya creado cuando particeel disco. Lalnica
razbn para montar una part@m sin inicializarla en este momento delaeser montar una partimi en la que
tenga ficheros de usuario, como por ejeniplame , que no quiera borrar.
Seleccione la opdin Next para inicializar y montar la partioh rdz (el directorio 7). La primera
particion que el sistema monte o inicie deépule la parti€in de intercambio, si la éstisando, es la partém
montada como fia. Despis de inicializar la partiéin se le dax la oportunidad de buscar en ella bloques
dahados, al igual que cuando imdia particbn de intercambio. Nunca hacefanspeccionar una partés.
Tenga en cuenta que este paso puede tardar 10 minutas sise trata de un disco duro grande.

Instalar el sistema base Una vez haya montado la parfici rdz, la opconNext se@:

Install the Base System 16,
a no ser que ya haya realizado alguno de los pasos de instalatsando las flechas puede seleccionar la
opcion para iniciar o montar particiones de disco en caso de que tenga que configurar particiones adicionales.
Si ha creado particiones independientes paaa , /usr , u otros sistemas de ficheros ahora es el momento
de inicializarlas y montarlas.

Habra una pausa mientras el sistema busca una copia local del sistema basgs@istd® no tendéxito
ya que est preparada para instalaciones desde CD-ROM y se le drananeii de unidades desde las que

15N, del T.: “Inicializar una partidn Linux”.
18N, del T.: “Instalar el sistema base”
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leer los disquetes base, seleccione la unidad apropiada y cuando el programa lo requiera, introduzca los
disquetes base 1, 2, 3, 4, y 5 sidssando disquetes de 1.2MB. Si uno de los disquetes basdd@atio y

no puede leerse, neces#arear un disquete que lo sustituya e introducir los 5 discos otra vez. &edpu

leer los disquetes, el sistema instala los ficheros, lo que leiéaminutos o ras en un sistema lesto.

Instalar el ntcleo del sistema operativo Llegado este punto, la ofimi Next debe ser:

Install the Operating System Kernel ot

Seleccbnela y se le pedirque elija una unidad de disquete e inserte el Disquete de Rescate. Esto, copia el
nicleo en el disco duro. Este mismoateo se usé@ mas tarde para crear un disco de arranque personalizado
para su sistema y para hacer el disco duro iniciable sin depender de un disquete.

Instalar los controladores de dispositivo Seleccione la opén para instalar los controladores de dis-
positivo. Se le pedi que inserte el Disquete de Controladores y los controladores se&ropiael disco
duro. Seleccione

Configure Device Drivers 18

para buscar los dispositivos que@sten el sistema. Configelos, de forma se cardgar cada vez que el
sistema arranque.

Hay tambén una categim para controladores de dispositivos PCMCIA, pero no los necesdaspés
de la instaladn puede instalar el paqugiemcia-cs que detectdx las tarjetas PCMCIA y configui@atas
gue encuentre autdticamente. Este programa tag@ireconoce tarjetas cambiadas en caliente, es decir,
cuando el sistema ésfuncionando—todas estas&eiconfiguradas cuando sean conectadas y desconfigura-
das cuando sean desconectadas.

Configurar el sistema base En este punto el sistema de instatacha copiado todos los ficheros que
forman un sistema Debianinimo, pero deben realizarse algunas configuraciones antes de arrancar el siste-
ma, de modo que seleccione:

Configure the Base System  '°

Esto le preguntd por su zona horaria.(Bquela o seleccione la régi del mundo adecuada en el mign
escibala en el indicador. Puede que esto le lleve a otrolntemde deba seleccionar informacimas es-
pedfica.

Despes, se le preguntarsi el reloj de su sistema debe ajustarse con el horario medio de Greenwich
(Greenwich Mean Time, GMT) o el horario local. Seleccione GMT sa esindo&@o GNU/Linux o aldin
otro sistema UNIX o seleccione el horario local sigeesando otro sistema operativo como MS-DOS o
Microsoft Windows. Los sistemas UNIX mantienen el horario GMT en el reloj del sistema y lo convierten en
horario local mediante software. Esto les permite seguir la pista del cambio de horas del horario de ahorro de
enerday los dios bisiestos, e incluso permite a usuarios que se registren desde otra zona horaria configurar su
zona horaria individualmente en su terminal. Si pone el reloj del sistema en GMT y su localidad usa cambios
de hora para ahorrar enéagel sistema ajustarestos cambios horarios en Idasladecuados.

Configurar la red local Debe configurar la red local aunque no tenga ninguna, en este caso solo
tendi& que responder a las dos primeras preguntas:

>Cual es el nombre de su ordenador?
>Su sistema est a conectado a una red?

Si esh conectado a una red local, compruebe la siguiente infoemgcsi desconoce algo pregunte al admi-
nistrador de su sistema o a su ISP:

17N. del T.: “Instalar el ficleo del sistema operativo”
18N, del T.: “Configurar Controladores de Dispositivo”
I9N. del T.: “Configurar el sistema base”
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= el nombre danfitrior?® de su ordenador;

= el nombre de dominio de su ordenador o su ISP;
= |a direccbn IP de su ordenador;

= |la mascara de red que usa su red local;

= |a direccbn IP de su red local;

= la direccbn de difusbn que usa su red local;

= en el caso de que su red tenga pasarela, su dredei Esta se la direcodbn a la que se enruten los
paguetes;

= el sistema en su red local que se @saomo servicio de nombres de dominio (Domain Name Service,
DNS);y

= Sj se va a conectar a la red local usando Ethernet o no.

El programa supondrque la direcéin IP de la red es el resultado de la opegacdAND bit a bit entre la
direccbn IP de su sistema y laascara de red. Suporgdque la direcdn de difusbn es el resultado de la
operacbn OR bit a bit entre la IP de su sistema y la opgmdlOT bit a bit de la rascara de red. Tarrén
suponda que su sistema de pasarela es témiu servidor DNS. Si no conoce la respuesta a alguna de las
preguntas anteriores utilice las suposiciones del sistema—si es necesario, puede cambiar todo ésto despu
de la instaladn editando el ficherfetc/init.d/network

Hacer el disco duro arracable Si decide que GNU/Linux arranque directamente desde el disco duro,
se le pedia que instale elegistro de arranque maestfd.Si no esh usando un gestor de arranque (si no
sabe gé es un gestor de arranque es probable que noéaussindo) responda qué™a esta pregunta. La
siguiente pregunta es si quiere arrancar GNU/Linux aat@amente desde el disco duro cuando encienda el
sistema. Esto configura a GNU/Linux como la paéticiniciable—lalnica que sér cargada desde el disco
duro. Si responde que “no” pdalseleccionar desps la partigdn iniciable usando el programa de MS-DOS
FDISK.EXE o los programas de GNU/Linudisk o activate

Crear un disquete de arranque Es aconsejable crear un disquete de arranque aunque pretenda arrancar
el sistema desde el disco duro. Lagazs que es posible que el sistema de arranque se instale incorrectamente
en el disco duro. Sin embargo, un disquete de arranque casi siempre funciona. Seleccione:

Make a Boot Floppy 22

en el mef e inserte un disquete viacen la unidad. Asegurese de que ndgsiotegido contra escritura.
El programa intent@ formatearlo y escribir eal. Etiquete el disco como “disco de arranque personal” y
protéjalo contra escritura una vez haya acabado la ofgeraci

El momento de la verdad Esto es lo que los ingenierosetricos llaman ta prueba de humg®—
es lo que ocurre cuando se enciende un nuevo sistema por primera vez. Retire el disquete de la unidad y
seleccioné*:

Reboot the System 2°

en el med. Si GNU/Linux no arranca, inserte el disquete de arranque personalizado Quencet paso
anterior y reinicie el sistema. Ahora detzemiciar y debeian verse los mismos mensajes que se vieron
cuando arrartccon el disquete de instaléci seguidos de otros nuevos.

20N. del T.: del ingés “host”.

2IN. del T.: del ingés “master boot record” (MBR).
22N, del T.: “Crear un Disquete de arranque”

23N. del T.: del ingés “smoke test”.

24N, del T.: “Reiniciar el sistema”.

25N. del T.: “Reiniciar el sistema”
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Afadir una cuenta de usuario y su clave Despies de que haya registrado los usuarios (eltobp4
trata esto con @s detalle), se lanzadselect , el programa de Debian para el mantenimiento de paquetes.

Debea leer el tutorial antes de intentar instalar paquetesisefect

dselect le permite seleccionar los paquetes que quiere instalar en su sistema. El software de manteni-
miento de paquetes de Debian se describe en detalle a partir agita @6. Si tiene un CD-ROM o un disco
duro con los paquetes Debian adicionales o & eshectado a Internet, es posible que quiera leer es®secci
ahora. De no ser gssalga dalselect . Puede usar el software de mantenimiento de paquétedespés
de haber copiado los ficheros de paquete de Debian en su sistema.

Debe ser superusuario (root) para uiselect

Si instala el sistema X-Window y no usa un teclado estadounidense lea la nota deda gerkill para
teclados no estadounidenses.

Registrandose Despies de salir delselect , aparecex el Smbolologin: . Redstrese en el sistema
usando el nombre de usuario personal gléveque eligb. El sistema eétpreparado para su uso.

2.3.5. Usando Debian GNU/Linux

Esta secdin describe el sistema de paquetes de Debian y las utilidadesfiesisetde Debian. El formato
de fichero de lo®aquetes de Debian/GNU Linux se muestra en la tabla dedgipa 47.

La distribucbn Debian se encuentra en ficheros llamap@sueteg®. Cada paquete es un conjunto de
ficheros (programas normalmente) que pueden instalarse udpkdoo dselect . Adenas, el paquete
contiene informadin sobre2l mismo que es Ida por las utilidades de instalaai.

Clasificacibn de los paquetes Los paquetes que se incluyen en Debian GNU/Linux se clasifican de acuerdo
con lo esenciales que sean (su prioridad) y su fiam¢su secdin o categda general).

La prioridad de un paquete indica lo esencial o necesario que es. Debian GNU/Linux clasifica todos los
paquetes en cuatro niveles de prioridad distintos:

Requeridos Estos paquetes deben instalarse para que el sistema funcione correctamente y deben ser
instalados como parte del sistema base.

Nunca borre un paquete requerido del sistema a no ser qé¢ogsimente seguro de lo que hace. Re-
cuérdelo repitiendoNunca, nunca, nunca borre un paquete requerido del sistema a no ser que egbo-
talmente seguro de lo que haceEs posible que haendolo su sistema quede completamente inutilizable.

Los paquetes requeridos se abrevianleglect comoReq.

Importantes  Los paquetes importantes se encuentran en casi todos los sistemas tipo UNIX. Estos pa-
guetes incluyegron , man, y vi .
Los paquetes importantes se abrevianisglect comolmp.

Estandar Los paquetes emhdar son los que, &s o menos, comprenden el sistema Debian GNU/Linux
“estandar” caractéstico. El sistema edhdar incluye un software de entorno de desarrollo bastante completo
y GNU Emacs.

Los paquetes ehdar se abrevian etselect comoStd .

Opcionales Los paquetes opcionales comprenden un sistema bastante completo. Este sistema opcional
incluye TeX y el sistema X-Window.
Los paquetes opcionales se abrevianisglect comoOpt.

26N, del T.: Packages
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Package Nombre del paquete
Priority Importancia del paquete
Required Debe ser instalado para el funcionamiento
de las operaciones del propio sistema.
Important No requerido pero importante.
Optional No necesario pefdil.
Extra Puede tener conflictos con otros
paquetes prioritarios.
Section Categoria general
Base Sistema base.
Devel Herramientas de desarrollo.
X11 Paquetes para el sistema X Window.
Admin Utilidades de Administradn.
Doc Documentadin.
Comm Varias utilidades de comunicani
Editors Varios editores.
Electronics Utilidades para eleétrica.
Games Juegos. (Lo siab ¢ verdad?)
Graphics Utilidades gificas.
Hamradio Utilidades para ham radio.
Mail Clientes y servidores de correo eldxtico.
Math Utilidades para matemticas. (como
calculadoras, etc...)
Net Varias herramientas para conectar a una
red (normalmente TCP/IP).
News Servidores y clientes para noticias en Internet (NNTP).
Shells Inérpretes dérdenes comécsh y bash .
Sound Cualquier aplicain para el sonido (como
reproductores de CD’s de audio).
TeX Cualquier cosa que pueda leer, escribir o
convertir EX.
Text Aplicaciones para manipular texto (como
nroff ).
Misc Todo lo que no encaja en las catdgeranteriores.
Maintainer Nombre de la persona que mantiene el paquete
y su direccbn de e-mail.
Version Version del paquete en el formatpstream-versiordebian-version
Depends Lista de los deras paquetes de los que depende
y sin los que funcion&a.
Recommends Otro nivel de dependencia—es muy recomendable que
los paquetes listados en este campo sean instalados si se va a usar este paquete.
Suggests Estos paquetes pueden §ites para el paquete
que se describe.
Filename Nombre del fichero de este paquete en el FTP o el CD-ROM.
MS-DOS-Filename | Nombre del fichero de este paquete en el formato corto de DOS.
Size Tamdio del paquete despa de la instalabn.
Md5sum El md5sum comprueba o asegura que el paquete es oficial.
Description Este campo describe el paqueteedto descargue

sin leerlo.

Cuadro 2.3: Campos en la estructura del ficesokages de Debian/GNU GNU/Linux.
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Extra Los paquetes extra sariiles solo para un grupo peduede gente selecta, o se incluyen pa-
ra un projsito espeifico. Los paquetes extra pueden incluir aquellos programas como los dedicados a la
electbnica o a ham radfd.

Los paquetes extra se abreviandselect comoXtr .

dselect selecciona autoaticamente por omién el sistema e&hdar si el usuario no quiere indicar
individualmente los paquetes a instalar.

La seccon del paquete indica su fur@m. Los paquetes en el CD-ROM y en el FTPaesbrdenados
en subdirectorios de acuerdo con su fénciLos nombres de los directorios casi explican su contenido:
por ejemplo, el directori@dmin contiene los paquetes para la administraailel sistema y el directorio
devel contiene los paquetes de software de desaffoliqprogramadin. A diferencia de los niveles de
prioridad, hay muchas secciones, y probablementehadam ras en el futuro, por lo que no se pueden
describir individualmente en estaigu

Las relaciones entre los paquetes Cada paquete incluye informaci acerca de@mo se relaciona con
los otros paquetes del sistema. Hay cuatro tipos de églate paquetes en Debian GNU/Linux: conflictos,
dependencias, recomendaciones y sugerencias.
Un conflictoocurre cuando dos o&s paquetes no pueden coexistir en el mismo sistema. Un buen ejemplo
de paquetes que entran en conflicto es los agentes de transferencia de correo (mail transfer agents, MTAS).
Un MTA es un programa que se encarga de enviar correo a usuarios en el sistema y agtaasren la
red. Debian GNU/Linux tiene dos agentes de transferencia de cegrdmail y smail
Solo puede haber instalado un agente de transferencia de correo a la vez. Los dos hacen el mismo trabajo
y no esén diséados para coexistir. Por lo tanto, los paquetsdmail y smail entran en conflicto.
Si intenta instalasendmail cuandosmail ya esh instalado el sistema de mantenimiento de paquetes
de Debian GNU/Linux rehusardicha instalaéin. En el caso contrario, si intenta instatamail cuando
sendmail ya esh instaladogdselect (o dpkg ; vease ras adelante) rehusala instaladn.
Unadependenciacurre cuando un paquete requiere otro para funcionar correctamente. Siguiendo con
el ejemplo del correo eleénico, los usuarios leen el correo con unos programas llamados agentes de correo
de usuario (mail user agents, MUASs). Los MUAssnpopulares soelm, pine , y emacs con el modo
RMAIL. Es normal instalar varios MUAs ya que estos no entran en conflicto eptpei® los MUAs no
envian correo—este es el trabajo de los MTA. Por lo que todos los paquetes de agentes de correo de usuario
dependenle un agente de transferencia de correo.
Un paquete tambin puede recomendar o sugerir otro paquete relacionadel.con

2.3.6. dselect

Esta secdin es un breve tutorial déselect de Debian. Si desea obtener inforntacimas detallada,
consiga el manual déselect en:

ftp://ftp.debian.org/debian/Debian-1.2/disks-i386/current/dselect.beginner.6.html

dselect es simple y cuenta con una interfaz a modo de imgue ayuda a instalar los paquetes. Le
llevara a traes del proceso de instalaaisiguiendo el mdnde la pantalla:

Debian GNU/Linux dselect package handling front end.
[Alccess Choose the access method to use.

[Ulpdate Update list of available packages, if possible.
[Slelect Request which packages you want on your system.
[lnstall Install and upgrade wanted packages.

[Clonfig Configure any packages that are unconfigured.
[R]lemove Remove unwanted software.

6. [Q]Juit Quit dselect.

g wDdPE O

27N. del T.: se denomina “ham radio” al uso de sistemas de radio para la 6orsekiternet
28N. del T.: desarrollo en ingk es “development”, de ahdevel.
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Hay dos formas de seleccionar una @ocen el mea: eligiendola con las flechas o pulsando la tecla que
corresponda a la letra entre patesis.

Acces@® En este mein puede elegir el &todo de acceso para obtener e instalar los paquetes.

Abreviatura Descripcion

cdrom instaladn desde CD-ROM

nfs instalacdn desde un servidor NFS (no montadmp
harddisk instalaéin desde una partion de disco duro (no montadarg
mounted instaladin desde un sistema de ficheros ya montado
floppy instaladdn desde un grupo de disquetes

ftp instalacon a traes de FTP

Actualizacion®® dselect lee la base de datos de los paquetes (descrita anteriormente) y crea otra base
de datos de los paquetes disponibles en su sistema.

Seleccdpn®!  Esta secdin del programa sirve para seleccionar los paquetdslaEy pulse|Enter |
Si su ordenador es lento puede que la pantalla permanezca en negro durante 15 segundos. Lo primero que
aparecex despés saa la pagina 1 del fichero de ayuda. Puede ver esta pantalla en cualquier momento de la
selecobn pulsando “?” o puede ver el resto de las pantallas de ayuda pulsando farfecla

Para salir de la pantalla de seléntdespés de que todas las selecciones se completen. Es-
to le devolvea al metti principalsi no hay ningin problema con sus selecciones. Debe resolver esos posibles
problemas antes de nada. Cuandé sstisfecho con las pantallas que vayan surgiendo, .

Es muy normal que haya dlg conflicto de dependencias. Si selecciona el paquete A y este requiere el
paquete sin seleccionar B, en vez de contindselect le advertia del problema, es as, probablemente
sugiera una soluan. Si el paquete A entra en conflicto con el B debe elegir uno de los dos.

Instalacion®® dselect le muestra los 800 paquetes al completo e instala los que usted seleccione.
Debef tomar decisiones durante este procesoitiesambiar a una shell distinta para comparar, por ejem-
plo, un fichero de configura@m antiguo con uno nuevo. Si el fichero antiguo se llaoaf.modules , por
ejemplo el nuevo puede llamarsenf.modules.dpkg-new

La instalacdbn seé con mucho ras &pida en ordenadoresaspotentes. Puede parar el proceso pulsando

[Control_|{S]y reiniciarlo con[Control Q] Al final de la ejecudin, debe listarse cualquier paquete

desinstalado.

Configuracion® La mayofa de los paquetes se configuran en el tercer paso, sin embargo, cualquier
configurabn pendiente se hamaqu.

Borrar 3 Borra los paquetes que no son necesarios.

Salir3®>  Au revoir.

2.3.7. dpkg

Esta es la herramienta eméa debrdenes para instalar y manipular los paquetes Debian. Tiene varias
opciones que le permifin instalar, configurar, actualizar, borrar y realizar otras operaciones con los paquetes
Debian. Incluso puede construir sus propios paqudfig tambén permite listar los paquetes disponibles,
los ficheros pertenecientes a cada paqueteéggquete pertenece un fichero y dsm

29N. del T.: referido a la opéin Access del meril.
30N. del T.: opcobn Update

3IN. del T.: Select

32N, del T.: Install

33N. del T.: Config

34N. del T.: Remove

35N. del T.: Quit
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Instalar o actualizar paguetes nuevos o ya existentesEscriba el siguiente comando:
# dpkg -i  nombre de fichero.deb

donde nombreFichero es el nombre del fichero que contiene el paquete Debian, por ejemplo
tcsh _6.06-11 _i386.deb . dpkg es parcialmente interactivo; durante la instalade puede hacer pre-
guntas adicionales, como si instalar la vensnueva de un fichero de configui@tio si mantener la vei@i
antigua.

También puede desempaquetar un paquete sin configurarlo en absoluto:

# dpkg --unpack  nombreFichero

Si el paquete depende de otro no intalado o de unabrengs reciente de un paquete ya instalado, o si
ocurre cualquier otro problema de dependencia durante la ingétaldpkg no lo configuraa.

Configuracion de paquetes instalados Si dpkg se interrumpe durante la instalagiy deja algin
paquete instalado, este paquete se queda sin configurar. El sistema de paquetes de Debian requiere que el
paquete est configurado para evitar problemas de dependencia. Algunos paquetesntamabésitan ser
configurados para funcionar correctamente.

Para configurar un paquete, escriba:

dpkg --configure paquete

dondepaquete es el nombre del paquete, por ejemfish (observe que este no es el nombre original del
fichero desde el quiesh fue instalado, aquel eraams largo, inclia un rimero de veréin y terminaba en
.deb ).

Desinstalar paquetes El sistema de paquetes de Debian cuenta con dos formas de eliminar paquetes:
remove y purge . La opcbnremove borra el paquete propiamente dicho, la @pqurge borra tanto el
paquete como sus ficheros de configusaclLa forma de usar estas opciones es:

# dpkg -r paquete
# dpkg --purge  paquete

Si hay algin paquete instalado que dependa de otro que desea borrar, el pagseéeborrado ydpkg se
interrumpi@& con un mensaje de error.
Informacion del estado de los paquetesPara conocer el estado de un paquete (p. e. instalado, no
instalado o no configurado), escriba:
# dpkg -s paquete

Listar los paquetes disponibles Para listar los paquetes instalados que coincidan camagigton,
escriba:

# dpkg -  patrénPaquete

dondepatrénPaquete es un argumento opcional que especifica ungmapara los nombres de paquete a
coincidir, comd*sh . Se aceptan los caracteres cofmatbrmales de un iétprete dérdenes. Si no especifica
el paton, se listaiin todos los paquetes instalados.

Listar los ficheros pertenecientes a un paquete Para listar todos los ficheros pertenecientes a un pa-
guete determinado, simplemente escriba:
# dpkg -L paquete

De cualquier forma, esto no listatos ficheros creados por los scripts de instalade un paquete determi-
nado.
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Buscar el paquete al que pertenece un ficheroPara encontrar el paquete al que pertenece un fichero
determinado, escriba el comando siguente:

# dpkg -S patrénFichero

dondepatrénFichero es el patbn con el que buscar los nombres de paquete a coincidir. En este casertambi
se permiten los caracteres corimodormales.

Resumen El uso dedpkg es simple y se prefiere por encima dgelect cuando todo lo que se
necesita hacer es instalar, actualizar o borrar una cantidadfiede@aquetes. Tan@n tiene funciones que
dselect (unainterfaz pardpkg ) no tiene, como buscar a gpaquete pertenece un fichero. Si desea una
lista de opciones completa vea lagina de manualpkg(8)

2.3.8. Acerca de Debian GNU/Linux

El proyecto Debian GNU/Linux fue iniciado por lan Murdock en 1993, inicialmente bajo el patrocinio
del proyecto GNU de la Free Software FoundatfoMas tarde, Debian se sepaide la FSF. Debian es el
resultado de un esfuerzo voluntario para crear un sistema operativo de una compatibilidad con UNIX de alta
calidad y libre, basado en elicleo Linux, completado con un conjunto de aplicaciones.

La comunidad Debian es un grupo déasrde 150 voluntarios sin sueldo de todas las partes del mundo
que colaboran a tr&@s de Internet. Los fundadores del proyecto han formado la orgaimz&oftware in the
Public Interest (SPI) para patrocinar el desarrollo de Debian GNU/Linux.

Software in the Public Interest es una organiaacio lucrativa formada cuando la FSF re@su patrocinio
de Debian. El propsito de esta organizaxi es desarrollar y distribuir software libre. Sus objetivos son muy
parecidos a los de la FSF, y anima a los programadores a usar la General Public*tiee@e¢U para
sus programas. De cualquier modo, SPI tiene un enfoque ligeramente diferente por el hecho de construir y
distribuir un sistema GNU/Linux que diverge en muchos deta#lenitos del sistema GNU planeado por
FSF. SPI sigue en contacto con FSF y coopera enviando cambios en software GNU y pidiendo a sus usuarios
gue hagan donaciones a favor de FSF y del proyecto GNU.

Se puede poner en contacto con SPI por correo en:

Software in the Public Interest
P.O. Box 70152
Pt. Richmond, CA 94807-0152

2.3.9. Listas de correo

Hay varias listas de correo relacionadas con Debian GNU/Linux:

debian-announce@lists.debian.org
Moderada. Anuncios importantes del sistema. Normalmente cerca de un mensaje al mes.

debian-changes@lists.debian.org
Anuncios de nuevas versiones de paquetes para la distibesiable. Normalmente varios
mensajes alid.

debian-devel-changes@lists.debian.org
Anuncios de nuevas versiones de paquetes para la distibugéstable. Normalmente
varios mensajes alia.

debian-user@lists.debian.org
Una lista de correo donde los usuarios de Debian piden y consigen soporte. Normalmente
sobre 50 mansages dbd

36N. del T.: Fundadn de Software Libre.
37N. del T.: Software para el Intes Riblico.
38N, del T.: Licencia Rblica General.
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debian-sparc@lists.debian.org
debian-alpha@lists.debian.org

debian-68k@lists.debian.org
Listas para aquellos que astimplicados en portar software Debian a las plataformas
SPARC, DEC Alpha, y Motorolla 680x0.

Tambien hay varias listas de correo para desarrolladores de Debian.
Puede subscribirse a aquellas listas de correo por correo o por World Wide Web.&Rardarmaadbn,
por favor visitehttp://www.debian.org/

2.3.10. Sistema delisqueda de errores

El proyecto Debian tiene un sistema dasueda de errores que se encarga de los errores de los que
informan los usuarios. Tan pronto como se informa del error, se numera y toda la infamroanbcida del
error en particular se guarda en un fichero y séaalencargado de mantener el paguete. Cuando el error sea
arreglado, el encargado lo marca como hecho (“ci88pdi se cierra por equivocamn, debe ser reabierto.

Para recibir ras informaddn sobre el sistema delUbqueda de errores, édavun e-mail a
request@bugs.debian.org conhelp en el cuerpo del mensaje.

2.3.11. Muestras de agradecimiento de Debian

Muchas gracias a Bruce Perens y a los otros autores del material relacionado con Debian usado para
escribir este cdpulo. Gracias tami@in a Vadik Vygonets, mi querido primo, que me ayudo un poco. Por
Ultimo, las gracias tambh merecidas a los miembros de la comunidad Debian por su duro trabajo. Esperemos
gue Debian GNU/Linux llegue a ser cada vez mejor.

2.3.12. Ultima nota

Debian GNU/Linux cambia muyapido, y muchos factores pueden cambiasmpido que este libro. El
texto fuente de esta sebai se actualiza regularmente. Puede encontrarlo en:

http://www.cs.huji.ac.il/ borik/debian/ligs/

2.4. Red Hat Linux™

Esta secdin sobre Linux Red Hat, fue escrita por Henry Pierce.

2.4.1. Caractefsticas de la instaladbn de Linux Red Hat™

Dependencias: iS

Métodos de arranque de la instaéaci CD, disquete,loadin (desde DOS)
Métodos de instalagn: CD, disco duro, NFS, FTP, SMB
Inicio del sistema: Sys V init

Facilidad de la instalaon: Facil

Herramientas Gaficas de administran: Muchas

Tipo de utilidad de instalaon: Un script que llama al RPM

Utilidades de mantenimiento de los paquetes: RPM, glint

39N. del T.: “cerrado”.
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2.4.2. Elsistema RPM de administradn de paquetes

El sistema de administram de paquetes RPM de Linux Red Hat, administra el software definiendo
cbmo se crea un paquete para la instélagi almacena informan acerca de sus componentes y la forma
de instaladn durante el proceso de construxtiUn paguete RPM contiene un bloque organizado de datos
en su encabezadBstos pueden agregarse a una base de datos que describa, por ejeipiie, peitenece
el paquete, g paquetes de soporte se requieren, si los paquetes requerafomstdlados, y proporciona
una forma de determinar las dependencias del software.

El Administrador de Paquetes de Red Hat (RPM) da a los administradores de sistema la habilidad de:

= Actualizar componentes individuales o sistemas enteros manteniendo la configaetcial.
= Buscar en la base de datos la ubiéaaile ficheros, paquetes, o inform@trelacionada.
= Realizar verificaciones que comprueben que el software fue correctamente instalado.

= Mantener “pistinos” los paquetes dédigo fuente, (es decir, proporcionar de forma separadaiéo
original del autor y el modificado por otras personas), de modo que pueda hacerse un seguimiento de
las dificultades que surjan al portar el programa a otras plataformas.

Debido a que RPM hace esto, se pueden instalar, actualizar o eliminar paquetes con undremple |
ordenes en modo de texto o con unas pocas pulsaciones @eleraia herramienta de administi@eide
paquetes X-Window. Ejemplos de uso de RPM desdmé&aldedrdenes son:

# rpm --install paquete.rpm # instala a paquete
# rpm --upgrade  paquete.rpm # actualiza a paquete
# rpm --erase  paquete.rpm # elimina a paquete

Hay cosas mucho as complicadas que RPM puede hacer, como pedir a un paquete que descubra si
esh instalado y su vergn, o pedir informadin a un paquete no instalado. En esencia, hace casi cualquier
cosa que una herramienta de administlaae paquetes debarhacer. Y Red Hat ha puesto RPM bajo la
Licencia Riblica General GNU.

Convenciones en el nombre de un paqueteEsencialmente, RPM funciona manteniendo una base de
datos central de paquetes instalados, los ficheros de los paquetes y Gu. Wngiaquete.rpm construido
correctamente, tiene la particularidad de que su nombre pone de manifiestasatdmombre del software,
su rimero de ver$in y de revisbn, la arquitectura de ordenador para la que fue construido y la extensi
.rpm , la cléal lo identifica como un paquete RPM.

Tomemos, por ejemplo el fichelash-1.14.7-1.i386.rpm . El nombre en’s ya nos da informa-
cion til: el paquete ebash (Bourne Again SHell), su versn es 1.14.7, y fue construido por primera vez
para la ver$in actual de Linux Red Hat. Eshecho para ejecutarse edeuinas con procesadores Intel o
compatibles, de velocidades iguales o mayores que la de un 80386, grekirmato RPM. De modo tal
que, si se encuentra un paquete con el norbbsh-1.14.7-2.i386.rpm , entonces se estaen cono-
cimiento de que se trata de una segunda constmaiebash , versbn 1.14.7. Probablemente este paquete
no contenga los errores que se encontraron en la primera constrycesé mas al da. Aunque la organi-
zacbn interna de un ficherrpm , esf mas alh de los cometidos de esta sécgidiremos que un paguete
debidamente construido contiene un fichero ejecutable, algunos ficheros de corifigusagdcumentadin
(o por lo menos lasgminas de manual), los distintos ficheros relacionados directamente con el programa, un
registro con los lugares donde los ficheros del paqueés sestalados, y un registro de todos los paquetes
requeridos. Tras una instal&oi exitosa, toda esta informaai seé registrada en la base de datos RPM del
sistema. Se puede encontrar uléis mas exhaustivo sobre el sistema administrador de paquetes RPM en
el RPM COMO (ver Agendice A). Dicho material tamén esh disponible en

http://www.redhat.com/support/docs/rpm/RPM-HOWTO/RPM-HOWTO. html
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2.4.3. Algunos comentarios sobre la actualiza@n de Linux Red Hat

Las actualizaciones para Linux Red Haljosson posibles desde la véisi2.0 en adelante. Esto es,
debido a cambios grandes en el formato binario de Linux. Por lcadetas actualizaciones pueden ser
realizadas utilizando los mismo<toedos: CD-ROM, NFS, FTP o disco duro. Desde la verd4i.0 de Linux
Red Hat, la opdin de actualizadin es incorporada en el mismo disco de arranque, en vez de en un programa
separado. Es por esto que, si se ha actualizado de v2.1 a v3.0.3 y se desea actualizar nuevamenbe a la versi
4.0, se necesita crear un disco de arranque, en lugar de buscar o realizar un script de amtudiigteEci
disco sed el mismo que se usapara instalar Linux Red Hat¥desde cero. El Btodo de actualizagh no
reformatead las particiones, ni tampoco borados ficheros de configuraisi.

2.4.4. Creando los disquetes de instalaim
Para crear un juego de disquetes de instafgae necesitarlo siguiente:
1. Laimagen del “Disquete de Arranque” de Red Hhaipt.img , la cual puede encontrarse en:
ftp//ftp.redhat.com/pub/redhat/current/i386/images/boot.img
0 en el directoriamages del CD-ROM de una distribudn Red Hat.
2. Laimagen del “Disquete Adicional” de Red Hatypp.img que esi disponible en:

ftp://ftp.redhat.com/pub/redhat/current/i386/images/supp.img

o en el directoriomages del CD-ROM de una distribubn Red Hat. Este disquete se u@sdlo si el

método de instaladh no es desde CD-ROM, o si se necesita soporte PCMCIA pdir digpositivo,

como por ejemplo una lectora CD-ROM en un ptitt Este disquete tambmn se usa, junto con el
disquete de arranque, en el caso especial de querer iniciar un sistema GNU/Linux ya instalado en un
disco duro.

3. El program&RAWRITE.EXE el clal puede encontrarse en:
ftp://ftp.redhat.com/pub/redhat/current/i386/dosutils/rawrite.exe
0 en el directoridOSdel CD-ROM de una distribuon Red Hat.

4. Los usuarios de MS-DOS y Windows 95 que instalen Linux Red Hat por primera vez éulana,
la cual tenda a GNU/Linux instalado como segundo sistema operativo, datiembén obtener:

ftp://ftp.redhat.com/pub/redhat/dos/fdips11.zip

y descomprimir el fichero e@: \FIPS Esto es en el caso de que se necesite liberar espacio en el disco
duro para crear las particiones de GNU/Linux.

5. Se debedr crear tamliin un disco de arranque de emergencia para uno de los sistemas operativos exis-
tentes en la @quina, la cal tendé, como ya se dijo, a GNU/Linux instalado como segundo sistema
operativo.

2.45. Medios de instalad@n

Despies de crear los disquetes de instdlacisanddRAWRITE.EXEo dd, tal como se describien la
pagina 36 se debamsegurar que el@odo de instalabn esé configurado para funcionar correctamente con
los disquetes de instaléci de Red Hat. Para lostodos de instalagn por CD-ROM, NFS, FTP y disco
duro, el origen debe tener el directoRedHat coo nivel superior, el cl contenda a los directorioghase
y /IRPMS del siguiente modo:
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/RedHat
|----> /RPMS (contiene los .rpm binarios que se instalar an)
|----> /base (contiene la base del sistema y los ficheros \\
necesarios para preparar el disco duro)

Los CD-ROMs tendan, por supuesto, directorios adicionales, pero los directorios clave que se necesitan
para la instalaéin sonRedHat en el nivel superior del CD-ROM junto cdhase y bajo/RPMSen CD-
ROMs de terceras partes. Obiamente Red Hat Software asegurrsu CD-ROMDfficial Red Hat Linux
tend@ la estructura de directorios apropiadal e si esd instalando desde CD-ROM, delzeir a “Prepa-
rando su sistema para la instafati. Para los otros tipos de instalaciones, lea las secciones apropiadas para
su medio de instalagn.

Instalacion por NFS Para una instalagh NFS se necesitaruna naquina con el CD-ROM de Red
Hat, (por ejemplo una aguina GNU/Linux ya existente), la @usoporte y sea capaz de exportar el sistema
de ficheros 1SO-9660 con las extensiones Rockridge. De manera alternativa, &daoelr la instaladn
NFS utilizando un sitio deaplica de las distribuciones Red Hat, co@ddol de directorios organizado como
se descrild arriba —y por supuesto con los ficheros correctos en cada uno de los directorios. El directorio
/RedHat necesita ser exportado a la o lasaguinas de la red en que se instalaractualizax Linux Red
Hat. Esta raquina deber estar necesariamente en una Ethernet; no sé& jugtalar ¥a NFS utilizando un
enlace por cone&n telebnica.

Instalacion por disco duro Las instalaciones por disco duro defreitener el directoridRedHat
creado en el directorio ta (no importa de g& particbn). Este directorio inclui la distribucbn Red Hat
obtenida ya sea de un CD-ROM o de un sitio FTP. Por ejemplo, en la primera@ad&iDOS, la ruta al
directorio\RedHat debefa serC:\RedHat . En un sistema de ficheros MS-DOS, no tiene importancia el
hecho de que el nombre de paquete.rpm esk truncado. Todo lo que se necesitéiacer es asegurarse
de que el directoridRedHat\base contiene los ficheros base de un CD-ROM o un sitio FTP, y que
el directorio\RedHat\RPMS contiene todos los fichergsquete.rpm de un CD-ROM o un sitio FTP.
Despues de esto, se paginstalar o actualizar tranquilamente el sistema desde esa @ariise tuviese
una particbn ext2 existente que no se necesite para el proceso de instadalei actualizadin, se la poda
usar para instalar el sistema en ella, o para otrosgsits.

Instalar desde un disco duro o por NFS puede proporcionar mayor flexibilidad en los paquetes disponibles
para instaladn, porque estos @todos implican que se puede ser selectivo acerca@papuetes se colocan
en el directorio RPMS. Por ejemplo, ls se quiere un sistema basado en texto, entonces los paquetes
basados en X pueden excluirse. Taemsi hay actualizaciones para el sistema Red Hat que se quiere instalar,
pueden situarse en el directorio RPMS en el luchar de los paquetes originales de la distribacinica
advertencia para personalizar los paquetes disponibles para la ifstaleattualizadén de Red Hat Linux
es asegurarse de que las dependencias se encuentren. Esto es, si el paquete A necesita que se instale el paquete
B, ambos paquetes deben estar presentes para encontrar las interdependencias. De esta manera, sin embargo,
toma un poco de experimentanipara asegurarse de que todas las dependencias son satisfechagspara m
informacbn, lee la secéin “Personalizando la instalacion en disco duro o NF&5mbajo.

Instalacion via FTP Para realizar una instal@ci via FTP por Internet, todo lo que se necesitas
la direccbn IP de un servidor FTP y el camino al directoridzrdel sistema Linux Red Hat que se desee
instalar. \ease el Agndice C, para obtener una lista de los sitios FTP y &plicas. Si se pretende realizar
una instalad@n via FTP usando una conéxi de ancho de banda reducido, (cualquier coaa lenta que
un enlace ISDN a 128K), esuy recomendablgue los ficheros obtenidosasFTP se copien primero a
una particbn MS-DOS, y luego se realice c@stos una instalamn desde el disco duro. El tafi@mtotal de
los paquetes del directoriRedHat/RPMS es aproximadamente 170MB, y usando una cameidTP el
proceso de instala@n durad muchas horas. Si pasara algo durante la inséaacomo por ejemplo unaicha
en la coneXdn, se necesitarempezar todo nuevamente desde el principio. Si por el contrario, se obtienen
los ficheros y se los acomoda en un disco duro, y se usa el modo de igstalastetl, si algo pasara, nos
costafa menos trabajo y menos confuisiempezar de nuevo con el proceso. Para realizar una in8talaci
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minima, no se necesitabtener todos los ficheros (RedHat/RPMS . Estos podan descargarse luego,
sedin nuestras necesidades. La siguiente éaata nas detalles.

2.4.6. Personalizando la instalaéin por NFS o por disco duro

Se puede personalizar el proceso de instatadtsto no es recomendable para los haraganele-ds-
beiian intentarlo aquellos usuarios que ya conozcan GNU/Linux. A partir de l@waetsi de Linux Red Hat,
el directorio/RedHat/RPMS contiene aproximadamente 170 Mb de ficherpm . Como RPM comprime
estos paquetes, asume que un paquete de 1MB désameaesitar de 2 a 3Mb de espacio en el disco duro.
Entonces, si por ejemplo tudeiamos urpackage.rpm de 6MB de tam@o, se necesitan entre 12 y 18Mb
de espacio libre para instalarlo.

Si sabes el software que quieres y el que no quieres, la maajarsoftware proporcionado no teadmlor
para la instalaéin, y para conexiones de bajo ancho de banda, no es urndygjar todo eérbol. Con esto
en mente, una instald@si puede ser personalizada para quitar el software no deseado.

Personalizar qeipaquetes esh disponibles para instaléci es una op6éin cuando se instala un sistema
por FTP, NFS y disco duro. Los CD-ROMS3pjicamente) no admiten escritura, pero se pueden copiar los
ficheros al disco duro e instalar desdé edin una lista de paquetes personalizada. Las instalacione£a trav
de NFS o FTP se pueden disg si se tiene acceso como superusuario a los servidores de tu red o tu admi-
nistrador quiere trabajar contigo. Las siguientes situaciones de inétala@ten una instaldm a medida
deseable: cuando se obtiene Red Hat Linux por FTP sobre una goriexbajo ancho de banda o cuando
diséiamos una suite de software para que se use en un conjunto de estaciones Red Hat Linux en una red.

Para hacer una instaléci a medida, se debe obtener el fichls@se/comps  que nos proporciona una
lista de los paquetes que una instadactompleta incluye normalmente. Entonces los paquetes que se desean
instalar desdébase/comps se descargan. El fichefbase/comp se edita para reflejar los paquetes que
se han obtenido y se van a instalar.

Si se dispone de paquetes RPM locales, se pudtitiraal ficheracomps tambén.

El fichero comps El programa de instalaomn de Red Hat usa el fichefRedHat/base/comps
(el fichero aqu es un ejemplo de Red Hat Linux vebai 4.0) para determinar upaquetes e&h dis-
ponibles para ser instalados en el directdfRedHat/RPMS para cada categer. El fichero se orga-
niza en categdas, y cada categar contiene una lista de paquetes que RedHat cree que soimiel m
mo requerido para esa seimci NOTA: Dlo la parte delpaquetede la sec@n del nombre del paquete
(paquete-version-compilaci on.rpm ) se lista en el fichero. Esto signifiga generalmente que el fi-
cherocomps se puede usar de una vénside Red Hat a la siguiente. Una séccie este fichero tiene la
estructura siguiente:

numero categor fa
paquete

end

Esto es una etiqueta para identificar @hrero de catega, la categde, una lista de los nombres de
paquetes en la catedary la etiqueta “end” para marcar el final de la catégor

Sin excepdn, todo el mundo necesita los paquetes de software listados en larsBase del fichero.
Las otras secciones, sin embargo, pueden ser personalizadas o eliminadas para ajustarse a una necesidad par-
ticular. Por ejemplo, hay tres tipos &staciones en Red (Networked Stations)Plain”, “Management”, y
“Dial-up”. Un examen de estas secciones muestra que muchos de los paquetes de software se encuentran en
las tres categ@ms mientras queddo algunos paquetes son esifiecs de de la categi@. Si eshs creando una
Dial-Up Networked Station, entonces puedes eliminar con toda seguridad las secciones “Plain” y “Mana-
gement” y cualquier softwarénico de estas dos categs. Al contrario, si solo se necesita una capacidad
basica de red para estaciones de trabajo interconectadas, las otras secciones pueden ser eliminadas del fiche-
ro as como el software exclusivo de esas secciones. Todo lo que se necesita hacer es asegurarse de que se
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tienen todos los paquetes de software listados en cada dateSjase tienen paquetes locales personalizados
(aquellos que no son proporcionados por Red Hat Software), sdalel@adir a una categ@ existente que
sea apropiada antes que crear una nueva cééegor

Debido a que la lista de paquetes en cada cditegolo contiene el nombre del paquete (no el nombre
completopaquete-nombre-versi on-compilaci  on.rpm ), se puede sustituir cualquier actualiza-
cion que Red Hat haga disponible en el directopdates en:

ftp://ftp.redhat.com/pub/redhat/current/updates

o cualquiera de los sitios déplica para los paquetes originales encontrados en el directorio original de la
distribucbn /RedHat/RPMS . El programa de instalaimn es relativamente independiente de las versiones.
La Gnica advertencia es asegurarse de que se satisfagan las dependencias entre paquetes. Cuando se construye
un paquete RPM, RPM por mismo intenta determinar @paquetes deben ser instalados para que el paquete
funcione (El desarrollador del RPM tangni tiene control directo desto, asque —&l o ella puede f@adir
dependencias que RPM gaino detecte). Aqudonde un poco de experimentagio investigadn puede
necesitarse. Por ejemplo, una manara de determinar dependencias de paquetes (si tiene acceso a un servidor
NFS en una raquina RedHat) es hacwinet ologin en ella (o si se tiene un CD-ROM, montarlo e ir
directamente al directoriBedHat/RPMS) y pedir informacbn al paquete acerca de sus dependencias:

[root@happy RPMS] rpm -q -p -R bash-1.14.7-1.i386.rpm
libc.so.5

libtermcap.so0.2

La opcbn “-q " pone arpm en modo “query”(petidn), la opcon ‘-p ” le ordena apm preguntar a un
paquete no instalado, y la opai “-R " ordena arpm listar las dependencias del paquete en caeskn este
ejemplo, vemos que se requiendmc.so.5 y libtermcap.so.2 . Debido a qudibc y termcap
son parte de la base de software requerido (como lmesk ) , se debe asegurar que los paqudtes
y libtermcap  (los paquetes de dependenciajaspresentes a la hora de ser capaz de indtakir (el
objetivo). Tan pronto como tengas el sistema base instalado, se puede iniciar el sistema cuando el programa
de instaladin termina. Se puedeiiadir paquetes adicionales a Red hat Linux tan pronto como se requieran,
incluso si el programa de instalaaiinforma de que un paquete fakl instalarse porque sus dependencias
no se encontraron.

La tabla en la fpgina 58 describe las categas de software encontradas/ease/comps en RedHat
4.0:

2.4.7. Instalacon minima recomendada

Es dificil determinar canto espacio requeéruna instalaén. Sin embargo, cualquiera que instale por
FTP debeia obtener al menos el sisterBasey el Dialup Networked Station e instalaréstos. Entonces,
puede obtenerse software adicionalfiadirse tan pronto como aparezca la necesidad. Desde luego, si se
quiere hacer programaxi en C, se deb&m obtener los paquetes relevantes y editar el ficbentp apro-
piadamente.

Si se encuentra un paquete durante la instataque requiere otro paquete que ndaeadisponible, o
comete una equivocami en el ficheracomps, se puede generalmente terminar la instalagi obtener un
sistema arrancable. Se puede corregir el problema manualnfediiado los paquetes que fallaron y sus
dependencias desps. Sobre todo, obtenga el sisteBase completo y uno de los paquetdetworked
Station instalados, y se podraiadir cualquier cosa que se necesite déspu
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Categorias RPM

¢Es necesario?

Comentarios

BASE

C Development
Development Libs

C++ Development
Networked Workstation

Anonymous FTP/Gophe|
Server
Web Server

Network Management
Workstation

Dialup Workstation
Game Machine
Multimedia Machine
X Window System

X Multimedia Support
TeX Document
Formatting

emacs

emacs with X support
MS-DOS and Microsoft
Windows Connectivity

Extra Documentation

Si
Altamante Recomendadg
Altamente Recomendadq
Opcional
Recomendado; Requerid
por otro software de red

Opcional
Opcional

Opcional

Recomendado
Opcional
Opcional
Opcional
Opcional

Opcional
Recommendado

Recomendado

Opcional

Requerido

No debeta personalizarse.
Necesitado por el sistema para compilar alao.
Necesitado por el sistema para compilar ualeo.
Desarrollo en C++.

0Se necesita tanto para pertenecer a una Ethernet
0 para conectarse a una rdd telebnica
No debefa personalizarse.

Si GNU/Linux va ha servir ficheros por FTP o Gopher
Util para Desarrolladores Web para desarollo local
requerido si se sirvergginas web.

contiene herramientas adicionalgges para marcado
telefonico as como redes Ethernet.

Requerido si se usa el marcador téhdto.

¢ Necesito decir &s? Fortunes se requieren para el hur
Si dispones de hardware soportado.
Si quieres ejecutar X.

Si se tiene hardware soportado.

La instalacbn del paqueteompletose recomienda.
El Unico y Verdadero Entorno de Edagi.

Requiere X

SHuh?

mnor

Las paginas del manual debian instalarssiempre

2.4.8.

Cuadro 2.4: Paquetes Importantes Red Hat Linux.

¢ Canto espacio se necesita realmente?

La tabla en la pgina 59 da una aproximaci del espacio en disco que requiere Red Hat y varios subsis-

temas.

2.4.9. Instalacon

En este momento se temaique haber creado ya el Disco del Kit de Instdlacpreparado el disco duro
y el medio de instalabn dispuesto. Los detalles de la instataccontirian. Primero empieza iniciando el
sistema y configurando el programa de insté@lagiara instalar desde el medio seleccionado. Desga esto
la instalacbn procede con los mismos pasos para todos. Se necesita para empezar, iniciar la computadora con
el disquete etiquetado como “Boot disquete.”

2.4.10. Acerca del medio de instalaoin otra vez

Mientras el disco de arranque empieza, @lro intenta detectar cualquier hardware para el que eltenga
controladores compilados directamente dentr@ldéJna vez completado el proceso, un mensaje aparece
preguntando si se tiene una pantalla a color. (si se tiene, seleccfie Desples viene la pantalla de
bienvenida de Red Hat. Escoj®K’ para continuar. La siguiente cudsti le pregunta si necesita soporte
PCMCIA. Se debe respondesi” si se esh instalando en un pdtil, insertando el diskete suplementario
cuando se le indique. Una vez que el soporte PCMCIA astivado, si es necesario, se presenta una pantalla
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Uso de Particibn Recomendado | Comentarios al Tamaio

Intercambio 2 x RAM Fisica | Si menos de 16MB de RAM instalados,

Swap 16MB de swap es imperativo. Si el espacio es escaso,
y hay 16MB RAM instalados, 1 x RAMiBica

es el ninimo recommendado.

Sistema ri, sin X | 100 - 200MB Dependiendo de las herramientas como
compiladores que se necesiten.

Sistema r&z, con X | 250-350MB Dependiendo de las herramientas como
compiladores, que se necesiten.
/home 5 - Infinito MB | Dependiendo de los usuarios y sus necesidades
Ivar 5 - Infinito Dependiendo del &fico de noticias, iimero de usuarios, correos, elc.
{usr/local 25 - 200MB Empleado para los programas quen @estn formato RPM
o para los que se quiere separar del resto
de Red Hat.
lusr 350+ MB Aqui van muchos de los ficheros de los paquetes RPM

Cuadro 2.5: Requerimientos de espagicbs de un sistema Red Hat Linux.

gue pregunta cumétodo de instalabn se quiere usar. Siga las instrucciones en las siguientes secciones para
elegir el método.

Instalacion por CD-ROM Para instalar desde CD-ROM, marqueotal CD-ROM” de la lista de
tipos de instalaéin. Entonces pulseJK'. Se le preguntar si posee un CD-ROM SCSiI, IDE/ATAPI, o pro-
pietario. Aqu donde algunas de las investigaciones en hardware se pagan: si se tiene un CD-ROMgIX o m
rapido que se haya fabricado recientemente y se ha vendido junto con una tarjeta de audio SoundBlaster u
otra, seguramente tenga un CD-ROM IDE/ATAPSta es una de las cosaasitonfusas que se encondrar

Si elige SCSI, se debe sabeqlase de tarjeta controladora SCSI tiene y se le presamarlista. Baje
por la lista hasta que encuentre su tarjeta SCSI. [ssge seleccionarla, se le preguatsirdesea hacer un
AUTOPROBE si desea especificar opciof@BECIFY OPTIONS La mayofa de la gente debier elegir
AUTOPROBHue hace que el programa busque su tarjeta SCSI y active el soporte SCSI para la tarjeta en
cuestdn cuando se encuentre.

Despies de que el Programa de Instafechaya localizado exitosamente el CD-ROM, débézer la
siguiente secoin.

Instalacion desde el Disco Duro Para instalar desde el disco duro, marque estaopcelija “OK. Si
no ha elegido soporte PCMCIA, se le pe&diue inserte el disco suplementario.

Instalacion por NFS  Para instalar por NFS, seleccione la @pccorrespondiente y elijadK'. Se debe
elegir la tarjeta Ethernet instalada en laguina objetivo de la instaldm para que el programa de instaéaci
pueda cargar el controlador correcto. Marque la tarjeta de red apropiada de la lista y seleg&lopara
que el programa de instaléci busque los pametros adecuados de la tarjeta, selecc’dldBOPROBE

Silamaquina se cuelga, se puede pulasat |{Alt [ Delete |parareiniciar el sistema. La mayade
las veces cuando esto ocurre es porque la prueba interfiere con una tarjeta no Ethernet. Si estnpalsa, int
otra vez y elijaSPECIFY OPTIONSY deé los datos acerca de su tarjeta de esta forma:

ether= IRQ, IO_PORT,eth0

Esto ordena al programa que busque la tarjeta Ethernet en la lodalizspiecificada por los valor&gQ
y IO_PORT. Si su tarjeta Ethernet éstonfigurada para IRQ 11 y IBORT 0x300, especifique:

ether=11,0x300,eth0

Despwes de que la tarjeta haya sido encontrada satisfatoriamente, se Eeqeglintroduzca su informai
TCP/IP acerca de suaquina y el servidor NFS con los paquetes de instatade GNU/Linux. Primero, se
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le preguntai para proporcionar los datos de lagnina que eétinstalandodireccion IP, Mascara, Pasarela
(Gateway) predeterminadoServidor de Nombres primario (DNS)or ejemplo:

IP Address: 192.168.181.21
Netmask: 255.255.255.0
Default Gateway: 192.168.181.1

Primary Nameserver: 192.168.181.2

Desples de selecciondK se le preguntarpor elNombre de Dominig el Nombre del hostle la maquina
sobre la que se va a instalar. Por ejemplo, si su nombre de dominifoesagic.com y el nombre del
host esvador |, introduzca:

Domainname: infomagic.com

Host name: vador.infomagic.com
Secondary nameserver IP: Introducir si se necesita
Tertiary nameserver |P: Introducir si se necesita

La Gltima pantalla le pide el servidor NFS y el directorio exportado conteniendo la disétbRed Hat.
Por ejemplo, si el servidor NFS esdhat.infomagic.com , introduzca:

NFS Server name: redhat.infomagic.com
Red Hat Directory: /pub/mirrors/linux/RedHat

si no conoce estos valores, pregunte a su adminstrador del sistemaé®dspatroducir estos valores,
seleccioneOKpara continuar. si el programa de instatexcreporta algn error al localizar la distribuén,
asedirese de haber puesto los valores correctos y de que su administrador de red le ha dado permiso de
exportacbn para la raquina objeto de la instalami.

Instalacion por FTP  Lainstalacbn por FTP es similar a la instal@ci mediante NFS descrita antes. Se
le pide informaddbn acerca de su tarjeta Ethernet y su configdra@iCP/IP. Sin embargo se le preguatpor
el Nombre del sitio FTRy el directorio Red Haten el servidor deéplica, en vez de la informam del
servidor NFS. Una advertencia acerca de la instafaEiTP: encuentre el &s servidor FTP @ cercano y
menos ocupado respecto a su pdsigjeogafica. Vea el Apndice C para una lista de los servidores FTP de
GNU/Linux.

Si no se detecta su hardware, quizecesite anular el hardware probégivo para activarlo é&s tarde.
Quiza quiera revisar:

http://www.redhat.com/pub/redhat/updates/ version /images

para ver si Red Hat ha actualizado los discos de arranque para su hardware

2.4.11. Elresto de la instaladn

1. Despiés, se le preguntarsi esh instalando un sistema nuevo o actualizando un sistema RedHat
2.0 o mas moderno. Si se éshactualizando, no se le ofreéela oportunidad de particionar el dis-
co duro o configurar cualquier otra cosa exceptuando el LILO. Seleccione cualiNSFALAR o
ACTUALIZARpara continuatr.

2. Si se est actualizando, se le preguréigror la particdn rdz del sistema Red Hat existente. Marque
la particbn apropiada y presion@K Si se e instalando por primera vez, se necesita particionar su
disco duro con el espacio libre determinado arriba.

3. Desp@és de crear las particiones Linux Native y Linux Swap necesarias, es necesario inicializarlas y
activar la partiobn de intercambio. Entonces se le preguntam q@ particbn(es) se pretende instalar
GNU/Linux. Si se et actualizando, seleccione la particiofzr&Se debe configurar y elegir al menos
una partiobn, que se la particon rdz. Entonces, a no ser que setemttualizando, se le preserdtana
tabla con otras particiones disponibles. escoja las particiones apropiadasBD¢lijAR para indicar
gué particiones se usam para gé directorios. Si tienes as de una partiobn para la instalabn de
GNU/Linux, ahora es el momento para desigestas tamlan.
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4. Despes, se presenta una lista de categode software para instalar seguida por una oportunidad para
personalizar g& paquetes de software de cada cafiegea a ser instalada. Si no ha instalado Red
Hat Linux u otra distribuén de GNU/Linux antes, simplemente elija una categde software para
instalar y deje que el programa instale las opciones predeterminadas para cadéc&egpnecesita
un paquete que no fue instalado originariamente, siempre se puede insialéarde. Mientras el
software se eétinstalando, se podwver un indicador de progreso, y qaéiigea buena idea tomarse una
taza de caf mientras tanto. La instaldri puede tomar desde treinta minutos hasta una horaso m
dependiendo de las elecciones de software y la configaragl hardware.

5. Desp@és de la instalabn del software, se le pregunéapara que configure su éat Una discugin
acerca de protocolos de oaty dispositivos puede encontrarse endgipa 30.

6. Lo siguiente es la configurari del sistema X-Window. Se recomienda que se espere hasta que se
entre en el sistema por primera vez antes de configurarlo. Si algo va mal con la corfiiyaie{,
quiza necesite iniciar el proceso de instatactdesde el principio si el programa de instadacno es
capaz de recuperarse.

7. Sino se posee una tarjeta Ethermetconfigure su red ahora. si se tiene una tarjeta de red y no se
configuid la red antes, se deli@hacer ahora. La configuréci para una red de marcado a avde
telefono, debédn hacerse despa de que finalice la instal&ci.

8. Lo siguiente es la configurdxi del reloj del sistema. Si se &sin una red y se quiere que los cambios
de hora se manajen adecuadamente, elija UTC. Si su computadora no pertenece a una red, o convive
con otros sistemas operativos, elija la hora local.

9. Sino se tiene un teclado estadounidense, seéatgnr especificar el teclado local.

10. Se le peda la contrasia de root o superusuario. No la olvide. Recuperar la coritease es trivial
(Aunque no es imposible, N del T.). Se necesitarclave de root para acceder al sistema tras el primer
rearranque.

11. Paraterminar, se proceéex configurar el gestor de arranque LILO.

Si no se ha instalado una particioriz@ue empiece y acabe entre el cilindro 0 y el 1028, instale
LILO. Cuando reinicia el sistema por primera vez, si LILO no permite arrancar su sistema correctamente,
utilice el disco de arranque de emergencias de MS-DOS o Windows 9B ¥senintroduzcaFDISK /mbr .
Esto permite al sistema arrancar en un sistema existente de DOS o Windows 95 tal como se hizo antes de
instalar LILO. Entonces se puede usar el disquete de arranque de Red Hat con los siguiantesgsaen
el indicador de espetaoot: para iniciar su sistema desde el disco duro:

boot: rescue root=/dev/ xxxx ro load _ramdisk=0

Dondexxxx es la partidbn rdz. A dia de hay, las distribuciones modernas de GNU/Linux (estoy hablando
ya de Red Hat la 7.3) no tienen este problema con los discos duroasigéeni024 cilindros, por lo que este
problema puede obviarse. Por otra parte recurrir a un disco de arranque de Windows o MS-DOS, aparte de
ser una verdadera chapuza, no aporta una $oiueial al problema (adeis de ser imposible si no se tienen
estos sistemas operativos) ya qdosse consigue que laaquina arranque en Windows o DOS. L@sn
inteligente es tener un disco de rescate preparado siempre, 0 mejor dos guardados en lugares distintos. En
cuanto a LILO, como gestor de arranque tiene lias @ontados, puesto que en un futur@seemplazado
por GRUB que es tecnogicamente superior y seel gestor de arranque de GNU/Hurd en el futuro.(N del
T

Despies de que el proceso de instatatesé completado, se éspreparado para rearrancar el sistemay
usar GNU/Linux.

2.4.12. Despas de la instalagdn

Ahora que se ha instalado GNU/Linux y reiniciado el sistema por primera vez, hay algunagtdesas
que debe saber para usar su sistema.



62 Obtencion e instalacbn de Linux

Entendiendo el indicador de LILO Cuando encienda o reinicie el sistema, apageearla pantalla el
indicador de LILO, el cél debera estar configurado para un retardo de 30 segundosantes de que se
inicie el sistema. Cuando LILO aparece en la pantalla, si no se hace nada, el sistema operativo predeterminado
arrancaa cuando prescriba el periodo de tiempo seleccionado. Sin embargo, desde LILO, se puede controlar
varios aspectos relacionados cdmm arranca Linux, o indicarle a LILO arrancar un sistema operativo
alternativo. Si se desea anular el comportamiento predeterminado de LILO, presionando
cuando aparezca LILO en la pantalla, seahguie aparezca un indicador, “boot:”. Presionando la
se mostrax una lista de los sistemas operativos disponibles.

LILO boot:
dos linux
boot:

Esto nos indica quedos ” es el sistema operativo predeterminado, él@rrancaa si no se teclea nada;
para arrancar Linux, que anudala selecdn predeterminada, teclebriux en el indicador. Si alguna vez
comete un error serio de configuraeiy no puede arrancar normalmente, hay unadpde Linux en la que
el nicleo arranca sin leer niag fichero de configuragn. para iniciar Linux en este modo tecldmtix
single " en el indicador de LILO.

boot: linux single

arranca el sistema en modo monousuario, para que se pueda llevar a caboamaaocectora.

Registrandose en el sistema por primera vez Ahora se encuentra con el indicador de entrada al sis-
temalogin:  por primera vez. Se estapreguntando@mo entrar dentro del sistema. En este punto en un
sistema nuevo,@o hay una cuenta para acceder al sistema—Ia cuenta administrediof, ™. Esta cuenta
se usa para administrar el sistema y hacer cosas como configurar el sistathayajuitar usuarios, soft-
ware y esas cosas. Para entrar en la cuenta, introduzot “ en el indicador de presentdcilogin: vy
presione la tecl. Se le pregunta entonces por la contf@séntroduzca la contraBa en el indica-
dorpassword: . Elindicador del sistempoot@localhost  |# aparece desf@s de haber negociado con
éxito el proceso de validam de usuariolégin ). El indicador del sistema indica dos cosas: Ha entrado
comoroot , Yy en este caso, suagquina se llaméocalhost . Si nombb su naquina durante el proceso de
instalacon, su nombre de host aparezen vez déocalhost

Ahora que ya eftdentro, puede usardenes comts para listar ficherossd para cambiar de directorio
y more para ver ficheros de texto por pantalla. La cuenta de root tamtiene su directorio de inicio,
“/root ”. Un directorio de inicio es donde una cuenta de accédida le sitia en el sistema de ficheros nada
mas entrar. Algunos sistemas UNIX usdr’ ‘en cambio, abque no se sorprenda si no ve nimgfichero si
teclea “Is"—-no hay ninguno en el directorio de inicio de root. En el texto original no se menciona que la
cuenta de administrador debe usaselusivamentpara tareas administrativas. Hay un riesgo grande en usar
la cuenta deoot como si fuera una cuentaas, y es que inadvertidamente podemos descuajaringar (como
lo oye) el sistema completo sin vueltaggy asque lo dicho, la cuenta deot para administrar y una cuenta
de usuario normal para trabajar. Para crear una cuanta de usuario, laddiser es indispensable. No
espere, Agalo ahora y cree su cuenta de usuario. Para ver la ayutfeeanteclee

man adduser

Y la ayuda enihea le da mas informaacbn.

2.5. Caldera OpenLinux"

Caldera Openlinux

Esta secdn sobre Caldera OpenLinti¥ue escrita por Evan Leibovitch.

Esta secdin pretende ser un complemento de las Getting Started Guides que Caldara@ntodos
sus productos basados en Linux. Las alusiones a la Getting Started Guide for Caldera Open Linux Base se
indican atra@s de esta sedri como “la Gia”.
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2.5.1. Obtener Caldera OpenLinux"

A diferencia de muchas otras distribuciones GNU/Linux, Caldera Openlinaesé disponible para
descargarla de Internet, ni se puede distribuir libremente, ni repartirse. Esto es a causa de los paquetes co-
merciales que forman parte de COL; mientras la mi@yde los componentes de COL @&@sthajo la GNU
Public License, los componentes comerciales, tales como Looking Glass y Metro-X, no. En la lista de paque-
tes incluidos en la COL a partir de lagina 196 de la Ga, los paquetes comerciales se diferencian con un
asterisco.

COL esh disponible directamente desde Caldera o asale una red de socios alrededor del mundo que
se ha comprometido a dar asistenéertica a productos Caldera. Estos socios normalmente pueden ofrecer
asistencia profesional, configuraniy formacon para usuarios de Caldera. Si desea ver la lista actual de
socios dirijase al web site de Caldera.

2.5.2. Prepaéndose para instalar Caldera OpenLinux"

Caldera soporta el mismo hardware que cualquier otradretsasada en losigleos 2.0 de Linux. El
apéndice A de la Gia lista la mayda de los puestos SCSI soportados y losapstros de configuraim
necesarios para muchas combinaciones de hardware.

La Gua de Caldera ofrece una hoja de trabajo en la instatague le ayud@ mostéandole todos los
detalles del sistema que necesitan la instalaéin. Es muy recomendable completarla antes de comenzar
la instalacbn; aunque algunos gamnetros, tales como los referentes a la configarade la red, no son
requeridos para la instaldxi, hacerlo todo a la vez es normalmente muclas facil que tener que volver a
ello luego. A veces esto no es posible, pero haga tanto como pueda en el momento de labimstalaci

2.5.3. Creacbn de los disquetes de arranque/adulos

La distribucbn COL no viene con los disquetes necesarios para la insialaday dos disquetes involu-
crados; uno se usa para arrancar, y el otro es un disqueteathilos” que contiene muchos controladores
de hardware.

Aungue la Gia recomiende que se creen los disquetesarmpuilos desde el CD-ROM, es mejor conse-
guir versiones ras nuevas de los discos del web site de Caldera. Laganes de disquetes en CD-ROMs
anfguos tienen errores que causan problemas, especialmente en instalaciones usando discos SCSI y particio-
nes grandes.

Para conseguir versionesaginuevas de las ingenes de los disquetes dagelas del sitio FTP de Calde-
ra. En el directorigoub/col-1.0/updates/Helsinki , encontrai un grupo de directorios numerados.
Compruebe los directorios en orden descendientéseagsegurarde conseguir laltima versén.

Si se encuentra con que alguno de estos directorios tiene un subdirectorio llzootdisk |, el conte-
nido de ese directorio es lo que estamos buscando.

Debea ver dos ficheros:

install-2.0.25- XXX.img
modules-2.0.25-  XXX.img

XXX es el mmero de vergin de la imagen de disco. En el momento de escribir estaad, las iragenes
actuales so@34 y se localizan en el directori@01 .

Despies de tener las iagenes, trandralas a dos disquetes como se describe para instalaciorggzgen
en la fagina 36, usando el programa de MS-DRSWRITE.EXEdesde el CD-ROM de Calderedd desde
un sistema GNU/Linux.

El CD-ROM de Caldera es iniciable sila BIOS de su sistema lo permite, pero use los ficheros descargados
si es posible. Son &s actuales y tendn errores reparados que no lo esteen las versiones en CD.

2.5.4. Preparar el disco duro

Este procedimiento no es diferente del de otras distribuciones GNU/Linux. @ebarfdisk en el
disco duro iniciado para crear al menos dos particiones GNU/Linux, una para el espacio swap y otra para el
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sistema de ficheros raiz. Si planea que su sistema tenga arranque dual: COL con otro sistema operativo, como
Microsoft Windows, MS-DOS, u OS/2, normalmente es preferible instalar C@lltiglo. Los programas
fdisk de GNU/Linux reconocen tipos de sistemas operativos “Begamejor que las herramientas de
particionado de disco de la mayade los otros sistemas operativos.

Para ejecutar dtlisk de GNU/Linux, debex iniciar su sistema con el disquete de arranque (yagLet
de mbdulos) descrito anteriormente. Dehetecirle a COL gée tipo de disco y controlador de disco tiene.
iNo pod@ hacer nada cdidisk  si GNU/Linux no reconoce su disco!

Para hacer esto, siga las instrucciones de arranque dédad&sde el paso 2 en lagginas correspon-
dientes. No se moleste con la instatacd detec@n de CD-ROMs o tarjetas de red en este momento; todo lo
gue importa en este punto es que GNU/Linux “vea” el disco duro de arranque para que se pueda particionar
confdisk . Hay una descripoin breve del uso détlisk de GNU/Linux en la Gia.

Recuerde que cuando ejectdesk , necesitaw configurar las dos particiones, la del sistema de ficheros
raiz como GNU/Linux Native (tipo 83) y la de espacio Swap (tipo 82) como particiones nuevas. Hay una
discusbn breve sobre cuanto espacio swap reservar eni Gu

Tan pronto como haya creado la particiones y haya escrito la infobmaei la tabla de particiones para
hacerla permanente, debeeiniciar.

2.6. Slackware

Esta secdin sobre Linux Slackware fue escrita por Sean Dreilinger.

2.6.1. Slackware no es para ti. (O qui si)

iBienvenido a la distribuéin de GNU/Linux Slackware! Esta seonipretende ayudar a evaluar la distri-
bucion Slackware tanto al usuario novel de GNU/Linux como al administrador, planificar el despliegue de un
sistema Slackware, e instalar Linux Slackwére

La decisbn de elegir Slackware como el "sabor’de GNU/Linux a usar es una consioleismia. Puede
parecer como una deddsi trivial por el momento, sin embargo los sistemas GNU/Linux son una manera de
tomar méas y nés responsabilidad en los entornos computacionales de las empresas. Muchasxgerloes
mentossobre GNU/Linux han evolucionado en su prim@o &asta convertirse enaguinas de midin ciitica
sirviendo a muchos &s usuarios y prdsitos que los que originalmente se pretandSlackware es una de
las distribuciones de GNU/Linux &s ampliamente difundidas. Cuando es hora de encontraxdanueva, la
mas facil o la distribucdbn mas cuidadosamente planificada de GNU/Linux, Slackwareagugea “la mejor
de las mejores” . Algunos antecedentes de la historia de Slackyane las cosas en perspectiva.

2.6.2. Una breve historia

En 1993, Soft Landing System ér@na de las primeras distribuciones de GNU/Linux organizadas. Aun-
gue tuvo un gran comienzo, la distribani SLS teila muchos puntos flacos (no funcionaba exactamente
para los que se iniciaban) Slackw&raina distribuddn de Patrick Volkerding, como llovida del cielo, resol-
vib muchos de estos problemas, se hicieron copias por FTP, 8erdituchos CD-ROMs por todo el mundo,

y rapidamente se convigetien uno de los sabores de GNU/Linuasnampliamente usados. En ese instante,
Slackwar@era lalnica soludbn de GNU/Linux con todas las caradtticas deseables. Otros mantenedores

de distribuciones GNU/Linux comerciales o sin beneficio tienen distribuciones gradualmente desarrolladas
gue tambgn pueden merecer su considedaci

Alrededor de enero de 1994, Slackwareindbgrado extender su uso tanto que obtuvo una notoriedad
popular reservada a las estrellas de rock. Tambiyud el rumor difundido por Usenet sugiriendo que todo
el proyecto Slackware era el trabajo de jbrujas y demonios!

“iGNU/Linux, el SO gratuito. . . excepto por tu ALMA! MOUHAHAHAHA!"

From: cajho@uno.edu
Date: 7 Jan 1994 15:48:07 GMT
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Bromas aludiendo al RFC 666, el hecho de que los servicios de la

naquina de denominen ‘“daemons”, y la especulaci on de que Pat
Volkerding era L. Ron Hubbard disfrazado eran conocidos por todos.
Todo el divertido incidente probablemente ayud 0 a Slackware ™a ganar

cuota de mercado:

<<ME ENCANTA ESTO!
Estaba navegando aqu i para hacerme una idea de qu e version de GNU/Linux
instalar, pero despu és de esto, creo que la Unica elecci on es instalar

Slackware ™ya.

From: widsith@phantom.com (David Devejian)
Date: 10 Jan 1994 04:57:41 GMT

Dejando todo el folklore a un lado, Slackware es una sabia y poderosa
elecci on para tus aventuras en GNU/Linux, tanto si es por afici on,
estudios, hackear o aprender a administrar sistemas.

2.6.3. ¢Por g, entonces?

Si eres un administrador de sistemas, guesés tratando ya con uno oas servidores clave corriendo
Slackware. A no ser que tengas tiempo para experimentar en el tralfajsec una distribudn probada y
verificada quia sea la maneraas facil de empezar. Si esperas recibir ayuda de colegas asromocimien-
tos de UNIX, debdas asegurarte de que@siejecutando algo compatible.—la ventaja de usar Slackware es
gue sus defectos son ampliamente conocidos, la mayor parte son descubiertos, documentados y parcheados
cuando es posible. Puedes poner en un computador Slackware, cerrar los agujeros conocidos e instalar al-
gunas herramientas complementarias de otras distribuciones de GNU/Linux para crear un excelente servidor
UNIX o una estadn de trabajo de escritorio, todo en media.d

Si todava esés indeciso de si Slackwates el sabor de tu gusto de GNU/Linux para ti, echa un vistazo
también a la Gia del Comprador publicada émnux Journal la cual da una comparaai en profundidad
y evalla las distribuciones a&s importantes. Para un listado directo de los sabores de GNU/Linux, echa un
vistazo alDistribucion Linux COMO(ver Apéndice A).

2.6.4. ¢Actualizar? jPensalo dos veces!

24-Aug-95 NOTA: Intentar actualizar a Slackware ELF desde Slackware

a.out causar a indudablemente toda clase de problemas. No lo hagas.

Patrick Volkerding

Una cosa que no oiremos demasiado a menudo con Slackware es la palabra “actualizar”. El programa
“setup” de Slackware estdis€iado para poner un sistema operativo fresco en discos durassva@n
particiones vaias. Instalarlo encima de una instafatiprevia de Slackwalépuede borrar las aplicaciones
personalizadas y causar problemas de compatibilidad entre las aplicaciones actualizadas y fachendis m
guos en el mismo sistema. Cuando se redado junto por primera vez en Slackwé@retodo el mundo era
usuario novel de GNU/Linux y el sistema era siempre experimental —reinstalar el sistema operativo por com-
pleto y las aplicaciones era la norma en un sistema en desarrollo. Hoy muchas instituciones y negocios corren
aplicaciones de miéh ciitica en Linux Slackware. En estos entornos, un simple reinicio es una actividad
planeada y la parada total de un sistema y la sobreescritura de todos los ficheros de usuarios o aplicaciones a
medida es absolutamente inaceptable.

El enséar @mo tratar una actualizam de Slackwaréesti mas alk de los objetivos de este ¢apo,
pero se puede realizar si es un administrador de UNIX experimentado y se han tomado las medidas necesarias
para conservar las modificaciones locales y los ficheros de usuario. Hay un recurso de Internet que puede
analizar su distribuéin y ponerla al th a traes de Internet. Qués quiera echar un vistazo a este URL si se
enfrenta a una situam de actualizaén:
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ftp://ftp.wsc.com/pub/freeware/linux/update.linux/

O leer, sufrir y aprender desde la experiencia en actualizaciones de Greg Louis en su mini BOMO:
tualizando su Distribuéin Linuxdisponible en donde se hagadplicas de las publicaciones del LDP:

http://sunsite.unc.edu/LDP/

2.6.5. Seleccionar un ratodo de instalacon

Slackware puede ser instalado desde una variedad de medios o fuentes de red para ajustarse a las nece-
sidades y hardware. Cadatodo de instaladn requiere que al menos tenga tres disquetes disponibles para
empezar.

Instalacion desde CD-ROM La instalacbhn desde CD-ROM esapida, popular, y conveniente. Sin
embargo alguien tiene que sacrificarse y pagar por la compra inicial de un CD9R@d&tomiendaompartir
CD’s. Debido a que GNU/Linux y la distribum Slackware son copyleft, puedes hacer tantas copias como
quieras. La instalabn desde CD-ROM es tan#i una mejor fctica en érminos de “etiqueta’en la red
debido a que no &s$ acaparando ancho de banda para una transferencia FTP de tddo kEinaimente,
estaés agradecido por las utilidades extra y la documeditegqiie acomggan al CD-ROM, especialmente si
tienes problemas con la instalagio necesitasfadir componentes en el futuro.

iMovida! Si te va ésto por afidn (o quieres observar unas docenas de instalaciones de
Slackwar@antes de tomar la tarea en el lugar de trabajo), mira a ver si hay un Grupo Local de GNU/Linux
en tuarea que patrocine "install parties”. Imagina una habitadiena de generosos y preparados hackers
unidos para compartir CD-ROM’s y experiencias con otros entusiastas.

FTP Unavez que transfieres Slackwdidesde la&plica mas pbxima, todava necesitaxs preparar los
conjuntos de discos de Slackware para el medio de insbal@omo una partiéin de disco duro o laboriosa-
mente copiarlo todo en unos 50 disquetes.

NFS En un entorno de red, tan@n es posible instalar Slackware en un sistema de fichero compartido
y permitir a todo el mundo en la red local conectarse a esta unidad compartida e instalar. Si tienes el saber
técnico para hacerlo o un administrador de UNIX que sea un entendido de GNU/Linux es una de las mejores
formas de empezar. La distriboai inicial de Slackwarépuede serf@adida a la red por medio de un CD-
ROM, FTP, cargando disquetes, cinta, o incluso jNFS remoto agrée Internet! para as detalles acerca
de una compartiéin remota, mira las URL's siguientes:

http://sunsite.doc.ic.ac.uk/sunsite/access/nfs.html
ftp://ftp.cdrom.com/pub/GNU/Linux/slackware/r eplicaS.TXT
http://www.cs.us.es/archive/nfs.html

Disquete Consume tiempo pero funciona—puedes crear el orode discos necesarios para instalar
Slackware y meterlos uno a uno cuando el programa de insialéeio pida. Los “conjuntos de discos” se
han apéaado para que quepan en disquetes. Si te encuentras alguna vez con un enotmaledisiguetes
de alta densidad a tu dispoginj esta puede ser la manerasxecobmica de hacerlo.

Disco duro Esta es la manera a usar si has transferido la distribucion Slackwarees tianternet
por FTP—tendas que crear los disquetes de inicidzry rescate. Requiere que tengas a tu dispmsion
disco duro extra o una partém con espacio extra para contener los ficheros Slackware durante la idstalaci
(puedes borrarlos desps)). La instalaéin desde disco duro es targhiuna soluén cuando compras el CD
pero tu unidad CD-ROM no es soportada por ninguno delictens de Linux que vienen con la distribbici
Slackwar@”. Puedes usar el sistema operativo que tengas para transferir los ficheros de Slackware en espacio
de disco sobrante y despaireiniciar en la instala@n Slackwarg’.
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Cinta Cuando se escribiesto, todaka era experimental. La cinta ofrece un compromiso entre velocidad
y econonfia a la hora de instalar Slackware— mejor considerar si un amigo con una unidad de cinta compatible
puede copiar un CD o un fichero FTP para ti. @btoslltimos detalles en la se@ri Cinta del fichero
INSTALL.TXT que acompia tu distribuddn Slackware.

2.6.6. Discos de arranque: siempre cosa buena

Incluso si dispones de una con@xidirecta T-3 a Internet que te permite bajar una distréoudie Slack-
ware directamente de la red, &eras inteligente empezar creando los dos discos de insialdeiSlackware,
(inicio y raiz) antes de continuar. En caso de un desafortunado accidente (corte de corriente, el gato que pisa
el teclado, o incluso un error humano), estos dos peogidiscos s@n capaces de resucitar tu sistema o al
menos rescatar tus ficheros personales.

2.6.7. Hoja de trabajo para la instalacon de Slackwaré"

Despies de copiar todos los ficheros, se procadda configuracin de lared y el sistema, si agirepara-
do. Para ayudarle a planear sus decisiones, est@raxmisiste en una hoja de trabajo derivada del programa
de instaladn basado en texto de Slackware. Puede usar esta hoja de trabajo como un formulario donde guar-
dar respuestas en previsi(mientras su computadora togmtunciona), de esta manera eatpreparado con
los detalles de las particiones, direcciones IP, IRQ’s de modenass, rmbres de host y dominio, y otras
cosas que se requieren durante la instataci

1. Teclado: Slackwaresetup quer@ saber si necesita remapear el teclado aratgapa distinto de un
teclado americano de 101 teclas.

si 0 no

2. Configuracion del espacio de intercambiog Tienes una o &s particiones preparadas como tipo 82
(Linux Swap)?

siono
¢Quiere quesl proceso de instalaci on use mkswap en sus particiones de intercambio
(swap)? La mayda responder “si”, a menos que tenga menos de 4MB de RAM y haya hecho es-
to para ayudar girograma de instalaci on a trabajar mejor.
siono
3. Preparar la partici 6n GNU/Linux principal: el programa de instalaci on listara cual-
quier particon marcada como tipo 83 (Linux Native) y preguataral de ellas debérusarse para
la raz (/) del sistema de ficheros (GNU/Linux). Utilice un formato cofdev/hda3 o cualquiera
gue sea el nombre del dispositivo.
nombre de la partidin
iUltima oportunidad para volver @s! Cuando realice una instalagilimpia debea instalar en una
particion vada. Si no la ha formateado manualmente, entoncesdequi darle formato cuando se le
pregunte. Introduzca * para realizar una instalami limpia, o ‘a” para dadir software a su sistema
existente.

[ijnstalar o[a]fadir

(Re)formatear la partion principal de GNU/Linux. ¢,Quiere formatear esta pati@i
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[9i, [n]o, o[v]erificar sectores,

ext2fs  poner por omigin un inodo por cada 4096 bytes de espacio de disco. Si va a tener muchos
ficheros de pequi® tamdio en su disco quzdesee mayorimero de inodos (cada uno se usa por cada

entrada de fichero). Puede cambiar la densidad a un inodo por cada 2048 bytes, o incluso por cada 1024

bytes. Introduzc2048 01024, o tan $lo presiongEnter | para aceptar el valor predeterminado de
4096.

4096 (predeterminado). 2048, o0 1024
Preparar particiones GNU/Linux Adicionales: Puede montar algunas otras particiones pasa
0/usr/X11 o cualquier {fmp —pon el nombre(). ¢ Deseda usar algunas de las otras particiones
GNU/Linux para montar algunos de sus directorios?
[slio [njo
Estas son sus particiones GNU/Linwse(muestran las particiongsEstas particiones €8t ya en uso
(se muesta la lista de particionedntroduzca la parti@n que desea usar, o escr para dejar de
anadir nuevas particiones. use un formato cordev/hda3 o cualquiera que sea el nombre del
dispositivo.
Nombre de la partién o[albandonar
¢ Quiere dar formato a esta parbic?
[9i, [n]o, ov]erificar sectores
Ahora esta nueva partimi debe montarse en alg lugar dentro dehrbol de directorios. Por ejemplo,
si desea ponerla bajasr/X11R6 , entonces respondaisr/X11R6 ¢ Donde quiere que se monte
la particbn nueva?
Punto de montaje
¢ Quiere montar alguna otra particiadicional?
[slio [njo
Particiones DOS y OS/2: Las siguientes particiones DOS FAT o OS/2 HPFS se encontrasen: (
muestra la lista de particiongs¢ Quiere configurar GNU/Linux para que estas particiones sean visi-
bles?
[sio [njo
Por favor, entre la partioh que desea que sea accesible desde GNU/Linux, o e@]ipara salir de
anadir nuevas particiones. Utilice un formato corfdev/hda3 o cualquiera que sea el nombre del
dispositivo.
Nombre de la partidn o[galir
Ahora esta partiéin nueva debe montarse en&@wol de directorios. Por favor introduzca el nombre

del directorio bajo el cual desea acceder a la paricPor ejemplo, qué quiera respondédosc
/dosd , o algo parecido. ¢@hde desea montar esta pagit?
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6.

7.

Punto de montaje

Seleccbn del medio origen:

(@) Instalar desde una partici on de disco duro.
(b) Instalar desde disquetes disquete.

(c) Instalar por NFS.

(d) Instalar desde un directorio pre-montado.

(e) Instalar desde CD-ROM.

1,2,3,4,05

Instalar desde una particion de disco duro: Para instalar directamente desde el disco du-

ro, debe haber una partizi con un directorio conteniendo la distribucion Slackware de forma
que cada disco distinto del disco de arrandfieesé contenido en un subdirectorio. Por ejem-

plo si la distribucbn esh en /stuff/slack , entonces necesita tener directorios nombrados
[stuff/slack/al Jstuff/slack/a2 , 'y ad, cada uno conteniendo los ficheros que dimer

estar en ese disco. Puede instalar desde particiones de DOS, HPFS, o GNU/Linux. Introduzca la par-
ticion donde los fuentes de Slackware pueden encontrarse o Iph’ra ver una lista de las parti-
ciones.

Nombre de la partidén o[l]ista de particiones

Muestra en qgé directorios en esta partizi pueden encontrarse los ficheros fuente de Slackware. En
el ejemplo de arriba, esto dekeeser/stuff/slack . ¢ En g& directorios se encuentran los fuentes
de la instaladn Slackware?

Nombre de directorio

¢ QLe tipo de sistema de ficheros contiene los ficheros fuente de la inétafleickware?

(&) FAT (MS-DOS, DR-DOS, 0S/2)

(b) GNU/Linux Second Extended File System
(c) GNU/Linux Xiafs

(d) GNU/Linux MINIX

(e) OS/2 HPFS

1,2,3,4,05

Instalar desde un directorio pre-montado:Bien, lo instalaremos desde un directorio quégstmon-
tado.Este puede ser montado normalmente o &sale NFS. Se necesita que se especifique el nombre
del directorio que contiene los subdirectorios para cada disco de in8talagflesde qudirectorio se

va a hacer la instala@n?

Nombre del directorio:

Instalacion desde disquetes disquetd:a serie de componentesadicos de Slackware, (A) puede
instalarse desde medios de 1.2M o 1.4M La mayde los otros discos no caben en medios de 1.2M
pero pueden descargarse al disco duro e instalarse desd@saltarde. ¢ Qudisquetera quiere usar
para instalar (1/2/3/4)?

40N, del T.: boot disk
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10.

11.

/dev/fd0ul440 (Disco
/dev/fd1ul440 (Disco
/dev/fdOh1200 (Disco
/dev/fd1h1200 (Disco

de 1.44M )
de 1.44M )
de 1.2M )
de 1.2M )

g o

1,2,3,04
Instalar por NFS: Tu maquina tiene un sistema de ficheros exportado.&:fEstionando la riaquina
en la red desde la que quieres instalar? Si la,est intentaremos configurar la tarjeta Ethernet.g&Est
dentro de unared y la red funciona?

[slio[njo

Tendas que introducir una dire@ IP que quieras asignar a laaquina. Por ejemplo:
111.112.113.114. ;@les la diredn IP?

Direccion IP

Ahora necesitamos saber lséastara de red. Tipicamente 8&55.255.255.0. ¢ @les la nascara de
red?

Direccion IP

¢ Tiene una pasarefta(s/n)?
[gi or [n]o

¢Cual es la direcon de la pasarela?

Direccion IP
iMagrifico! Ya hemos terminado de poner las configuraciones locales. Ahora necesitamo®gdeer d
encontrar los paquetes de software a instalar. Primero, se necesita laodil€cde la nraquina donde
se han almacenado los paquetes de instalaaé Slackware. Como laaquina ya estfuncionando en
la red, debdas ser capaz de usar el nombre del host en vez de su dimdécsi lo deseas. ¢ @les la
direccbn de tu servidor NFS?

Direccion IP
Tiene que haber un directorio en el servidor con los ficheros de ingtaldei Slackware para cada
disco en subdirectorios baf. EI programa de instalaci on necesita saber el nombre del
directorio en tu servidor que contiene los subdirectorios de la distéibuBior ejemplo, si el disco A3
se encuentra eslackware/a3  , entonces deb&r responderslackware . ¢ Cual es el directorio
origen de instalaéin?

Nombre del Directorio

Instalar desde CD-ROM: ¢ QL& clase de unidad CD-ROM posees?

4IN. del T.: gateway
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(@) Funciona con la mayor ia de las unidades ATAPI/IDE (/dev/hd*)
(b) SCSI (/dev/scd0 o /dev/scdl)

(c) Sony CDU31A/CDU33A (/dev/sonycd)

(d) Sony 531/535 (/dev/cdu535)

(e) Mitsumi, interfaz propio---no IDE (/dev/mcd)

(f) Nuevo Mitsumi, tambi en no IDE (/dev/mcdx0)
(g) Sound Blaster Pro/Panasonic (/dev/sbpcd)

(h) Aztech/Orchid/Okano/Wearnes (/dev/aztcd)

(i) Phillips y algunos ProAudioSpectrum16 (/dev/icm206cd)
() Goldstar R420 (/dev/gscd)

(k) Optics Storage 8000 (/dev/optcd)

() Sanyo CDR-H94 + ISP16 soundcard (/dev/sjcd)

(m) Intenta buscar la unidad de CD

1,2,3,4,5,6,78,9,10,11,12,013

CD-ROM IDE: Introduzca el nombre del dispositivo que representa la unidad de CD-ROM Esto
seid probablemente uno de estos en el orden de mayor a nideathdb /dev/hdc /dev/hdd
/dev/hde /dev/hdf /dev/hdg /dev/hdh /dev/hda

Nombre del dispositivo
CD-ROM SCSI: ¢, Qe CD-ROM SCSI ests usando? Si no @sseguro, seleccioridev/scd0

1. /dev/scd0
2. /dev/scdl

Meétodo de instalacbn: Con el CD de Slackware, puedes ejecutar la miaydel sistema desde el
propio CD si le falta espacio de disco o si quiere evaluar GNU/Linux sin ir @¢rele una instalaan
completa. ¢ Qaitipo de instalaéin desea (slackware o slaktest)?

slakware Instalacon normal al disco duro

slaktest Enlazar/usr- >/cdrom/live/usr para ejecutar la mayia desde CD-ROM
slakware o slaktest

12. Seleccbn de Seriesidentifique q& paguetes tiene pensado instalar. Quiesee especificar cualquier
combinacbn de conjuntos de discos en el indicador del sistema que sigue. Por ejemplo, para instalar el
sistema hsico, el sistemadsico X-Window y el kit de herramientas Tcl, ptalimtroducir:a x tcl
¢ qe conjuntos de discos desea instalar?

A Sistema b asico de GNU/Linux

AP Varias aplicaciones que no necesitan X

D Desarrollo de programas (C, C++, fuentes del n ucleo, Lisp, Perl,
etc.)

E GNU Emacs

F listas FAQ

K Fuentes del n tcleo GNU/Linux

N Red (TCP/IP, UUCP, Malil)

Q Nicleos extra con controladores especiales (necesitados por CD's
no SCSI)

T TeX

TCL Tcl/Tk/TclX, lenguaje Tcl, y el kit de herramientas Tk para
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13.

14.

15.

desarrollar aplicaciones X

X Sistema base Xfree86 Xwindow

XAP Aplicaciones Xwindow

XD Sistema de desarrollo de servidores XFree86 X11
XV Xview (gestor de ventanas OpenLook, aplicaciones)
Y Juegos (que no requieren X)

Cualquier combinaén de aap d e fknqttcl x xap xd xv y y otros conjuntos de discos ofrecidos,
separados por espacios

Instalacion de Software: Despigs, los paquetes van a ser transferidos a tu disco duro. Si esta es la
primera vez que instalas GNU/Linux, probablemente debersar el mod®ROMPT Este segu@ un

fichero de configuraciones predeterminadas en el primer disco de cada serie que instales para asegurar-
se de que los paquetes requeridos son instalados atitamente. Se le pregundgpor la instalaén

de otros paquetes. Si no usa el modo PROMPT, el programa de instef@osegui adelante e insta-

lara todo lo que se haya seleccionado. ¢ Desea usar el RROMPT(s/n)?

[slio[njo

Estas configuraciones por ondisi son definibles por el usuario—puede disponer cualquier paquete
para ser dadido o ignorado autoaticamente editando sus elecciones en un fichero llafAGFILE

que se encontraren el primer disco de cada serie. Hatambén una copia del fichero tagfile original
llamadoTAGFILE.ORG disponible en caso de que quiera volver a los ajustes por@misi fichero
tagfile contiene todas las instrucciones necesarias para automatizar completamente soingBleci

sea usar una extemsi del fichero TAGFILE especial? Puede especificar una extemsinsistente en

un “.” seguido de cualquier combinacion de 3 caracteres distintégzde Por ejemplo, yo especifico
“.pat”, y entonces siempre que cualquier fichero tagfile llamado “tagfile.pat” se encuentre durante la
instalacon, se usa en vez del fichero tagfile por omisiSi el programa de instaléci no encuentra
ficheros tagfile con la extertsi definida por el usuario, usael fichero tagfile predeterminado. Intro-
duzca su extendn tagfile incluyendo el punto inicial “.”, o tarbk presion para continuar

sin una extensin definible por el usuario.

Extensbn tagfile] Enter |

Configuracion Extra: Si lo desea, puede ir a tras de las opciones para reconfigurar su hardware.
Cree un disco de arranque (bootdisk) e instale LILO. Si ha instalado una nueva imagéiclde) n
debefta ir a tra\es de estos pasos otra vez. En otro caso, depende de sorelecci
sl o [nfo
Creacion del disco de arranque:Se recomienda que cree un disco de arranque. ¢ Quiere hacer esto?
[sio [njo
Ahora introduzca un disquete formateado en su unidad de arrabsfeese converéiren su disco de

arranque de GNUY/Linux. Utilice el disco para arrancar LILO hasta que LILO haya sido configurado
para arrancar desde el disco duro. Cualquier dato en el disco que introduzbtasado. Introduzca

el discoy presion, o[s]siquirere saltarse este paso.
u [o] mitir
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16.

17.

18.

Configuracion del Modem: Se creaa un enlace erdev desde el dispositivo de llamada externa
(ttySO , ttyS1 , ttyS2 , ttyS3 ) a/dev/imodem . Puede cambiar este enlacésrtarde si conecta
el mbdem a un puerto distinto. ¢ Quiere configurar fulem?

S oo

Estos son los dispositivos de entrada/salidaresdr. ¢a cl de estos dispositivos @stonectado el
modem (0, 1, 2, 3)?

0 /dev/ttySO (0 COM1: bajo DOS)
1 /devi/ttyS1 (o COM2: bajo DOS)
2 /dev/ttyS2 (o COM3: bajo DOS)
3 /dev/ttyS3 (0 COM4: bajo DOS)

0,1,2,03

Configuracion del Ratn: Se cread un enlace efdev desde el fichero de dispositivo del 3ata
/devimouse . Se puede cambiar el enlac@sitarde si cambias a otra clase diferente dmrgiDesea
configurar su rdn?

S oo

Estos tipos de ran se soportan. ¢ @ude estos tipos de &t tienes (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)?

(@) Rat on serie compatible Microsoft

(b) QuickPort o rat on del estilo PS/2 (Puerto Auxiliar)
(c) Logitech Bus Mouse

(d) ATI XL Bus Mouse

(e) Microsoft Bus Mouse

(f) Rat on serie Mouse Systems

(g) Rat on serie Logitech (MouseMan)

1,2,3,4,5,6,07

Estos son los dispositivos serie E/Sagstar. ¢ En cl de los dispositivos estconectado tu ran (0, 1,
2,3)?

0 /dev/ttySO (0 COM1: en DOS)
1 /devi/ttyS1 (o COM2: en DOS)
2 /dev/ttyS2 (0 COM3: en DOS)
3 /dev/ttyS3 (o COM4: en DOS)

0,1,2,03

Configuracion de Red:Ahora intentaremos configurar el correo y TCP/IP. Este proceso puede que no
funcione en todas las posibles configuraciones de red, peroidgiveporcionarle un buen punto de
inicio. Sea capaz de reconfigurar su sistema en cualquier momento escribeicdafig . Primero,

se necesita el nombre que desea darle a su computadtwaeSecesita ahora el nombre base del host
(no el dominio). Introduzca su nombre de host.

Nombre Host
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Ahora necesitamos el nombre del dominio. No ponga el punto inicialritroduzca el nombre del
dominio.

Nombre del Dominio

Si sblo piensa usar TCP/IP a tras de loopback, entonces su dirécciP seda 127.0.0.1, y puede
saltarse muchas de las preguntas siguientes. ¢ Piensolasaentdoopback?

[slio[njo

Introduzca su direcon IP para la raquina local Ejemplo: 111.112.113.114. Introduzca la ditect?
para esta quina (aaa.bbb.ccc.ddd).

direccion IP

Introduzca la direcéin de la pasarela, como 111.112.113.1. Si no tiene una pasarela, puede editar
letc/rc.d/rc.inetl mas tarde, o probablemente salir de este paso introduciendo su propia IP

aqu. Introduzca la direcéin de la pasarela (aaa.bbb.ccc.ddd).
direccion IP

Introduzca su rascara de red. Esto generalmente pageakyo como esto: 255.255.255.0. Introduzca
la mascara de red: (aaa.bbb.ccc.ddd).

Direccion IP
¢Accedera a un servidor de nombres?
[sio [nlo

Por favor, @ la direccdbn IP del servidor de nombres a usar. Puelada mas de un servidor de
nombres editandtetc/resolv.conf . Servidor de nombres para tu dominio (aaa.bbb.ccc.ddd)?

Direccion IP

Ahora puede reiniciar su computadora presiona@io |{ Alt | Delete |. Siinstalaste LILO, retire el
disco de arranque de la computadora antes de reiniciar. jNo olvide/ete/fstab si no tiene uno. (ver
pagina 139)!

2.6.8. Haciendo funcionar Slackware

Si se ha tomado el tiempo de dige y planear el sistema como se reconteen las secciones preceden-
tes, entonces la instaléci actual esécil. No hay que escribir mucho para explicar el proceso actual de cargar
Slackware en su(s) computadora(s). Siga los pasos para crear los disquetes de arranque (bdaidt),ra

entonces conteste una larga serie de preguntas realizadas por el programa que dirige el proceso dr instalaci

de Slackware. Si ha completado la Hoja de Trabajo de Slackware, estas preguariaarsdrares y todo
ird como la seda.
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Fichero Discos de inicio para IDE:

aztech.i Unidades CD-ROM : Aztech CDA268-01A,
Orchid CD-3110, Okano/Wearnes
CDD110, Conrad TXC, CyCDROM CR520,
CR540.

bare.i Soporte IDEInicamente.

cdu3la.i Sony CDU31/33a CD-ROM.

cdu535.i Sony CDU531/535 CD-ROM.

cm206.i Philips/LMS cm206 CD-ROM con tarjeta adaptadara
cm260

goldstar.i Goldstar R420 CD-ROM (a veces vendido
en “Kits Multimedia ).

mcd.i Soporte para CD-ROM Mitsumi NO-IDE.

mcdx.i Soporte mejorado para CD-ROM Mitsumi
NO-IDE

net.i Soporte Ethernet.

optics.i Soporte para Optics Storage 8000 AT CD-ROM (la
unidad “DOLPHIN").

sanyo.i Soporte para CD-ROM Sanyo CDR-H94A.

sbpcd.i Matsushita, Kotobuki, Panasonic,
CreativeLabs (Sound Blaster),
Soporte para CD-ROM Longshine y Teac NO-IDE

Xt.i Soporte para discos duros MFM.

Cuadro 2.6: Imgenes de dicos de arranque IDE Slackware .

2.6.9. Crear algunos discos de arranque.

iElige tu nlcleo! Durante la instalacion de GNU/Linux Slackware, debe crear un disco de inicio o
arranque con un(rtleo de GNU/Linux que eatespecialmente preparado para reconocer su hardware. Por
ejemplo, para instalar Slackware desde una unidad CD-ROM IDE CD-ROM en un disco duro S@3¢el n
gue ponga en su disco de inicio necesiti@ner los controladores para su tarjeta SCSI y su unidad CD-ROM

Los nicleos se guardan como ficherosioégenes binariagomprimidas que pueden accederse desde
cualquier sistema operativo para crear un Disco de Inicio Slackware. En el sitio FTP de Slackware, CD-ROM,
o montaje NFS se encontéaun subdirectorio llamadmootdsks.144 |, que contendrimagenes delrcleos
de 1.44 MB para crear discos de inicio en un disquete de alta densidad de 1.44MB. t&lesjiando con
una unidad disquete de 5.25” , mire en un directorio, llamammdsks.12  para imagenes deircleos que
guepan en este formato de discasmpequio.

La tabla en la pgina 75 proporciona una@pida referencia de las agenes del cleo disponibles tal
como se van publicando. Informaai y discos de arranque actualizados se encuentran disponibles en esta
URL:

ftp://ftp.cdrom.com/pub/GNU/Linux/slackware/bootdsks.144/README.TXT

2.6.10. Arranque en acan

Aqui esh el gran antidmax. Despés de toda esta planificéci, preparadin, y particionamiento, llega
la hora nas tediosa. Asdégese de que el disco de arranqueaest la unidad de disquete, y reinicie su
computadora. Ahora es un buen momento para prepararse un badpb cablquier otra cosa) y volver a la
maquina listo para desemipar el papel de un robot pulsa-botones, respondiendo preguntasriemor una
hora o a&
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Fichero Discos de arranque Slackware SCSI/IDE:

7000fast.s Soporte para Western Digital 7000FASST SCSI.

Advansys.s Soporte para AdvanSys SCSI.

Ahal52x.s Soporte para Adaptec 152x SCSI.

Ahal542.s Soporte para Adaptec 1542 SCSI.

Ahal740.s Soporte para Adaptec 1740 SCSI.

Aha2x4x.s Soporte para Adaptec AIC7xxx SCSI (Para estas tarjetas: AHA-274x, AHA-2842,
AHA-2940, AHA-2940W, AHA-2940U, AHA-2940UW, AHA-2944D, AHA-2944WD,
AHA-3940, AHA-3940W, AHA-3985, AHA-3985W).

Amb53c974.s | Soporte para AMD AM53/79C974 SCSI.

Aztech.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adetel soporte CD-ROM para Aztech CDA268-01,
Orchid CD-3110, Okano/Wearnes CDD110, Conrad TXC, CyCDROM CR520, CR540.

Buslogic.s Soporte para Buslogic MultiMaster SCSI.

Cdu3la.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adgnel CD-ROM para Sony CDU31/33a.

Cdub535.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adgnel CD-ROM para Sony CDU531/535.

Cmz206.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adgnmel CD-ROM para Philips/LMS cm206
CD-ROM con el adaptador cm260.

Dtc3280.s Soporte para DTC (Data Technology Corp) 3180/3280 SCSI .

Eata .dma.s | DPT EATA-DMA SCSI support. (Boards like PM2011, PM2021, PM2041,
PM3021, PM2012B, PM2022, PM2122, PM2322, PM2042, PM3122, PM3222,
PM3332, PM2024, PM2124, PM2044, PM2144, PM3224, PM3334.)

Eata _isa.s Soporte para DPT EATA-ISA/EISA SCSI. (Boards like PM2011B/9X,
PM2021A/9X, PM2012A, PM2012B, PM2022A/9X, PM2122A/9X, PM2322A/9X).

Eata _pio.s Soporte para DPT EATA-PIO SCSI (PM2001 y PM2012A).

Fdomain.s Soporte para Future Domain TMC-16x0 SCSI.

Goldstar.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adafel soporte CD-ROM para Goldstar R420
(a veces vendido en el “Kit Multimedia” Reveal ).

In2000.s Soporte para Always IN2000 SCSI.

lomega.s Soporte para puerto paralelo SCSI IOMEGA PPA3 (té&nlsoporta el puerto
paralelo de la unidad ZIP).

Mcd.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adafel soporte no-IDE del CD-ROM Mitsumi.

Mcdx.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adafel soporte optimizado del CD-ROM
no-IDE Mitsumi.

N53c406a.s Soporte para NCR 53c406a SCSI.

N_5380.s Soporte para NCR 5380 y 53¢400 SCSI.

N_53c7xx.s Soporte para NCR 53c7xx, 53¢c8xx SCSI (La mayor parrte de las controladoras NCR PCI
SCIS usan este controlador).

Optics.s Soporte para todas las controladoras SCSI, adeael soporte para CD-ROM Optics
Storage 8000 AT (la unidad “DOLPHIN").

Pasl16.s Soporte para Pro Audio Spectrum/Studio 16 SCSI.

Qlog fas.s Soporte para ISA/VLB/PCMCIA Qlogic FastSCSI! (tarehisoporte para tarjetas Control
Concepts SCSI basadas en el chip Qlogic FASXXX).

Qlog _isp.s Soporte para tadas las controladoras Qlogic PCI SCSI, excepto las PCl-basic,
las clales se soportan por el controlador AMD SCSI.

Sanyo.s Todas las controladoras SCSI soportadas, adedel soporte del CD-ROM Sanyo CDR-H94A.

Sbpcd.s Todas las controladoras SCSI, adende los CD-ROM NO-IDE Matsushita, Kotobuki,
Panasonic, CreativeLabs (Sound Blaster), Longshine y Teac.

Scsinet.s Todas las controladoras SCSI adenile soporte ethernet completo.

Seagate.s Soporte para Seagate ST01/ST02, Future Domain TMC-885/950 SCSI.

Trantor.s Soporte para Trantor T128/T128F/T228 SCSI.

Ultrastr.s Soporte para UltraStor 14F, 24F, y 34F SCSI.

Ustorl4f.s Soporte para UltraStor 14F y 34F SCSI.

Av

Cuadro 2.7: Inagenes de discos de arranque SCSI/IDE.
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Entra como root (sin password) y escri®up o setup.tty

2.6.11. El programa‘“setup” de Slackware"

Slackwar@'viene con dos versiones de un excelente programa de configiiraetup . Uno con co-
lorines, interfaz de @dlogo, con mefs. La otra alternativasetup.tty , es una veréin lo-texto que
quiza prefiera, porque los diagsticos detallados y los mensajes de error permanecen en pantalla y no son
cubiertos por la siguiente caja déltigo. Si est intentando una instalasi Slackware en hardware obsoleto,
recomiendo encarecidamente la rutina menos colcsistap.tty . Si no sabe mucho acerca de UNIX y
podiia sentirse ras @modo con un interfaz “limpio” y atractivo, para el mismo proceso, entonces use el
programasetup bonito.
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Slackware96 Linux Setup (version HD-3.1.0)

Welcome to Slackware Linux Setup.

Hint: If you have trouble using the arrow keys on your keyboard,

you can use '+, W', and TAB instead. Which option would you like?

HELP Read the Slackware Setup HELP file
KEYMAP Remap your keyboard
MAKE TAGS Tagfile customization program
TARGET Select target directory [now: / ]
SOURCE Select source media
DISK SETS Decide which disk sets you wish to install
INSTALL Install selected disk sets
CONFIGURE Reconfigure your Linux system
PKGTOOL Install or remove packages with Pkgtool
EXIT Exit Slackware Linux Setup

< OK > <Cancel>

El transferir Slackware en su sistema desdd dgberta incluir un poco ras que seleccionar guyuiere
de los mens. Rellenando la Sedni 3 de la hoja de trabajo en predisi debeia ser capaz de avanzar
rapidamente a trés de cada ménen orden, hasta llegar a la opai INSTALL, en ese punto las cosas
quizaseenlente zcan: étavisado para seleccionar la cardstema PROMPT yleer acerca de cada
paquete de software, decidiendo si quieres o no incluirlo en tu sistema Slackwadréniaaparte de una
instalacon usual es la sedm CONFIGURE en el mdn“setup”, y las preguntas que se deben responder son
parecidas a las de la segunda mitad de la 6ac®ide la hoja de trabajo.

2.6.12. ¢Eso estodo?

iDefinitivamente no! En este momento, cuienga algunos ol&stulos que eén impidiendo que el pro-
grama de instalaén termine, o ras parecido, eas mirando al indicador derdenes deoot

darkstar#

y pregunéindote “¢Y ahora @p”

Bien, si los problemas te sobrepasan, §ujmieras proseguir directamente por la siguiente éacen
resolucén de problemas. Si las cosa aparentan estar funcionando en ordera t®&ldeben tener en cuenta
algunos detalles. Es como la compra de un adtohmuevo— despés de seleccionar y pagar por un coche,
hay todava algunas cosas que se necesitan antes de que pueda conducirlo con confianza— un seguro, un
tiempo al volante...

2.6.13. Solucionando algunos problemillas

No todas las instalaciones de Slackware acaban como lo esperan los administradores del sistema. He pa-
sado algunas noches enteras, sentado desjal trabajo toda una noche para actualizar un sistema Slackware
y todaMa hay problemas para hacer que la maldita cosa vuelva a estaealy funcionando, antes de que la
gente empiece a quejarse de su correo perdido. Estdeesscentrar en los problemas de instalagimas
comunes, soluciones ydde buscar asistencia adicional.

Preguntas frecuentes Patrick Volkerding, el padre de Slackware, ha tratado con muchas preguntas
de usuarios novatos escuchando, respondiendo y drtiaiise a preguntas repetidas. Para interceptar a los
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usuarios novatos de Slackware antes de que hagan la misma preguntasimiaedz, Patrick ha creado do-
cumentadn y la ha incluido con la distribugn Slackware. Tres ficheros que encoréfaies respondiendo
sus preguntas iniciales s&Q.TXT, INSTALL.TXT ,y BOOTING.TXT.

Soporte web para Slackwar@" La manera ras facil de encontrar documentos de GNU/Linux en ge-
neral es la pgina web del Linux Documentation Project Home Page. Miragina 212 para una descripni
de la Rgina Inicial del LDP.

En este momento, la ayuda esifiea de Slackware que puedes encontrar en Internet tiende a estar alta-
mente personalizada—al estilo d&eo montar una distribugh NFS en computadoras de cierta universidad
0 cOmo cablear tu dormitorio en una WAN residencial determinada usando Slackware.

Grupos de Usenet para Slackware La jerarqiiacomp.os.linux de Usenet es un tesoro para encon-
trar informacon sobre GNU/Linux, pero no necesariamente eifigamente sobre Slackware. Actualmente,
11 forums distintos sobre GNU/Linux manejan un alto volumen de disousn esta jerarda, la cual se
escribe en laggina 22.

Listas de correo para Slackware En este momento, no hay discusiones por correo élgetr
co dedicadas “per se”. Se puede participar en algunas excelentes charlas via e-mail, intenta

http://www.linux.org , Y pregunta en los grupos de noticias Usenet por unas buenas listas de sus-
cripcion.
Hay un servidor general de listados de cormeajordomo@vger.rutgers.edu . Mira en la agi-

na 23 para una descrigei de @mo suscribirse a las listas de correo por medio de este servidor.

Obtienes lo que pagas (soporte comercial) El soporte comercial para GNU/Linux éstlisponible
desde algunos de los vendedores de CD-ROM y una lista enorme de Consultores de GNU/Linux, con los que
se puede entrar en contacto a &sde los siguientes documentos HOWTO:

http://sunsite.unc.edu/LDP/HOWTO/Consultants-HOWTO.html
http://sunsite.unc.edu/LDP/HOWTO/Commercial-HOWTO.html

2.6.14. Disfrutando del momento despes

No te duermas en los laureles totmvespecialmente si tuaquina Slackware se comparte oaesb-
nectada en una red. Preparar una computadora para un uso compartido o para un uso dentro de una red es
un poco nas complicado que ejecutar el programa de configbrmagiolvidarse de todo. Proporcionamos
algunas indicaciones para asegurar y compartir su sistema Slackware nuevo.

2.6.15. jConsidere reinstalar!

Sé que acabamos de terminar lo que ha sido una largansdsiinstalacin. Sin embargo antes de entrar
en la casa que acabas de levantar, considera tirarla abajo otra vez y levantarla de nuevo otra vez. Friedrich
Nietzsche déa:

Un hombre aprende lo que necesita saber acerca de construir swicadaspés de haberla
terminado.

Si en el proceso de instalaéci del sistema, téa alguna idea acerca démo hacerlo de forma diferente,
quiza ahora es el momento. Si tu sistema Slackware va a ser agaima multiusuario o un servidor de red,
nunca hakx una oportunidad tan conveniente para reinstalar o reconfigurar el sistema de una manera radical.
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2.6.16. Asegurar el sistema.

Salir de la LAN de unavez Desde fuera de la caja, Slackware es un sistema inseguro. Aunque Patrick
Volkerding hace lo mejor que puede para crear una distidiousegura, unos cuantos agujeros inevitables se
hacen conocidos, se ponen disponibles los parches correspondientes en las comunidades de administradores
de sistemas (y en las comunidades de crackers). Si sebirgltkware desde un origen en red, como un
disco montado a trés de NFS, debrs desconectar ladquina de la red desps de una instala@n exitosa
mientras tapas algunos agujeros.

Dar al root una contrasdia Por omison, un sistema Slackware no requiere una confi@gara el
administrador. Cuando &st seguro de que el sistema Slackware es estable fdedpwnas horas, nted o
semanas), ponle una contraagara proteger la cuenta de administrador. Entra como administrador y escribe:

# passwd root

Otorgarse una cuenta a si mismo En sistemas grandes, compartidos, la cuenta de administrador
root no se usa como una cuenta de tradagin por cualquier persona. Si te interesa la administra-
cibn de sistemas o é&t en una rquina conectada en red este es un buen consejo a seguir. Utiliza el pro-
grama/sbin/adduser y hazte una cuenta de entraldgin para ti en vez de trabajar con la cuen-
ta deroot . Siempre sorio cuando veo estudiantes y aficionados poniendo mensajes en Usenet como
root@mymachine.mydomain . Sé humilde y seguro: Crea otra cuehtdgin para tu trabajo diario y
utiliza su (mejor quelogin ) para entrar en la cuenta deot lo menos posible.

Lee el Cajitulo 4 para una discusin de q& se debéa hacer con la cuenta deot (y qué no).

Denegar los accesamot . No lo es infrecuentérabajar como usuario administrador, sino goe
se considera seguro acceder como root a &éade la red

Los usuarios administradores normalmente se conectan a aqaima UNIX usando su nombre de
usuario normal en elogin , entonces usasu para pasar a la cuentaot como lo necesiten. Pa-
ra prevenir que crackers, hackers, y usuarios ignorantes entren directamenteoobmeaedite el fichero
letc/securetty y comente (anteponga éhsbolo (#)) a todos los terminales exceptuando los locales:

console

ttyl
tty2
# ttySO
# ttyS1

Despies de este arreglo, a los usuarios que intenten entrar mwhoa traves de la red se les denegai
paso:

Linux 2.0.29 (durak.interactivate.com) (ttyp4)

durak login: root
root login refused on this terminal.
durak login:

Aplicar las soluciones sencillas Slackware se instala con algunos problemas de seguridad realmente
serios. Mejor que aprender por ti mismo seguridad UNIX e investigar estas vulnerabilidades por ti mis-
mo, puedes saltar directamente al proceso de tapar agujeros visitando un recurso Web mantenido para este
proposito, llamaddSlackware SimpleFixes

http://cesdis.gsfc.nasa.gov/linux-web/simplefixes/simplefixes.html
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Comprueba los parches erftp.cdrom.com Como distribugdn mantenida activamente, las actua-
lizaciones Slackware y los parchesastlisponibles en:

ftp://ftp.cdrom.com/pub/linux/slackware/patches/

Mantenerse alerta. Quiza desee suscribirse a alguna de las listas de correotelecirque alertan a
los usuarios de los acontecimientos en la adminisirade GNU/Linux, como:

GNU/Linux-alert-request@tarsier.cv.nrao.edu
GNU/Linux-security-request@redhat.com

2.6.16.1. Copias de respaldo.

¢Le gusta saber como funcionan las cosas@@las para cuando se necesiten mediante copias de res-
paldo. Amanda (Advanced Maryland Automatic Network Disk Archiver) es uno de las distintas opciones de
copias de respaldo para instalaciones GNU/Linux. Puede encorétsanformaaddn sobre Amanda en:

http://www.cs.umd.edu/projects/amanda/index.html

2.7. S.U.S.E!

Esta seccion sobre S.u.S.E Linux fue escrita por Larry Ayers.

La distribucbn S.u.S.E. comelainos &ios aths como una adapt@ci de Slackware. Patrick Volkerding,
de Slackware, ayua los desarrolladores de S.u.S.E. al principio, pe&s tarde la distribubn emped a
asumir una identidad propia. Algunas cardistiizas intentaron ayudar al usuario novel, incrementando la
posibilidad de que una instaléci no tuviera que ser inmediatamente rehecha. Dada la “polibizatuzada”
encemica en el mundo del software libre, no me sorpreiadgue algunas de estas cardstiéras hayan
aparecido en las distribuciones Slackware modernas.

2.7.1. Comenzando la instalaéin

Al arrancar la maquina desde un disco de instatatsencillo, se eatarrancando realmente un sistema
GNU/Linux miniaturizado para este progito. Una pantalla coloreada aparece, lista para hacer una serie
de preguntas las éles con algo de suerte le guara traes del proceso. YAST (Yes Another Setup Tool)
muestra sus @genes Slackware en tanto como usa el progrdi@mlag . Esta herramienta activa scripts de
shell para presentar cajas dé@ldgo, botones de radio y listas de opciones que permiten a un usuario hacer
elecciones y dirigir el curso de una instafati

Aunque ninguna distribuéh puede garantizar una instafatisin problemas, los desarrolladores de
S.u.S.E. GmbH han tratado de anticipar varios problemas que los usuarios nuevos de GNU/Linux son propen-
sos a experimentar. Uno de losagtrustrantes es encontrarse con que el CD-ROM no es reconocido. Copiar
los paquetes necesarios para iniciar en un disco duro e instalarlos désewlh soluéin, pero es una
chapuza y consume tiempo. Mejor que proporcionar una séledg varias iragenes de disco, una de las
cuales probablemente tenga el controlador que soporte su CD-ROM, elidisoode arranque de S.u.S.E.
contiene un ficleo pequio, kasico, con todos los controladores disponibles—si se necesitan—en forma de
modulos. El demonio dellicleo es un proceso que se ejecuta en segundo plano y que asegura gdelel m
necesario sércargado si una funmh modular se necesita. Esto ayuda a eliminar un factor de bloqueo. Otro
problema cortin es estimar por debajo el espacio de disco que se necesita. Esto fuerza a abortar l@instalaci
por falta de espacio. Cuando se prodas#, los cruciales pasos finales (como la instatadie LILO) no se
han alcanzado, y normalmente es necesario empezar de nuevo. Las instalaciones basadas en scripts son nece-
sariamente secuenciales en su naturalezaag@pa que saltarse un paso no estr@meada pero, es dificil
anticipar cada eventualidad en un proceso por lotes, y si las cosas van mal, el proceso por lotes normalmente
se aborta.

Durante la instaladin de S.u.S.E. un contador del espacio restante de la parseimuestra en la pantalla
de YAST,; mientras se seleccionan los paquetes, se pueden intentar varias combinaciones mientras se tiene
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en cuenta canto espacio libre del disco prefiere que permanezca libre. El particionado y el formateo de
los discos, dscomo la creadn y activacbn de una partiéin de intercambio son procesos que no son muy
diferentes a otras distribuciones. Todas se apoyan en las mismas herramientas; el proceso se ha convertido
MAas 0 menos en un éstdar.

Dependencias El uso dedependenciasque consiste en informdmi includa en un paquete de soft-
ware concerniente a @utros paquetes son necesarios para que funcione, se ha extépitidonente entre
las distribuciones de GNU/Linux. Desafortunadamente, no ha aparecidonnfagnato universal de de-
pendencias. Cada distriboai usa un formato distinto. El formato RPM de Red Hat, empleado en varias
distribuciones, es potente y efectivo, pero tiene algunas contrapartidas. Funciona mejor en un sistema basado
completamente en RPM, porque el chequeo de dependencias realizado por el prograoha eptreside de
paquetes RPM. S.u.S.E. 5.1 utiliza el formato srpm. Las dependeitiasos revisadas si un paquete se
instala desde el programa YAST, permitiendo la 6pdpara un usuario experimentado) de desempaquetarlo
en otra localizadin, y comprobar los ficheros y configuraciones antes de la instalacion final. Las dependen-
cias son ras (tiles durante la instala@n y configuradn inicial. Una vez que se ha usado el sistema por
un tiempo, se tiene una idea deégoprogramas y bibliotecas se encuentran disponibles. La faagerios
paquetes de software para GNU/Linux tagrbcontienen informadh como qé se necesita que égiresen-
te en el sistema para que el paquete funcione. Es inteligente leer el ficheonfig antes de ejecutar
suseconfig  y realizar cualquier cambio. Algunas de las acciones predeterminadas que el scriptealizar
quiza prefiera hacerlas usted mismo, laéles son desactivadaacilmente editando el fichero.

Los usuarios que et familiarizados con el esquema de ficheros de inicialimade Slackware ne-
cesitafin hacer algunos ajustes; los ficheros situados normalmentet@@rc.d se encuentran en
/sbin/init.d

2.7.2. Post-instaladn de S.u.S.E

YAST est tambén diséado para ser utilizado degmide la instalabn para el mantenimiento rutinario
del sistema. La multiplicidad de ficheros de recursos necesarios por GNU/Linux para arrancar y funcionar
pueden ser un desafpara los principiantes. YAST ofece un interfaz basado erimeara estos ficheros,
incluyendo el fichero de configuréei desendmail , los ficheros deron (Programacion de tareas), sripts
de inicializacén, y varios ficheros de la red. Los cambios realizados en unansé&iST se escriben en los
diversos ficheros de configuréai “reales” por un script llamadsuseconfig . Este script es ejecutado
autonmaticamente por YAST al final de la séni YAST,; si/etc/rc.config es editado directamente,
suseconfig  debe ser iniciado manualmente. Esto parece un proceso complejo, peids dacinque
buscar los ficheros individuales, aprender la sintaxis correcta necesaria para editarlos, y hacer que hagan lo
que 11 quieres.

Despies de lograr tener funcionando S.u.S.E., es una buena idea instalar las fuentesede(disponi-

bles en el CD-ROM, es un paquete opcional que puede instalarse durante la corfigumagl). S.u.S.E.
instala un ficleo ge®rico, y normalmentetdo se necesitan unos cuantos de l@slmos que lo acoman.
Es una excelente oportunidad para familiarizarse con laéanieg de la compiladin del @digo fuente, de esta
manera termindrcon un ficleo mas pequio personalizadaXdo con las caractesticas que necesite. El com-
piladorgcc y las herramientas aconfintes deben instalarse para compilar Gdeo; estas herramientas
son una necesidad en un sistema GNU/Linux incluso si no se es programador. lénrdgisiependencias
de YAST ayudai a asegurarse de que todas las herramientas de coipiteziesarias €st instaladas.

La compilacén del nicleo puede parecer @ifl para un principiante, pero es un procea&oiffe intuitivo.
Hay tres interfaces disponibles para el paso de configuraicial. El primero (y nas antiguo) es un script
en modo consola invocado desde flaeh debrdenesmake config . Este script pregunta una serie de
cuestiones y usa los resultados para escribir un fichero daeaoompilador en su trabajo. Necesita saber
dos hechosasicos acerca de su hardware come tijpo de disco duro y CD-ROM tiene. Si quiere soporte de
sonido, necesitarsaber la IRQ que usa su tarjetd, @Bmo unos pocos pametros que pueden ser exdias
del manual de la tarjeta o de la salida de la utilidad de MS-DG&

Los otros dos interfaces somenuconfig y xconfig . El primero emplea una vesi modificada del
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programadialog mencionado arriba, el &licorre en una consola virtual o en Mterm y se asemeja

a la herramienta YASXconfig es una versin basada en Tk difiada para funcionar bajo X-Window.
Las tres cumplen el mismo progito. Las dogiltimas permiten hacer las selecciones sin tener que escribir
demasiado. Las fuentes ddlaieo eshn bien documentadas. El fichédREADMEeN el directorio del nivel
superior contiene suficiente informénipara garantizar una compilaniexitosa.

2.7.3. Configurando las X

Configurar exitosamente el sistema X-Window (e$figamente XFree86, que ésncluido con S.u.S.E.
y otras muchas distribuciones) puede ser una tarea tediosa. Hay tanta multiplicidad de monitores y tarjetas
de video que cada instalacion de X debe ser configurada individualmente. La dificultad se ha facilitado en
algo con la liberadn de la veréin XFree86 3.2, que es la que se incluye en &s meciente liberadh de
S.u.S.E. Una herramienta de configuéadbasada edialog puede usarse en vez del prexf86config
Ambos esiin basados en scripts de shell similares al que se usa para configureleelde GNU/Linux. Sin
embargo, todda necesitdérs saber el rango de refresco horizontal y vertical que tu monitor toléegras
el conjunto de chips que ést instalados en tu tarjeta dedeo. Ayuda primero poner la configuranilo
mas baja posible, por ejemplo, obtener las X funcionando a baja remolantes que intentar hacer un uso
completo de las capacidades de la tarjetaideo.

Los desarrolladores de S.u.S.E. se han estrujado las meninges en la coifigdeacarios gestores de
ventanas, por ejemplfywm95. La primara vez que inicie X, muchas de las aplicaciones quebghigia
la instalacbn estadn disponibles desde el niewle rabn activado en la ventanaiza Otra entrada en el
merll permite cambiar el fondo de la ventana.

Muchos iconos bien digedos son suministrados con la distriliucE.u.S.E. Esto da a los nuevos usua-
rios algo de respiro. Despa de tener GNU/Linux y X funcionando finalmente, hay suficiente para hacer tan
sblo aprendiendo el sistema sin sentirse llamado a personalizar el entorno, jen orden de hacerlo tolerable a la
vista!

2.7.4. Ultimas actualizaciones

Al minuto de finalizar la instaladin de incluso la ras actualizada distribuim, comienza a estar incre-
mentalmete desfasadzste es un proceso lento, pero eventualmente ésréimecesidad de actualizar alguna
parte de tu sistema. Con S.u.S.E. 5.1 YAST puede ahora actualizar la digmipociFTP.

Algunas distribuciones funcionan mejor cuando el formato nativo del fichero de actualizadisa, pe-
ro S.u.S.E. se comporta bien usando el formatarekirt.tar.gz . S.u.S.E sigue el camino marcado por
Slackware respecto a esto. La mdgade los paquetes de software se comaiiag instalaan bien (en un
sistema GNU/Linux razonablemente puestoia) desde los formatdar o gzip que los desarrolladores
usan. Hay pocos paquetes probégitos por ah En estos casos, se puede usar RPM. El chequeo de depen-
dencias no funcionar pero los RPM'’s permiten aprovecharse de la experiengsaavanzada de los usuarios
en editar lognakefile vy otras destrezas de configui@ti

2.8. Procedimientos post-instalaéin

En este punto es una buena idea explicar como reiniciar y apagar el sistemadgugsasto. Nunca
debes reiniciar o apagar el sistema GNU/Linux presionando éhbde reset. Tampoco debes desconectar
la electricidad nunca. Como con la malgode los sistemas UNIX, Linux guarda las escrituras en disco en
memoria. Por lo tanto, si reinicias de repente el sistema sin apagarlo limpiamente (correctamente), puedes
corromper los datos de los discos duros, causandofimidaalculable.

La manera ras fcil de apagar el sistema es con la orgleatdown . Por ejemplo, para apagar y reiniciar
el sistema inmediatamente, usa la orden siguierue :

# shutdown --r now

Esto reinicia limpiamente el sistema. Lagina del manual pashutdown describe las otrasrdenes y argu-
mentos disponibles. Usa la orderan shutdown para ver la pgina del manual para la ordshutdown .
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Observa, sin embargo, que muchas de las distribuciones de GNU/Linux no vienen provistas de la orden
shutdown en la instaladin media (sica). Esto significa que la primera vez que reinicies el sistema&espu
de la instaladn, necesitas usar la combinacide teclasCtrl | Alt [ Del |.

Despies de tener la ocasi de explorar y usar el sistema, hay varias tareas de confignraoe debes
emprender. La primera es crear una cuenta de usuario para ti mismo (y, opcionalmente, alguna otra para
usuarios que vayan a tener acceso al sistema). La éredeicuentas de usuario&sgescrita en el céjulo 4.
Normalmente, todo lo que tienes que hacer es registrarte cmrho (administrador), y ejecutar el programa
adduser (a vecesuseradd ). Este te lleva a traas de varios indicadores para crear cuentas de usuario
nuevas.

Si creas mas de un sistema de ficheros para GNU/Linux, o sisegsando una part@ de intercambio,
quiza necesites editar el fichefetc/fstab para que esos sistemas de ficherosredisponibles autodti-
camente des@s de reiniciar. Si egs usando sistemas de ficheros separadodysra, y ninguno de esos
ficheros que deb&an estar efusr parecen estar presentes, simplemente necesitas montar esos sistemas de
ficheros. Consulta laggina 139 para una descripnoidel ficherdetc/fstab

2.9. Cuando se tienen problemas

Casi todos hemos tenido alguna clase de problema o cuelgue cuando se intenta instalar GNU/Linux la
primera vez. la mayéa de las veces, el problema es causado por un simple malentendido. Sin embargo, a
veces el problema puede ser algasserio, como un descuido de uno de los desarrolladores o un bug.

Si su instaladn parece ser exitosa pero se recibieron mensajes de error inespéstoese describen
aqu.

Si su intaladdn aparenta haber sido exitosa pero se recibieron mensajes inesperados éstes@e
describen aqu

2.9.1. Problemas arrancando el medio de instala@n

Cuando se intenta iniciar el disquete de instdlagor primera vez, puede encontrarse con algunos pro-
blemas, los cuales se enumeran abajo. Por favor, tenga en cuenta que estos inconaeresiteglaciona-
dos con el inicio de su sistema GNU/Linux nuevo y ya instalado. Consulégiap91 para s informaaddn
sobre estos problemas.

= Error en el disquete o en otro dispositivo al intentar arrancar el sistema

La causa ras frecuente de esta clase de problema es que el disquetepasipto. Si el disquete se
encuentraisicamente d@ado, debéa construirlo de nuevo usando un disquete en buen estado. Si los
datos del disquete son los que se encuentran defectuososadeddicar que ha descargado y trans-
ferido los datos al disquete correctamente. Generalmente, para solucionar este problerassitrastar
plemente con volver a crear el disquete de arranque. Repita todos los pasos, e intente nuevamente.

Si ha recibido su disquete de arranque por correo oratgro distribuidor en lugar de descargarlo y
crearlo por usted mismo, comigiuese con el distribuidor para pedirle uno nuevo —pélo despés
de verificar quéeste es, efectivamente el problema.

= El sistema se cuelga durante el arranque, o desgs de arrancar

Despues de que el disquete arranca,&van mimero de mensajes delicieo, indicando cales dispo-

sitivos fueron detectados y configurados. Dé&spdieésto, normalmente, se le preseatan indicador

de ingresé’, permitiéndole proceder con la instalani(en lugar de esto, algunas distribuciones le lan-

zaran justo al programa de instalanj. El sistema puede parecer como si estuviera bloqueado, durante
muchos de estos pasos. Tenga paciencia: cargar software desde un disquete es un proceso lento. En
muchos casos el sistema puede no haberse colgado de ninguna manera, simplemente necesita algo de
tiempo. Verifiqgue que no hayaa ninguna actividad, ya sea en el disco o en el sistema, por lo menos por
unos cuantos minutos, antes de suponer que el sistetnblegtieado.

42N, del T.: “login indicador dérdenes” en el original
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1. Despis de iniciar el sistema desde el indicalltirO , se debe cargar la imagen deicheo del
disquete. Esto puede tomar unos cuantos segundos; ustédgsagjurarse de que todo marcha
bien si la luz de la disquetera astncendida.

2. Cuando arranca eloleo, los dispositivos SCSI deben ser detectados. Si no posémrliggpo-
sitivo SCSI, el sistema haun alto de 15 segundos, mientras cdmita detecd@n de los posibles
SCSI; esto ocurre, generalmente, déspde que laihea

Ip _nit: Ipl exists (0), using polling driver
aparece en pantalla.

3. Una vez que elircleo halla terminado de cargarse, el control pasa a los ficheros de arranque
que hay en el disquete. Al cabo de esto, ustedwedr un indicador de entradd o bien, se
iniciara un programa de instal@cei. Si se le presenta un indicador de ingreso como

Linux login:

entonces deb& entrar, (por lo normal es comoot o install — esto vafa sed@in cada
distribucibn). Antes de ingresar el nombre de usuario, el sistema puede detenerse por 20 segundos
0 mas, mientras el programa de instafaco el inerprete dérdenes se carga desde el disquete.
Nuevamente, si esto sucediera, la luz de la disqueteraalebtr encendida. No suponga que el
sistema est colgado.

Cualquiera de las causas comentadas arriba, puede ser el origen de su problema. De todos modos, es
posible que el sistema realmente se cuelgue mientras se iniciallpude deberse a muchas causas.

En primer lugar, puede ser que usted no posea suficiente memoria RAM para iniciar el disquete de
instalacon. (Vea el siguiente punto al respecto parasnmformaddn acerca de@mo desactivar el

disco RAM (ramdisk) para liberar memoria.)

La causa del cuelgue de muchos sistemas, es la incompatibilidad del hardwalttm&lcaptulo

muestra un vistazo general del hardware soportado en GNU/Linux. Incluso si sus dispositivos son
soportados, usted puede meterse en problemas si tiene configuraciones incompatibles de hardware, las
cuales pueden estar causando que el sistema se cuelgue. ¥ggna 86, adelante, para una diséunsi

sobre incompatibilidades de hardware.

» El sistema informa de errores a causa de falta de memoria, mientras intenta arrancar o instalar
el software

Este punto trata sobre la cantidad de RAM con la que se dispone. En sistemas con 4 Mbytes 0 menos
de RAM, se pueden tener problemas al arrancar el disquete, o al instalar el software. Esto se produce
ya que muchas distribuciones usan un disco RAM (ramdisk), que se trata de un sistema de ficheros
cargado directamente en la memoria RAM, para las operaciones que se ejecutan mientras el disquete
de instaladdn esh siendo utilizado. La imagen entera del disquete de instalapbr ejemplo, puede
cargarse en un disco RAM (ramdisk), lo que puede requeas de un Mbyte de memoria RAM.

Puede suceder que, cuando se intenta iniciar o instalar el software, en lugar de un mensaje de error por
falta de memoria, su sistema se bloquee inesperadamente durante el arranque. Si su sistema se cuelga,
y ninguna de las explicaciones de la séacanterior parezcan ser la causa, trate de desactivar el disco
RAM. Vea la documentaoin de su distribu¢in para nas detalles.

Acuérdese de que GNU/Linux necesita parensmo, por lo menos 2 Mbytes de memoria RAM para
ejecutarse; distribucionesa®s modernas requieren 4 Mbytes asn

» El sistema informa de errores como permission denied ¥, 0“file not found 4%, du-
rante el arranque

Esto es un indicio de que su disquete de instalaeish ddiado o contiene datos corruptos. Si us-
ted esh tratando de iniciar el sistema desde el disquete, & ssguro de que ésthaciendo todo

43N. del T.: login
44N. del T.: permiso denegado
45N. del T.: fichero no encontrado
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correctamente), no debarestar viendo errores como este. Contacte con su distribuidor de software
GNU/Linux e indague sobre el problema. Quigueda obtener otra copia del disquete de arranque si

es necesario. Si usted ha descargado el disco de inicio, trate de construirlo nuevamente en un disquete
sano. Posiblemente esto resuelva su problema.

» El sistema informa del error “VFS: Unable to mount root 46" cuando se inicia

Este mensaje de error indica que el sistema de fichelnqgaie se encuentra en el disquete de arran-
que), no puede ser localizado. Esto puede significar que su disquete de arramquaeegto de alguna
manera, 0 que el sistema no seddnicializando correctamente.

Por ejemplo, muchas distribuciones de CD-ROM requieren que se encuentre el CD-ROM en la lectora,
cuando se inicia la instaldm. Asedirese de que la lectora de CD-ROMé&shcendida y que funcione
correctamente. Tamém es posible que el sistema no pueda localizar su unidad de CD-ROM cuando se
inicia; para nas informaaddn consulte la agina 86.

2.9.2. Problemas con el hardware

El problema nras confin cuando se intenta instalar o usar GNU/Linux es una incompatibilidad con el
hardware Incluso si todo su hardwareaestportado por GNU/Linux, una configuragierbnea o un con-
flicto con otro dispositivo puede algunas veces ocasionar resultadoSaesxtréos dispositivos pueden no ser
detectados al arrancar, o el sistema se puede colgar.

Es importante aislar estos problemas con el hardware si se sosped@sagipueden ser la fuente de sus
problemas.

Aislando problemas de hardware Si experimentas alqm problema que creas que&stlacionado con
el hardware, lo primero que del@s hacer es intentar aislar el problema. Esto significa eliminar todas las
posibles variables y (usualmente) desmontar el sistema, pieza a pieza, hasta que el componente es aislado.

Esto no es tan terrible como suena@asiamente, se delgeretirar todo el hardware prescindible del
equipo, y entonces determinaratdle los dispositivos escausando el problema, posiblemente reconectando
cada dispositivo, uno cada vez. Esto quiere decir que sealedt@ar todo el hardware excepto la unidad de
disquettes y la tarjeta dédeo y por supuesto el teclado. Incluso los dispositivos aparentemente inocentes
como los ratones pueden causar insospechados problemas a no ser que se les considere no esenciales.

Por ejemplo, digamos que el sistema se cuelga durante la secuencia debdedece placa Ethernet
en el arranque. Quizpueda hipotetizar que hay un conflicto con la tarjeta Ethernet en su computadora. La
maneraapida y ficil de encontrarlo es extraer la tarjeta Ethernet e intentar arrancar otra vez. Si todo va bien,
entonces sabe que o (a) la tarjeta Ethernet no tiene soporte en Linwagiea17), o (b) hay un conflicto
de direcodn o IRQ con la tarjeta.

“¢ Conflicto de direcd@in o IRQ?” ¢, Q@ diablos significa esto? Todos los dispositivos en un computador
usan undRQ, o Interrupt ReQuest ling’ para decirle al sistema que necesitan algo hecho. Puedes pensar en
la IRQ como un cordel del que el dispositivo tira cuando necesita que el sistema se haga cargo de alguna pe-
ticion pendiente. Si s de un dispositivo estirando del mismo cordel, elicleo no es capaz de determinar
cual de los dispositivos necesita su atémciDesastre al instante.

Entonces, hay que asegurarse de que todos los dispositivos instalados usaicaifi@Q. En general la
IRQ de un dispositivo puede establecerse mediante jumpers en la tarjeta; mira la docimertacdetalles
espefdicos del dispositivo. Algunos dispositivos no requiereen el uso de una IRQ, pero se sugiere que si hay
alguna disponible, se ponga. (Las controladoras SCSI Seagate STO1 y ST02 son buenos ejemplos).

En algunoos casos, elinleo proporcionado por tu medio de instatacesé configurado para usar ciertas
IRQs para ciertos dispositivos. Por ejemplo, la controladora SCSI TMC-950, la controladora de CD-ROM
Mitsumi y el driver del bus del rah. Si se quiere usar dos caside estos dispositivos, halgue instalar
primero GNU/Linux con élo uno de estos dispositivos activados, désmecompilar el ixcleo para cambiar
la IRQ predeterminada de uno de ellos. (Veritap 4 para informadcin acerca de recompilar elicleo.)

46N. del T.: no se puede montarza
47N. del T.: linea de peticn de interrupdn
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Device I/0 address| IRQ | DMA
ttySO (COM) 3f8 4 n/a
ttyS1 (COM2 2f8 3 n/a
ttyS2 (COM3 3e8 4 n/a
ttyS3 (COM% 2e8 3 n/a
Ip0 (LPT1) 378 - 37f 7 n/a
Ipl (LPT2) 278 - 27f 5 n/a
fdO , fd1l (disqueteras 1y 2) 3f0 - 3f7 6 2

fd2 ,fd3 (disqueteras3y4) 370-377 | 10 3

Cuadro 2.8: Preajustes por ondiside dispositivos eahdar.

Otro area donde pueden aparecer conflictos de hardware es con los canales DMA (Direct Memory Ac-
cessf®, direcciones de E/S y direcciones de memoria compartida. Todos estuads describen mecanis-
mos a traes de los cuales el sistema se comunica con los dispositsiosd. Algunas tarjetas Ethernet, por
ejemplo, usan una diredn compartida de memoriaiamo una IRQ para comunicarse con el sistema. Si
cualquiera deestas est en conflicto con otros dispositivos, entonces el sistema puede comportarse de ma-
nera eratica. Debéas ser capaz de cambiar el canal DMA, las direcciones de E/S o memoria compartida
para varios dispositivos mediante los jump&rsle las tarjetas. (Desafortunadamente, algunos dispositivos
no permiten cambiar estos ajustes.)

La documentaéin para varios dispositivos hardware déa@specificar la IRQ, el canal DMA, direéci
E/S o direcadbn de memoria compartida que el dispositivo usapmae configurarlo. Otra vez, la manera
mas simple de evitar estos problemas es deshabilitar temporalmente los dispositivos en conflicto hasta que se
tenga tiempo de determinar la causa del problema.

La tabla de ras abajo es una lista de las IRQ y canales DMA utilizados por varios dispositivaadast
en la mayoia de sistemas. Casi todos los sistemas tienen alguno de estos dispositiyos sespuede evitar
el poner la IRQ o el DMA de otro dispositivo en conflicto con estos valores.

Problemas reconociendo la controladora de disco Cuando GNU/Linux arranca, se delzewver una
serie de mensajes en la pantalla como:

Console: colour EGA+ 80x25, 8 virtual consoles

Serial driver version 3.96 with no serial options enabled
tty00 at Ox03f8 (irg = 4) is a 16450

tty03 at 0x02e8 (irg = 3) is a 16550A

Ip _init: Ipl exists (0), using polling driver

Aqui, el nicleo esh detectando los distintos dispositivos hardware presentes en el sistemaiicpuaitp se
debefta ver la Inea:

Partition check:
seguida por una lista de las particiones reconocidas, por ejemplo:

Partition check:
hda: hdal hda2
hdb: hdbl hdb2 hdb3

Si por alguna raan, las unidades de disco o las particiones no se reconocen, entonces nasecpeder a
ellas de ninguna manera. Hay varias cosas que pueden causar que esto pase:

= La controladora del disco duro no esé soportada.

48N del T.: acceso directo a memoria
49N. del T.: unas clavijas en la placa
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Si se tiene una controladora de disco (IDE,SCSI, o lo que sea) que no tenga soporte en Lini&pel n
no reconocex las particiones al arrancar.

Unidad o controladora no configurada incorrectamente.

Incluso si la controladora éstsoportada por Linux, qudzno se haya configurado apropiadamente.
(Este es un problema particular para las controladoras SCSI. La iaalgolas controladoras no SCSI
debeftan funcionar bien sin ninguna configuraiadicional). Echa un vistazo a la documertiadiel

disco duro o la controladora. En particular, muchos discos duros necesitan tener un jumper puesto para
ser usado como unidad esclava (el segundo dispositivo en cualquiera del bus IDE primario o secun-
dario) Una prueba para esta clase de cobdigs arrancar MS-DOS o dig otro sistema operativo

que se sepa que funcina con la controladora y la unidad de disco. Si se puede acceder al disco duro
y la controladora desde otro sistema operativo, entonces no es un problema de la cobfiglgaci
hardware.

Consulta la pgina 86, arriba, para informarte acerca de la posible resolug conflictos de dispo-
sitivos, y la fgina 88 mas abajo, para &s informaddbn acerca de la configuraci de dispositivos
SCSL.

La controladora esta configurada apropiadamente, pero no es detectada.

Algunas BIOS de las controladoras SCSI requieren que el usuario especifique informesica de
la controladora al inicio. Hay una descripnide &mo forzar la detecon de hardware para estas
controladoras en laggina 88.

No se reconoce la geoméia del disco.

Algunos sistemas como los IBM PS/Valuepoint, no guardan la infolinadé la geomeia del dis-
co duro en la memoria CMOS, donde Linux espera encontrarla. Eandigrtas controladoras SCSI
necesitan que se las diga dxgtbmente dnde encontrar la geomerde la unidad para que Linux
reconozca la disposian del disco.

Muchas distribuciones proporcionan una @pcde arranque para especificar la geotaadel disco.
En general, cuando se arranca el medio de instalase puede especificar la georfeette la unidad
en el indicador de LILO con una orden como:

boot: linux hd= cilindros, cabezas, sectores
dondecilindros, cabezas, Yy sectores corresponden aliimero de cilindros, cabezas y sectores por pista
del disco duro.

Tras instalar GNU/Linux, debarinstalar LILO, permi&ndole arrancar desde el disco duro. En este
momento, se puede especificar la geofaale la unidad a LILO, haciendo innecesario introducir la
geometta del disco cada vez que arranca. Consulta eltGlaptpara nas informaabn acerca de LILO.

Problemas con las controladoras y los dispositivos SCSIAqui se presentan algunos de los problemas

mas comunes con las controladoras SCSI y los dispositivos como CD-ROMSs, discos duros, y unidades de
cinta. Si se tiene algn problema con GNU/Linux reconociendo un disco o controladora, siga leyendo.

EI COMO de Linux SCSI (ver Agndice A) contiene mucha informaci(til acerca de dispositivos SCSI

en adicon de lo que se muestra 4g8CSI puede ser ddil de configurar a veces.

= Un dispositivo SCSI se detecta en todos los posibles IDs.

Esto es causado al poner el dispositivo con el mismo identificador que la controladora. Es necesario
cambiar el ajuste del jumper para que el dispositivo use una diredifierente que la controladora.

= Linux informa de errores, incluso si se sabe que los dispositivos @st libres de errores.

Esto puede ser causado por cables defectuosos o de baja calidad o una mala erdekccadena
SCSiI. Si el bus SCSI no ésterminado a ambos extremos, se pueden producir errores accediendo a los
dispositivos SCSI. Si se tiene alguna duslampre revise los cables
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= Los dispositivos SCSI informan de errores “timeout”.

Los errores de tiempo de espera agotado, normalmente son producidos por un conflicto con una IRQ,
DMA o direccion de dispositivo. Revisa las interrupciones de la controladora, a veasi@ssu sitio.

= Las controladoras SCSI que usan BIOS no son detectadas.

La detecddbn de las controladoras que usan BIOS fallsirla BIOS est deshabilitada, o si la firma del
controlador no la reconoce elicdleo. Consulta el @O Linux SCSI, disponible desde las fuentes de
informacibn disponibles en el Andice A, para ras informaddbn acerca désto.

= Las controladoras que usan memoria de E/S mapeada no funcionan.

Esto ocurre cuando los puertos de E/S mapeados a memoria se cachean incorrectamente. Hay dos
soluciones: una es marcar el espacio de direccionamiento de la tarjeta como no cacheable en los ajustes
de la CMOS. La segunda solbai es deshabilitar toda la cazh

= Mientras se particiona, se obtiene una advertencia tipo “cylinders>- 1024”, o no se puede iniciar
desde una particbn usando cilindros numerados por encima del 1023.

La BIOS limita el numero de cilindros a 1024, y cualquier padticque use cilindros numerados por

encima de esto no selaccasible por la BIOS. Estals afecta a Linux al arranque; una vez que el
sistema ha arrancado se padicceder a la partimn. Las opciones son o arrancar Linux desde un
disquete, o arrancar desde una pastiaisando cilindros por debajo del 1024.

= Al arrancar no se reconocen unidades de CD-ROM u otros dispositivos extiiales.

Intenta arrancando con un CD-ROM (o disco) en la unidad. Esto es necesario en algunos dispositivos.

Si no se reconoce su controladora SCSI, gue necesite forzar la detemside hardware al arrancar.
Esto es particularmente importante para las controladoras SCSI que carecen de BIOS. Muchas distribuciones
permiten especificar la IRQ de la controladora y la dir@eae memoria compartida cuando se arranca el
medio de instaladin. Por ejemplo, si se usa una controladora TMC-8xx, segoathoducir;

boot: linux tmx8xx= interrupcion, direccion

en el indicador de inicio de LILO, dondeterrupcion es la IRQ de la controladoradyreccion es la direca@n
de memoria compartida. Esto es o no posible dependiendo de la disirbieiGNU/Linux; consulta la
documentadn para ras detalles.

2.9.3. Problemas instalando el software

Actualmente instalar el software GNU/Linux delzeestar libre de problemas si se tiene suerte. Los
Unicos problemas que q@ze puedan experimentar déharser los relacionados con medios de instafaci
defectuosos o la falta de espacio en los sistemas de ficheros de su GNU/Liriuxaypguma lista de estos
problemas comunes.

= El sistema informa de “read error 59", “file not found 51" u otros errores mientras se
intenta instalar el software

Esto indica un problema con el medio de instadaciSi se instala desde disquete, hay que tener en
cuenta que los disquetes son muy susceptibles de tener errores de este tipo. Es conveniente asegurarse
de utilizar un disquete nuevo de marca, eaciormateado. Si se tiene una particion de MS-DOS en el

disco, muchas distribuciones de GNU/Linux permiten la instatade software desde disco duro. Esto

puede ser i@s apido y seguro que usar disquetes.

Si se utiliza un CD-ROM, hay que asegurarse de verificar el disco buscarfgzzasapolvo o otros
problemas que puedan causar errores en el medio.

50N. del T.: error de lectura
5IN. del T.: fichero no encontrado



90

Obtencion e instalacbn de GNU/Linux

La causa del problema puede ser que el med®easel formato incorrecto. Muchas distribuciones de
GNU/Linux requieren que los disquetes@sformateados en el formato MS-DOS de alta densidad.

El disquete de arranque es la excépgino esh en formato MS-DOS en la mayarde los casos) Si

todo lo denés falla, mejor obtener un nuevo conjunto de disquetes, o rehacer los disquetes (utilizandos
disquetesiuevo} si se descarmel software usted mismo.

El sistema informa de errores como tar: read error 52" o *gzip: not in gzip
format 5%

Este problema estcausado usualmente por ficheros corrompidos en el medio de irtatalaniotras
palabras, los disquetes pueden estar libres de errores, pero los datos en los dis@uetks &gin
modo corrompidos. Si se descargl software de GNU/Linux usando modo texto en vez de modo
binario, entonces los ficheros egtarcorrompidos, y el programa de instatacho poda leerlos.

El sistema informa de errores como tevice full 5 mientras se instala

Este es unigtoma claro de que se ha acabado el espacio cuando se instala el software. No todas
las distribuciones de GNU/Linux pueden solucionar el desastre limpiamente; no segbodtar la
instalacon y esperar que el sistema funcione.

La solucbn pasa por volver a crear el sistema de ficheros (oke2fs ) que borra el software par-
cialmente instalado. Se puede intentar una reinstalasieleccionando esta vez una menor cantidad
de paquetes a instalar. En otros casos,ajs&necesite empezar completamente desde el principio, y
replantearse el particionado y los tdina de los sistemas de ficheros.

El sistema informa de errores como fead _intr: 0x10 55 mientras se accede al disco duro

Esto usualmente indica que hay bloques defectuosos en la unidad. Sin embargo, si se reciben estos
errores mientras se usakswap o mke2fs , el sistema puede estar teniendo problemas accediendo a

la unidad. Esto puede ser o un problema de hardware &ggn@ 86), 0 puede quazser un caso de una
geometra mal especificada. Si se utiiza opcbn

hd=cylindros, cabezas, sectores

en tiempo de arranque, para forzar la det@cale la geomelta de la unidad, y se especiincorrec-
tamente la geomét, se puede ser candidato a este problema. Estoé&arpbiede ocurrir cuando la
geometia de la unidad eatespecificada incorrectamente en la CMOS del sistema.

El sistema informa de errores como file not found 56 o “ permission denied 57

Este problema puede ocurrir cuando no todos los ficheros necesarios se encuentran presentes en el
medio de instaladin (ver el siguiente @rrafo) o si hay un problema de permisos con el software de
instalacon. Por ejemplo, se sabe que algunas distribuciones de GNU/Linux tienen errores en el progra-
ma de instala¢in mismo.Estas normalmente se solucionapidamente, y son muy infrecuentes. Si

se sospecha que el software de la distribn@ontiene errores, y se asteguro de que no se ha hecho

nada equivocadamente, contacte con el mantenedor de la disirilparia informar del error.

Si se tienen otros errores exi@s cuando se instala GNU/Linux (especialmente si deSargoftware
usted mismo), aségese de que se obtuvo todos los ficheros necesarios en la descarga. Por ejemplo, alguna
gente utiliza la orden FTP

mget *.*

52N,
53N,
54N.
55N.
56N.
57N.

del T.: error de lectura

del T.: no en formato gzip
del T.: dispositivo lleno

del T.: lectura interrumpida
del T.: fichero no encontrado
del T.: permiso denegado
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cuando descarga el software de GNU/Linux por FTP. Esto deséamgamamente aquellos ficheros que
contengan un punta “ en sus nombres de fichero; si algfichero no tiene el punta “, no se descargar
El comando correcto para descargarlo todo en este caso es:

mget *

La mejor advertencia es repasar los pasos que se han dado cuando algo vaizaae@iense que se
ha hecho todo correctamente, cuando de hacho sebalvicbequéo pero importante paso en atglugar
a lo largo del proceso. En muchas ocasiones, volver a descargar y reinstalar el software puede resolver el
problema. jNo se@coscorrones frente a un mur@sde lo necesario!
Ademas, si GNU/Linux se cuelga sin esperarlo durante la instatacjuiza haya un problema de hard-
ware de alguna clase. Consulte ga 86 para és datos.

2.9.4. Problemas despes de instalar GNU/Linux

Se ha pasado toda una tarde instalando GNU/Linux. Con el fin de dejar espacisteatza tenido que
reducir sus particiones de MS-DOS y de 0S/2, y égrimas en sus 0jos, borrar sus copias de SimCity y
Wing Commander. Reinibiel sistema pero no pasa nada; o pdor,algo pasa, pero no es lo que detzer
pasar. ¢ Q& se debe hacer ahora?

En la Secdn 84, se han cubierto algunos de los problemas comunes que pueden ocurrir al iniciar un
sistema GNU/Linux nuevo desde los disquetes de instalaeide los cales algunos son puestos eagiica
aqu. Adenas deésos, se puede ser urigtima de alguna de las siguientes dificultades.

Problemas al iniciar GNU/Linux desde el disquete Si se usa un disquete para iniciar Linux, cuando el
sistema arranca tal vez necesite especificar la ulicatg la partiddn rédz de GNU/Linux. Esto sé@realmen-
te necesario, si se @stisando el disquete original de la instataciy no el disquete cotim, creado durante
la misma.

Mientras se inicia el disquete apriete las te¢lisit |o[Ctrl | Esto debéa mostrarle un ménde
inicio. Presione la tecl para ver una lista con las opciones disponibles. Por ejemplo, muchas distribu-
ciones le permitin escribir

boot: linux hd=  particion

en dicho mef de inicio, en dondgarticién es el nombre de la partém rédz de GNU/Linux, por ejemplo,
/dev/ihda2 . Para nas informaadbn, consulte la documentéci de su distribuéin.

Problemas al iniciar GNU/Linux desde el disco duro Si ha optado por instalar LILO, en lugar de
crear un disquete de arranque, débdeser capaz de iniciar Linux desde el disco duro. De todos modos, el
procedimiento de instalaim autonatico de LILO que poseen muchas distribuciones, no siempre es perfecto.
La instalacbn pudo haber usado informaai incorrecta de su esquema de particiones, haciendo que LILO
se configure de forma incorrecta. Si e§ amtonces se necesiareinstalar LILO para conseguir que todo
funcione bien. La instalagn de LILO se analiza en el Chplo 4.

s El Sistema informa “Drive not bootable---Please insert system disk. 58

Esto es indicio de que el registro maestro de arranque del disco duro (MBRhagtor alguna causa.
En la mayora de los casos, esto no es un problenfarday por lo general todos los déimdatos de su
disco debdan estar intactos. Hay varias causas para que esto haya sucedido:

1. Mientras estuvo reparticionando su disco usddik , se pudo haber borrado la partinique
estaba marcada como “activa’. MS-DOS y otros sistemas operativos intentan siempre arrancar la
particion “activa” cuando se inicia el sistema, (a Linux le da igual si la pantieis “activa” o no
lo es). Una de las maneras para solucionar este problema, puede ser iniciar MS-DOS desde un
disquete y ejecutdfDISK.EXE , para establecer como activa, la patticde MS-DOS.

También poda tratar con el siguiente comando (en versiones de MS-DOS 5.0 o posteriores) :

58N. del T.: Disco no iniciable—por favor inserte disco de sistema.
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FDISK /MBR

Este comando intentamreconstruir el registro maestro de arranque del disco duro para que se
inicie MS-DOS, borrando a LILO. Si usted no posee MS-DOS, entonces neaesitancar
GNU/Linux desde un disquete e intentar instalar LILO nuevamente.

2. Es muy probable que la causa de este error tenga que ver con el hecho de haber creado una
particion MS-DOS usando la vefmifdisk de GNU/Linux, o viceversa. Se delo@m crear par-
ticiones MS-DOS solamente utilizando la vérsideFDISK.EXE de MS-DOS. (Esto se aplica
tambén para otros sistemas operativos distintos de MS-DOS). La mejor &olasj empezar
desde cero y reparticionar el disco correctamente, o simplemente borrar y crear nuevamente las
particiones corruptas, siempre con la venstorrecta dédisk

3. Pudo haber sucedido que el proceso de instalage LILO haya fallado. Si fuera susted
debefa iniciar GNU/Linux usando el disquete de arranque (si es que posee uno), o desde el medio
de instaladn original. En cualquiera de los dos casos, usted @&peoporcionar opciones para
especificar la partiéin rdz que GNU/Linux debe usar para arrancar. Presione las {e&iis

or al arrancar el sistema, y en el niepresioné Tab | para ver las opciones disponibles.

= Cuando el sistema arranca desde el disco duro, se inicia MS-DOS (u otro sistema operativo) en
vez de GNU/Linux

Antes que nada, asegse de que realmente ha instalado LILO durante el proceso de irtatatici
GNU/Linux. Sino es d@sentonces el sistema seguarrancando MS-DOS (o el sistema operativo que
usted posea), cuando se intente cargar desde el disco duro. Para que GNU/Linux pueda iniciarse desde
el disco duro, usted necesianstalar LILO (see Chapter 4).

Si por otro ladohainstalado LILO, pero arranca otro sistema operativo en lugar de GNU/Linux, puede
ser que se tenga configurado LILO para que arranque ese sistema operativo por defecto. Para que
LILO se presente en el arranque, apriete las tedast |o[Ctl | y en el indicador aprieteTab |

Esto debda mostrarle una lista con los sistemas operativos disponibles. Elija laroppropiada
(usualmenteltnux ")) para iniciar GNU/Linux.

Si desea tener a GNU/Linux como el sistema operativo de arranque por defecta,geadeinstalar
LILO. Vea el cajitulo 4.

Asimismo, puede ser posible que usted haya intentado instalar LILO, pero que el procedimiento de
instalacon haya fallado de alguna manera. Vea el asunto anterior.

Problemas al registrarse en GNU/Linux Despues de iniciar Linux, sérpresentado ante un indicador
deordenes de registripgin |, similar a

linux login:

En este punto, tanto la documentatde su distribucin como el sistema, le din qe debe hacerse. En mu-
chas distribuciones, simplemente temdue registrarse conroot , sin ninguna contrada. Otros nombres
de usuario posibles s@uest o test

Generalmente, un sistema GNU/Linux &tinstalado, no nos debaipedir una contrada en el indica-
dor dedrdenes déogin inicial. De cualquier modo, si el sistema le pide una, puede que haya un problema
con su nuevo sistema. Antes que nada, trate de usar una catexpgvalente al nombre de usuario; por
ejemplo, si usted ha utilizadoot para ingresar, usedot " como contrasia.

Si sencillamente usted no puede entrar, es muy posible que exista un problema. Consulte la documen-
tacion de su distribuéin: el nombre de usuario y la contrésepara entrar pueden estar perdidos pér ah
Tambén pudo haber sucedido, que durante el proceso de insial&tisistema le haya mostrado el nombre
de usuario y la contraBa para ingresar por primera vez, o que ambos datés @stto delante suyo, en el
indicador ddogin

Otra de las causas de esta dificultad puede ser un problema con la ibstalatiprogramdogin
de GNU/Linux y sus ficheros de inicio. Si esi,agecesita reinstalar (por lo menos algunas partes de)
GNU/Linux, o arrancar el programa de instafate intentar resolver el problema a mano—vea elitDép 4
para algunas sugerencias.
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Problemas al usar el sistema Si se ha logrado ingresar exitosamente al sistemaapadun indicador
del interprete dérdenes (shell), (como por ejemplé™o “$"), y podra felizmente, deambular por su nuevo
sistema. De todos modos, hay algunos problemas iniciales, que a veces pueden complicarnos la vida.

El mas contin de estos inconvenientes es el permiso incorrecto que se tiene sobre algunos ficheros o
directorios. Esto puede ser la causa del mensaje de error

Shell-init: permission denied

gue se nos presente degpule ingresar al sistema, (de hecho, cuando veamos cualquier mensaje que diga
algo como permission denied  ”°°, podremos estar seguros de que se trata de un problema con los
permisos de los ficheros)

En casi todos los casos, se puede resolver este problema simplementeaksandppara ajustar los
permisos de los ficheros o directorios adecuados. Por ejemplo, en algunas distribuciones de GNU/Linux se
ha usado (incorrectamente) el modo de ficH8r6644 para el directorio fa (/ ). El arreglo para esto fue
introducir la orden

# chmod 755 /

comoroot . Sin embargo, para poder ejecutar dicho comando, se neéesitancar el sistema desde el
disquete de instalain, y montar el sistema de fichero$zrde GNU/Linux a mano —lo que puede ser una
tarea algo dura para losas principiantes.

Conforme utilice el sistema, pagiencontrar lugares de su sistema, en donde los permisos para los ficheros
y directorios sean incorrectos, o programas que no se ejecuten como se los éorBigmvenido al mundo
de GNU/Linux! Mientras que la mayia de las distribuciones @cticamente no dan problemas, muy pocas de
ellas son perfectas. No queremos cubriridqdos estos problemas. En su lugar, le ayudaremos a resolver la
mayofia de estos ob&tulos de configuragn a lo largo del libro, engindole ©mo encontrarlos y repararlos
por usted mismo. En el Céaplo 1, se ha comentado parte de esta fil@sdEn el Cafiulo 4, se da&n algunas
pistas para arreglar muchos de estos frecuentes problemas de coriiguraci

59N. del T.: permiso denegado
60N. del T.: file mode
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Capitulo 3

Tutorial de GNU/Linux

3.1. Introduccion

Si es nuevo en UNIX y GNU/Linux, puede que &sin poco intimidado por el tarfia y la aparente
complejidad del sistema que tiene delante suya. Estéut@mo profundiza en muchos detalles ni cubre
temas avanzados. Por contra, queremos que aterrice corriendo.

Agui se asume que posee pocos conacimientos, salvagiaigo de familiaridad con ordenadores perso-
nales, y MS-DOS. Sin embargo, incluso si no es un usuario de MS-DOSjasbecapaz de entender todo
esto. A primera vista, GNU/Linux se parece mucho a MS-DOS—desga todo, hay partes de MS-DOS
basadas en el sistema operativo CP/M, que a su vez se basaba en UNIX. Sin endlmlgecaractésticas
mas superficiales de GNU/Linux se parecen a MS-DOS. Incluso si es completamente nuevo en el mundo del
PC, este tutorial debier serle de ayuda.

Y, antes de que comencem® tenga miedo a experimentel sistema no le mordar No se puede
destrozar todo&o por trabajar con el sistema. GNU/Linux tiene incorporadas carsitais de seguridad
para evitar que usuarios "normalesfiga ficheros que sean imprescindibles para el sistema. Auo psor
gue puede ocurrir es que borre todos o algunos de sus ficheros y tenga que reinstalar el sistpreaeAs
este punto, no tiene nada que perder.

3.2. Conceptos hsicos de GNU/Linux

GNU/Linux es un sistema operativo multitarea y multiusuario, lo que significa que mucha gente puede
ejecutar diferentes aplicaciones en un ordenador al mismo tiempo. En esto se diferencia de MS-DOS, donde
sblo una persona puede usar el sistema en un momento dado. Bajo GNU/Linux, para identificarse en el
sistema, debe registrarsg in”, lo que requiere que introduzca su nombre de usulagin name (el
nombre que el sistema usa para identificarle), y que introduzpassword que es su contraBe personal
para acceder a su cuenta. Corbtoausted conoce su contrdise nadie ras puede acceder al sistema con su
nombre.

En los sistemas UNIX tradicionales, los administradores del sistema le asignan un nombre de usuario
y una contrasga inicial cuando se le da una cuenta en el sistema. De todos modos, como en GNU/Linux
usted es el administrador del sistema, usted debe poner en marcha su propia cuenta antes de que pueda
acceder a ella. Para lasopimas discusiones, usaremos el nombre de usuario imaginiaricy, “ .”

Adenmas, cada sistema tiene asignadanombre de host. Eséste nombre de "host” le da nombre a la
maquina aderas de cacter y encanto. El "host name” se usa para identificaguimas individuales en una
red, pero incluso si su aguina no e conectada a una, detgetener un nombre "host”. Para los ejemplos
siguientes, el nombre "host” de laaguina es fhousehouse ”.

95
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3.2.1. Creacdn de una cuenta

Antes de que pueda usar un sistema GNU/Linwémraistalado, debe configurar una cuenta pands
mo. No suele ser una buena idea usar la cumta para un uso diario; delderreservar la cuentaot
para ejecutaprdenes privilegiados y para el mantenimiento del sistema, como vereasoad®lante.

Para crear una cuenta para usted mismo, acceda al sistemar@oimoy use el orderuseradd o
adduser . Vea Section 4.6 para informaci acerca de este procedimiento.

3.2.2. Registrarse en el sistema

A la hora de entrar en el sistema, &&lgo como esto:
mousehouse login:
Introduzca su nombre y pulse la tefnter | Nuestro leroe larry , escribifa:

mousehouse login: larry
Password:

Seguidamente, introduzca su contfese os caicteres que introduzca no aamostrados en la pantalla,
ad que escriba con cuidado. Si se equivoca con la coriteasea:

Login incorrect

y tendé& que probar de nuevo.
Una vez que haya introducido correctamente su nombre y con&raseted ha entrado oficialmente en el
sistema, y podr comenzar a trabajar.

3.2.3. Consolas Virtuales

La consoladel sistema es el monitor y el teclado conectados directamente al sistema, (debido a que
GNU/Linux es un sistema operativo multiusuario, puede tener otros terminales conectados a los puertos serie
de su sistema, pes@stos no constitudmn la consola). GNU/Linux, como otras versiones de UNIX, facilita el
acceso @onsolas virtualeso CVs), que le permiten teneras de una se@n en la consola a la vez.

Para comprobar esto, entre en el sistema. Entonces, [pige2 | Debefa verlogin:  de nuevo.

Usted est viendo la segunda consola virtual. Para cambiar a la primera CV, [jlisel | Voilal. Ha
vuelto a su primera sdsi.

Un sistema GNU/Linux reéin instalado le permite accedél®a las primeras seis @s 0 menos) CVs,
presionando deAlt-F1 | hastgd Alt-F4 |, o hasta cuantas CVs éstconfiguradas en su sistema. Es posible
habilitar hasta 12 CVs —una para cada tecla de famen su teclado. Como puede ver, el uso de CVs puede
ser muy poderoso porque puede trabajar en diferentes sesiones a la vez.

Aunqgue el uso de CVs es algo limitado (despule todo, @o puede ver una CV a la vez), detser
permiterle hacerse una idea de las capacidades multiusuario de GNU/Linux. Mieréraalesgando en la
primera CV, puede cambiar a la segunda CV y trabajar en otra cosa diferente.

3.2.4. |Interpretes debrdenes yordenes

Para la mayda de sus exploraciones en el mundo de GNU/Linux, usted le laablaistema a tréds
de unshell (intérprete de 6rdenes) un programa que recibe la@sdenes que escribe y los traduce en ins-
trucciones al sistema operativo. Esto se puede comparar al pro@@MMAND.CCGdé¢ MS-DOS, que hace
esencialmente lo mismo. Un @érprete dedrdenes edinicamente un interfaz para GNU/Linux. Hay mu-
chos interfaces disponibles —como el sistema X Window, que le permite ejecutar orden usartoyeétat
teclado.

Alavez que entra en el sistengste inicia el inérprete dérdenes, y usted ya puede comenzar a introducir
ordenes. Aqutenemos un ejempldpido. Larry entra en el sistema y el indicadondicador de 6rdenes
del interprete dérdenes queda a la esperatidenes.
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mousehouse login: larry
Password: larry’s password
Welcome to Mousehouse!

/home/larry#

La Gltima linea de este texto es el indicador dekmprete debrdenes, comunicando que &éisto para
recibir ordenes. (Ms adelante veremosas cosas acerca del indicador). Probemos a decirle al sistema que
haga algo interesante:

/home/larry# make love
make: *** No way to make target ‘love’. Stop.
/home/larry#

Bien, como podemos vemake es el nombre de un programa que hay en el sistema, y&apiete de
ordenes ejecateste programa cuando le dimos el orden. (Desgraciadamente, el sistema 8entigatico.)

Esto nos lleva a la siguiente pregunta: €@s un orden? ¢@uwcurre cuando escribenake love "?
La primera palabra en larlea debrdenes, ihake”, es el nombre dla orden que debe ser ejecutado. Todo lo
dends en lainea dedbrdenes se toma como argumentos para este orden. Ejemplo:

/homel/larry# cp foo bar

El nombre de este orden eg”, y los argumentos sorféo "y bar .

Cuando introduce un orden, el @mprete dedbrdenes hace varias cosas. Primero, comprueba la orden
para ver si es interno al iatprete deébrdenes. (Es decir, un orden que eEimirete débrdenes sabe ejecutar
por § mismo. Hay muchos de estosdenes, y los veremosas adelante). El iBtprete dérdenes tamigin
comprueba si la orden es un alias, 0 nombre sustitutorio, para otro orden. Si no se cumple ninguna de estas
dos condiciones, el ibtprete dérdenes busca un programa, en el disco, que tenga el nombre especificado.
Si tieneéxito, el inérprete deébrdenes ejecuta el programa, mandole los argumentos especificados en la
linea dedbrdenes.

En nuestro ejemplo, el iatprete debrdenes busca un programa llamadake, y lo ejecuta con el ar-
gumentolove . El ordenmake es un programa usado a menudo para compilar grandes programas, y toma
como argumentos el nombre de un "objetivo”para compilar. En el casmdke’ love ", le dijimos amake
gue compilara el objetiviove . Comomake no puede encontrar un objetivo con ese nombre, falla con un
divertido mensaje de error, y nos lleva de nuevo al indicador dalgréte deédrdenes.

¢, Qe ocurre si escribimos una orden en eéimprete deébrdenes yéste no puede encontrar un programa
gue tenga el nombre especificado? Bien, podemos probar lo siguiente:

/homel/larry# eat dirt
eat: command not found
/home/larry#

Bastante simple, si el sistema no puede encontrar un programa con el nombre dadlweendedtdenes
(aqu, "eat "), imprime un mensaje de error. A menudo se encoatcan ese mensaje de error si se equivoca
con la orden (por ejemplo, si hubiera escritokae love ” en lugar de fnake love 7).

3.2.5. Salida del sistema

Antes de que sigamos, det@mmos decirle @mo salir del sistema. En el indicador delérrete dérde-
nes, use la orden

/homel/larry# exit

para salir del sistema. Hay otras formas de salir, psta es la i&s facilita.



98 Tutorial de GNU/Linux

3.2.6. Cambiar la contras@a

Tambén debeia saber 6mo cambiar su contraBe. El orderpasswd le pide su antigua contrase y
una nueva. Ade#s le pide que vuelva a introducir la nueva contiaseara darla poralida. Tenga cuidado
de no olvidar su contraBe—si lo hace, tendrque pedirle al administrador del sistema que la reinicie por
usted. (Si usted es el administrador del sistema, veadanp 142.)

3.2.7. Ficherosy directorios

Bajo la mayora de sistemas operativos (incluyendo GNU/Linux), existe el concepto de fichero, que es
simplemente un conjunto de informéanicon un nombre (llamadwmbre de ficherg. Ejemplos de ficheros
podiian ser su examen de historia, un correo ebeito (e-mail), 0 un programa que pueda ser ejecutado.
Basicamente, cualquier cosa almacenada en el disco es guardado en un fichero individual.

Los ficheros se identifican por sus nombres de fichero. Por ejemplo, el fichero que contiene su examen de
historia podra estar almacenado con el nombre de fictestory-paper . Estos nombres normalmente
identifican el fichero y su contenido de una forma que tengaadggnificado para usted. No existe riimg
formato eshndar para los nombres de fichero, al contrario de lo que ocurre bajo MS-DOS y algunos otros
sistemas operativos; en general, un nombre de fichero puede contener cualquier caracter (excapterel car
| —vea la discugin acerca de los nombres de las rutagsmdelante) y estlimitado a 256 caacteres de
longitud.

Junto con el concepto de ficheros tenemos el concepto de directoriasrddtorio es una colecéin
de ficheros. Puede entenderse como una "carpeta” que contiene muchos ficheros diferentes. Los directorios
tienen nombres, con los que se les identifica. Aglgnos directorios se mantienen en una estructura de tipo
arbol; es decir, los directorios pueden contener otros directorios.

Por tanto, puede referirse a un fichero pomsmbre de ruta, que esi compuesto del nombre del fi-
chero, precedido por el nombre del directorio que lo contiene. Por ejemplo, supongamos que Larry tie-

ne un directorio llamad@apers , que contiene tres ficherohistory-final , english-lit , and
masters-thesis . Cada uno de estos tres ficheros contiene inforomggara tres proyectos de Larry. Para
referirnos al ficher@nglish-lit , Larry puede especificar el nombre de la ruta del fichero:

papers/english-lit

Como puede ver, el directorio y el nombre del ficher@esteparados por urmica barra/(). Por esta
razn, los nombres de los ficheros no pueden contener atiar . Los usuarios de MS-DOS enconftar
familiar esh convendin, aunque en el mundo de MS-DOS se usa la barra invextjdan(su lugar.
Como ya mencionamos, los directorios pueden anidarse unos en otros. Por ejemplo, supongamos que
hay otro directorio empapers , llamadonotes . El directorionotes contiene los ficheromath-notes
y cheat-sheet . El nombre de la ruta del ficheaheat-sheet  sefia

papers/notes/cheat-sheet

Por tanto, el nombre de la ruta es realmente como la ruta hasta el fichero. El directorio que contiene un
subdirectorio dado es conocido comlioectorio padre. En nuestro caso, el directonm@apers es el padre
del directorionotes .

3.2.8. Elarbol de directorios

La mayofa de los sistemas GNU/Linux usa una distrilurctle ficheros eahdar para los ficheros de
forma que los recursos del sistema y los programas puedaaakndnte localizados. Esta distribani
forma elarbol de directorios, que comienza en el directofit, también conocido como "directorio 1.
Directamente debajo de eséin importantes subdirectoriokiin |, /etc , /dev , y /usr , entre otros. Es-
tos directorios contienen otros directorios que contienen ficheros de configudsdisistema, programas,
etcétera.

En particular, cada usuario tiene directorio de usuario, que es el directorio preparado para que
el usuario almacene sus propios ficheros. En los ejemplos de arriba, todos los ficheros de Larry (como
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Figura 3.1: Unipico arbol de directorio GNU/Linux (resumido).

cheat-sheet v history-final ) estin contenidos en el directorio de usuario de Larry. Normalmen-
te, los directorios de usuario astcontenidos bajthome , y se nombran con el nombre de usuario al que
pertenecen. El directorio de usuario de Larrytesme/larry

El diagrama en la &jina 99 muestra uarbol de directorios de ejemplo, que paddarle una idea de
como se organiza @rbol de directorios de su sistema.

3.2.9. Directorio de trabajo actual

En cualquier momento, se asume quedodenes que introduce se refieren adsectorio de trabajo
actual. Puede entender directorio de trabajo como el directorio en el que "se encuentra” en ese momento.
Cuando accede por primera vez al sistema, su directorio de trabajo se configura como su directorio de usuario
—/homel/larry  , en nuestro caso. Cuando haga referencia a un fichero, puede refdiirse @lacdn a
su directorio de trabajo actual, en vez de especificar el nombre de la ruta completa del fichero.

Aqui tenemos un ejemplo. Larry tiene el directorgapers , y papers contiene el fichero
history-final . Si Larry quiere ver el contenido de este fichero, puede usar la orden

/homel/larry# more /home/larry/papers/history-final

La ordenmore simplemente muestra por pantalla un fichero, pantalla a pantalla. Como el directorio de
trabajo actual de Larry deome/larry  , se puede referir al fichern relacbn con su localizadn actual
usando la orden

/home/larry# more papers/history-final

Si comienza el nombre del fichero (compapers/final ) con un caacter diferente dé, se esi refi-
riendo al fichero erarminos relativos a su directorio de trabajo actual. Esto se conocerzmmiure de ruta
relativo.
Por otra parte, si comienza el nombre del fichero con/yred sistema lo interpreta como el nombre de
la ruta absoluta —es decir, un nombre de ruta que incluye la ruta completa hasta el fichero, comenzando en
el directorio réz,/ . Esto se conoce commmbre de ruta absoluta
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3.2.10. Refirendose al directorio inicial

Bajotcsh y bash® puede especificar su directorio de usuario con éatar de la virgulilld (7). Por
ejemplo, la orden

/home/larry# more “/papers/history-final
es equivalente a
/home/larry# more /home/larry/papers/history-final

El intérprete débrdenes reemplaza el éater” por el nombre de su directorio de trabajo.

Puede especificar tand@ni los directorios de usuario de otros usuarios con @lctar virgulilla. La ruta
“karl/letters es expandido ghome/karl/letters por el in€érprete dérdenes (sthome/karl
es el directorio de usuario de Karl). El uso de la virgulilla es simplemente un atajo; no exigire dirggctorio
llamado™ —es ®lo una ayuda proporcionada por eldrfirete débrdenes.

3.3. Primeros Pasos en GNU/Linux

Antes de que empecemos, es importante saber que todos los nombres de fiéhderey en un siste-
ma GNU/Linuxsoncase-sensitivéque diferencian entre magculas y miasculas a diferencia de sistemas
operativos como MS-DOS). Por ejemplo, la ordeake es muy diferente d&lake o MAKE Lo mismo se
cumple para nombres de ficheros y directorios.

3.3.1. Moviendonos por la estructura de directorios.

Ahora que puede entrar en el sistema y que sabsoaeferenciar los ficheros usando las rutas de los
mismos, ¢6mo puede cambiar el directorio de trabajo actual, para hacer la addanil?

La orden para moverse por la estructura de directorias eque es una abreviatura de "cambiar directo-
rio”. Muchas de la$irdenes ras usadas en GNU/Linuxson de dos o tres letras. La forma de usar lacdrden
es

cd directorio

dondedirectorio es el nombre del directorio que quiere que se convierta en el directorio de trabajo actual.
Como se mencidn antes, cuando entra en el sistema, comienza en su directorio de usuario. Si Larry
quisiera cambiar al subdirectongimpers , usafa la orden

/homel/larry# cd papers
/homel/larry/papers#

Como puede ver, el indicador de Larry cambia para reflejar su directorio de trabajo actual (de forma que
sabe édnde se encuentra). Ahora queéesh el directorigpapers , puede ver history-final con la orden

/home/larry/papers# more history-final

Ahora, Larry esh atascado en el subdirectopapers . Para regresar al directorio superior (o padre),
ejecute la orden

/homel/larry/papers# cd
/home/larry#

(Observe los espacios entred” y “ .. ".) Cada directorio tiene una entrada llamada * que se refiere
al directorio padre. De forma similar, cada directorio tiene una entrada llamagiae’ se refiere ai snismo.
Por tanto, la orden

ltcsh y bash son dosntérprete debrdenessjue funcionan bajo GNU/Linux. El iatprete dérdenes es un programa que lee los
ordenes del usuario y los ejecuta; la magate los sistema GNU/Linux habilitaosh obash para las cuentas de los nuevos usuarios.
2N. del T.: tilde en ingés
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/homel/larry/papers# cd

no lleva a ninguna parte.

Con la ordertd se pueden usar tan@i rutas absolutas. Para cambiar al directorio de usuario de Karl, se
puede usar la orden

/homel/larry/papers# cd /home/karl
/home/karl#

Ademas, la ordered sin argumentos le llevara su propio directorio de usuario.

/home/karl# cd
/homel/larry#

3.3.2. Mirando el contenido de los directorios

Ahora que sabe@mo moverse por los directorios, ptalpensar, ¢y @?. Dar vueltas por los directorios
no tiene mucho sentido por mismo, asque introduzcamos una orden nue¢a, La ordenls muestra un
listado de ficheros y directorios, por ongisidel directorio actual. Por ejemplo:

/homel/larry# Is
Malil

letters

papers
/home/larry#

Aqui podemos darnos cuenta de que Larry tiene tres entradas en su directorid\datiualetters  ,y
papers . Esto no nos dice mucho — ¢ &son directorios o ficheros? Podemos usar latopé de la orden
Is para obtener informagn mas detallada.

/home/larry# Is --F
Mail/

letters/

papers/
/homel/larry#

Por la/ que aparece en cada nombre, sabemos que estas tres entradas son, de hecho, subdirectorios.
Ejecutandds -F puede tamliin aparecer un*” al final de un nombre en la lista resultante, lo que
indicarfia que el fichero es ugjecutableo un programa que puede ejecutarse. Si no aparece nada al final de

un nombre al usds -F , el fichero es un “plain old file”, es decir, no es ni un directorio ni un ejecutable.
En general, cada orden UNIX puede tomar un cieftmaro de opciones adés de otros argumentos.
Estas opciones normalmente comienzan con-tin¢omo se vb arriba con la opén -F . La opcbn-F le
dice als que & mas informaddn acerca del tipo de ficheros involucrados —en nuestro caso, imprimiendo
una/ despis de cada nombre de directorio.
Sile da ds el nombre de un directorio, el sistema listéos contenidos de ese directorio.

/homel/larry# Is --F papers
english-lit

history-final

masters-thesis

notes/

/homel/larry#

O, para un listado @s interesante, veamoségay en el directorio de sistenfetc

/homel/larry# Is /etc
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Images ftpusers Ipc rc.new shells

adm getty magic rc0.d startcons
bcheckrc gettydefs motd rcl.d swapoff

brc group mount rc2.d swapon
brc™ inet mtab rc3.d syslog.conf
csh.cshrc init mtools rcd.d syslog.pid
csh.login init.d pac rc5.d syslogd.reload
default initrunlvl passwd rmt termcap
disktab inittab printcap rpc umount

fdprm inittab.old profile rpcinfo update

fstab issue psdatabase securetty utmp
ftpaccess lilo rc services wtmp
/homel/larry#

Si es un usuario de MS-DOS, puede que&ewknta de que los nombres de ficheros pueden ser mayores
de 8 caracteres, y pueden contener puntos en cualquier@podrtiede incluso usaras de un punto en un
nombre de fichero.

Vayamos a la parte superior dbol de directorios, y luego bajemos a otro directorio corbtdenes

/homel/larry# cd ..
/home# cd ..

l# cd usr

lusr# cd bin
usr/bin#

Puede taml@n moverse a los directorio en udl@ paso, haciended /usr/bin

Pruebe a moverse por varios directorios, usasdg cd. En algunos casos, puede que le aparezca el
mensaje de erroPermission denied  ”3. Esto es debido simplementesistema de seguridad UNIX”:
para poder usar lawdeneds o cd, debe tener permisos para hacerlo. Hablaremis awerca de esto en
la pagina 116.

3.3.3. Creacodn de directorios nuevos

Es hora de aprendebdmo crear directorios. Esto requiere el uso de la ordkdir . Pruebe lo siguiente:

/home/larry# mkdir foo
/homel/larry# Is -F
Mail/

foo/

letters/

papers/

/homel/larry# cd foo
/home/larry/foo# Is
/home/larry/foo#

jFelicidades! Ha creado un nuevo directorio y se ha metidel.eGomo no hay ficheros en este nuevo

directorio, aprendamo®mo copiar ficheros de un lugar a otro.

3.3.4. Copiando ficheros

Para copiar ficheros, use el ordgm, como se muestra agu

/homel/larry/foo# cp /etc/termcap
/homel/larry/foo# cp /etc/shells

3N. del T.: Permiso denegado
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/homel/larry/foo# Is --F

shells termcap
/home/larry/foo# cp shells bells
/homel/larry/foo# Is --F

bells shells termcap
/home/larry/foo#

La ordencp copia los ficheros escritos en iad¢a dedbrdenes al fichero o directorio dados coatimo
argumento. Bse cuenta de que usamospara referirnos al directorio actual.

3.3.5. Moviendo ficheros

El ordenmvmueve ficheros, en vez de copiarlos. La sintaxis es muy parecida:

/homel/larry/foo# mv termcap sells
/homel/larry/foo# Is -F

bells sells shells
/homel/larry/foo#

Dése cuenta de que el fichelrmcap ha sido renombrado shells . Puede adeas puede usar la
ordenmv para mover un fichero a un directorio completamente nuevo.
Nota: mvy cp sobreescriban un fichero de destino que tiene el mismo nombre sin praggeid. Tenga

cuidado cuando mueva un fichero a otro directorio. Puede que haya un fichero con el mismo nombre en ese

directorio, jque sérsobreescrito!

3.3.6. Borrando ficheros y directorios

Usted tiene ahora una fea rima, que ha creado usando el lsrdd?ara borrar un fichero, use el orden
rm, que proviene de "removeé’como se muestra agu

/homel/larry/foo# rm bells sells
/homel/larry/foo# Is -F

shells

/homel/larry/foo#

No nos queda nada salvo shells, pero no nos quejarenese Euenta de quen por defecto no le
preguntag antes de borrar un fichero +gsie tenga cuidado.

Una orden relacionada cam esrmdir . Este orden borra un directorio, perél si el directorio
est vaéo. Si el directorio contiene alop fichero o subdirectoriemdir  protestaa.

3.3.7. Mirando en los ficheros

Laso6rdenesnore y cat se usan para ver el contenido de los ficheros. El ontlere muestra un fichero,
una pantalla completa cada vez, mientrascpte muestra el fichero completo de una vez.
Para ver el contenido del fichesbells , use la orden

/homel/larry/foo# more shells

En caso de que d@sinteresado en lo que contiesieells , es una lista de iBrpretes dérdenes (shell)
validos en su sistema”. En la majae los sistemas, esto inclujen/sh , /bin/bash , y /bin/csh
Hablaremos acerca de estos diferentes tipos éeprdtes dérdenes ras adelante.

Mientras et usandamore, presion para ver la siguienteggina de texto, @ para ver la
pagina anterior. Hay otragrdenes disponibles emore, éstos son@®o los kasicos. Podr salir demore

pulsand@.

4N. del T.: quitar
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Salga demore y pruebecat /etc/termcap . Probablemente el textcdidemasiadoapido para que
pueda leerlo. El nombrecat ” proviene de hecho de “concatenate”, que es el verdadero uso del programa.
El ordencat puede usarse para "encadenar’los contenidos de varios ficheros y guardar el resultado en otro
fichero. Volveremos a esto en la seéuti3.14.1.

3.3.8. Obteniendo ayuda enihea

Casi todos los sistemas UNIX, incluyendo GNU/Linux, facilita lo que se conoce pagioas del ma-
nual. Estas pginas contienen documentaweiacerca dérdenes del sistema, recursos, ficheros de configura-
cion, etc.

La orden usada para acceder a lagipas del manual eman. Si esh interesado en aprender nuevas
opciones de la ordels puede escribir

/home/larry# man Is

y se mostra la pagina del manual pata .

Por desgracia, la mayerde las pginas de manual €st escritas por personas que ya tienen alguna idea
de lo que la orden o recurso hace. Por estangas faginas del manual, a menudo, contienglo os detalles
técnicos de la orden, sin mucha expliéaciDe todos modos, lasaginas del manual pueden constituir un
recurso muy valioso para refrescar su memoria si se le olvida la sintaxis de una ordeagibas gel manual
le hablaén aderas debrdenes que no veremos en este libro.

Sugiero que pruebman para lasdrdenes que ya hemos visto y cuando veamos alguno nuevo. Algunos
de esto®rdenes no tendn pagina de manual, por distintas razones. Primero, dggnas de manual puede
gue no se hayan escrito todav(El proyecto de documentaci de GNU/Linuxtamk&n es responsable de las
paginas de manual de GNU/Linux. Estamos acumulando poco a poco laimdgdas aginas de manual
disponibles para el sistema). Segundo, el ordenipagkr un orden interno del shell, o un alias (que se
discutid en la fagina 96), el cual potl no tener unagmina de manual propia. Un ejemploas, que es
una orden interna del shell. El shell pdrsélo procesa la ordend — no hay un programa separado que
implemente esta orden.

3.4. Acceder alos ficheros MS-DOS

Si, por cualquier retorcida y extrafalaria éew quiere acceder a ficheros de MS-DOS, lo pdaacer
facilmente desde GNU/Linux.

La manera normal de acceder a los ficheros de MS-DOS es montar unabpawi8iDOS o un disco
flexible bajo GNU/Linux, lo cual permite acceder a los ficheros directamenteé&stdal sistema de ficheros.
Por ejemplo, si tiene un disco flexible MS-DOS/dev/fd0 , la orden

# mount -t msdos /dev/fd0 /mnt

lo montaa en/mnt . Consulte la Secon 4.8.4 para ra&s informacbn sobre 6mo montar discos flexibles.
Tambén puede montar una parfici MS-DOS de su disco duro para que sea accesible desde GNU/Linux.
Si tiene una partién MS-DOS erldev/hdal , el comando

# mount -t msdos /dev/hdal /mnt

la monta. Asegrese de desmontaurfiount ) la particbn cuando haya terminado de usarla. Téntse
puede hacer que una paréiniMS-DOS se monte autdticamente en el momento del arranque si incluye la
entrada eretc/fstab . Consulte la Secon 4.4 para ras detalles. La siguientenka enfetc/fstab
monta una partiéin MS-DOS endev/hdal en el directoriddos .

/dev/hdal /dos msdos defaults

Tambén puede montar los sistemas de ficheros VFAT usados por Windows 95 y 98:
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# mount -t vfat /dev/hdal /mnt

Esto permite acceder a los nombres largos de ficheros de Wind®W4=8% $lo se aplica a particiones
gue realmente tengan almacenados los nombres en formato largo. No se puede montar un sistema de ficheros
FAT16 normal y usarlo para obtener nombres de ficheros largos.

El software Mtools taml&én puede ser usado para acceder a ficheros MS*DO&6rdenesncd, mdir ,
y mcopy se comportan todas como sus equivalentes MS'DGB instala las Mtools, debiertener pginas
del manual disponibles para estagenes.

Acceder a ficheros MS-DOS es una cosa; ejecutar programas MS-DOS es otra. Hay un emulador de MS-
DOS™en desarrollo para GNU/Linux; e&dil de conseguir, y e&tincluido en la mayda de las distribucio-
nes. Tamk#n se puede conseguir en muchos sitios, incluyendo los sitios FTP para GNU/Linux listados en el
Apéndice C. El emulador de MS-DOS asbnsiderado como lo suficientemente potente para hacer funcionar
un buen Bimero de aplicaciones, incluyendo Wordperfeaiesde GNU/Linux. Sin embargo, GNU/Linux y
MS-DOS son sistemas operativos marcadamente diferentes. La potencia de cualquier emulador de MS-DOS
bajo UNIX esh limitada. Adenas, esi en desarrollo un emulador de Microsoft Windows que corra bajo X
Window.

3.5. Sumario debordenes kasicas

Esta secdn introduce algunos de lasasitilesordenes hsicas de un sistema UNIX, incluyendo atias
gue son cubiertas en la se@gianterior.

Fijese en que las opciones suelen empezar edny‘en la mayota de los casos es posible especificar
mas de una opoin con uninico “ . Por ejemplo, en vez de uskr -1 -F | se puede escribis -IF

En lugar de dar una lista de cada una de las opciones de una orden,Gdbeansos a presentardenes
utiles o importantes. De hecho, la malgode estadrdenes tienen muchas opciones que nuncauBaede
usarman para echar un vistazo a lasiginas de manual de cada orden, dldista todas las opciones
disponibles.

Dése cuenta tamén de que muchas de estaslenes toman como argumento una lista de ficheros o
directorios, indicados en esta tabla pdétHerol ...ficheroN". Por ejemplo, la ordegep toma como argu-
mentos una lista de ficheros para copiar, seguido del fichero o directorio destino. Cuando va azegdar m
un fichero, el destino debe ser un directorio.

cd Cambia el directorio de trabajo actual
Sintaxis:cd directorio
Dondedirectorio es el directorio al que se quiere cambiar’(hace referencia al directorio
actual, “. " al directorio padre. Si no se especifica nimglirectorio le lleva, por omién,
a su directorio de usuario.

Ejemplo:cd ../foo  sube el directorio actual un nivel, y entonces, se introduce en el
directoriofoo .

Is Muestra informadn acerca de los ficheros y directorios nombrados.
Sintaxis:ls  ficheros
Dondeficheros consiste de los nombres de ficheros o directorios que se quieren listar. Las
opciones que @ se usan soiir (para mostrar el tipo de fichero)-y (para mostrar una
lista "ampliada” incluyendo el tanfi® de los ficheros, propietario, permisos, etc.).

Ejemplo: Is -IF /home/larry muestra los contenidos del directorio
/homel/larry
cp Copia uno o ras ficheros a otro fichero o directorio.

Sintaxis:cp ficheros destino
Dondeficheros indica los ficheros que hay que copiardastino es el fichero o directorio
destino.
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Ejemplo:cp ../frog joe copia el fichera./frog al fichero o directorigoe .

mv Mueve uno o ras ficheros a otro directorio. Este comando hace el equivalente de una
copia seguido del borrado del fichero original. Puede usar esto para renombrar ficheros,
como con la orden de MS-DOSENAME
Sintaxis:mv ficheros destino
Dondeficheros indica los arhivos que hay que moverdsstino es el fichero o directorio
destino.

Ejemplo:mv ../frog joe mueve el fichero./frog al fichero o directorigoe .

rm Borra ficheros. fese en que cuando borra un fichero bajo UNIX, son irrecuperables (al
contrario que con MS-DOS, donde normalmente se puede "desborrar” el fichero).
Sintaxis:rm ficheros
Dondeficheros describe el nombre de los ficheros que hay que borrar.

La opcbn-i le pide confirmadin antes de borrar el fichero.
Ejemplo:rm -i /home/larry/joe /home/larry/frog borra los ficherogoe
y frog en/homel/larry
mkdir Crea nuevos directorios.
Sintaxis:mkdir  dirs
Dondedirs son los directorios que hay que creatr.
Ejemplo:mkdir /home/larry/test crea el directoridgest en/home/larry

rmdir Borra directorios vaos. Cuando usemdir , el directorio de trabajo actual no debe estar
dentro del directorio que se pretende borrar.

Sintaxis:rmdir  dirs

Dondedirs define los directorios que hay que borrar.

Ejemplo: rmdir /home/larry/papers borra el directorio
/homel/larry/papers , Si esh vado.

man Muestra la agina de manual para la orden o recurso dado (es decir, no una utilidad del

sistema que no sea un comando, como una fumde biblioteca.)
Sintaxis:man command
Dondecommand es el nombre dla orden o recurso del que se quiere conseguir ayuda.
Ejemplo:man Is le da informaddn acerca dla ordels .
more Muestra informadn del contenido de los ficheros nombrados, pantalla por pantalla.

Sintaxis:more ficheros
Dondeficheros indica los ficheros que se quieren mostrar.

Ejemplo: more papers/history-final muestra el fichero
papers/history-final
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cat Oficialmente usado para concatenar fichemss, tambén se usa para mostrar los
contenidos de un fichero por pantalla.
Sintaxis:cat ficheros
Dondeficheros indica los ficheros que se quieren mostrar.

Ejemplo:cat letters/from-mdw muestra el fichertetters/from-mdw

echo Muestra los argumentos que se le pasan en la pantalla.
Sintaxis:echo args
Dondeargs indica los argumentos que se quieren mostrar.

Ejemplo:echo “Hello world” muestra la cadenafello world

grep Muestra cadaihea en uno o @&s ficheros que contiene un gatrdado.
Sintaxis:grep pattern ficheros
Dondepattern es un paibn, y ficheros indica los ficheros donde se quiere buscar dicho
pation.

Ejemplo:grep loomer /etc/hosts muestra caddrnea en el ficheréetc/hosts
gue contiene el patn “loomer "

3.6. Explorando el sistema de ficheros

Un sistema de fichero®s la colecdn de ficheros y la jerard@ de directorios de un sistema. Ha llegado
la hora de acomggarle en un viaje alrededor del sistema de ficheros.

Usted ya tiene habilidad y conocimiento como para entender el sistema de ficheros de GNU/Linux, y
tiene un mapa de carreteras. (Ver figura endgipa 99).

Primero, cambie al directorioiia(cd / ), e introduzcds -F para que aparezca una lista con su conte-
nido. Probablemente \@ilos siguientes directorigisbin , dev, etc , home, install  , lib , mnt, proc ,
root ,tmp,user ,usr,yvar .

Ahora, veamos cada uno de estos directorios

/bin /bin es la abreviatura de “binarios”, o ejecutables, y es donde residen muchos de los
programas imprescindibles del sistema. Utilice-F /bin para listar los ficheros que
contiene. Si repasa la lista, puede que reconozca algunos comandogrosig y mv.
Estos son realmente los programas que corresponden a esos comandos. Cuando utiliza la
ordencp, esh ejecutando el progranflain/cp

Usandals -F , verd que muchos (si no todos) los ficheros/kim tienen un asterisco
("* ") afadido a sus nhombres de fichero. Esto indica que los ficheros son ejecutables, como
se describe engmina 101.

/dev Los "ficheros” en/dev soncontroladores de dispositivos—acceden a los dispositivos
del sistema y a recursos como discos duroédems y memoria. Igual que su siste-
ma puede leer datos de un fichero, taenbpuede leer la entrada delgataccediendo a
/dev/mouse

Los ficheros cuyos nombres comienzan fabrson dispositivos de discos flexibléd0 es

la primera disqueterafgl es la segunda. Puede que se haya dado cuenta de quésiay m
dispositivos de disco flexible que los dos anterio&Esps representan tipos esfiieos

de discos flexibles. Por ejemplfiilH1440 accede a discos 3.5"de alta densidad en la
disquetera 1.

5Puede que vea otros, y puede que no los vea todos. Cada digémilnlecGNU/Linux es diferente en ciertos aspectos.
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letc

/sbin

/home

llib

/proc

Lo siguiente es una lista de algunos de los ficheros de disposiigocomunmente utili-
zados. Aunque puede que no tenga alguno de los dispositsross que se listan debajo,
puede ocurrir que aun ie&nga controladores atev para ellos.

= /dev/console se refiere a la consola del sistema—es decir, al monitor conectado
directamente a su sistema.

= Los diversos dispositivosdev/ttyS y /dev/cua se usan para acceder a los
puertos serieldev/ttyS0 se refiere a COM1 bajo MS-DOS. Los dispositivos
/devicua son dispositivos de "llamada” , y se usan con uidem®

= Los dispositivos cuyos nombres comiencen put acceden a discos duros.
/dev/ihda se refiere dodoel primer disco duro, mientras qugev/hdal se re-
fiere a la primergarticibn de/dev/hda

= Los dispositivos cuyos nombres comienzan pdr son discos SCSI. Si tiene un
disco duro SCSI, en lugar de accedetlaa traes de/dev/hda , acceddm con
/dev/sda . Alas cintas SCSI se accedmwdispositivost , y alos CD-ROM SCSI
via dispositivossr .

= Los dispositivos cuyos hombres comienzan Iporacceden a los puertos paralelos.
/dev/lp0  eslo mismo quel’PT1” en el mundo MS-DOS.

= /dev/null se utiliza como "agujero negro”—los datos enviados a este dispositivo
se pierden para siempre. ¢ Poéasitil esto? Bueno, si quiere evitar que la salida de
un comando salga por la pantalla, puede dirigir esa salfdia@null . Hablaremos
de ello nas adelante.

= Los dispositivos cuyos nombres comienzan foav/tty seguidos de unime-
ro se refieren a las "consolas virtuales” de su sistema (a las que se accede pulsando
[Al-F1 | [Alt-F2 | y ad sucesivamente)devittyl  se refiere a la primera con-
sola virtual /dev/tty2 se refiere a la segunda, yi asicesivamente.

= Los dispositivos cuyos nombres comienzan fo@v/pty  sonpseudo-terminales
gue se usan para proporcionar un “terminal” a las sesiones iniciadas remotamente. Por
ejemplo, si su raquina est en una red, las sesionestdimet entrantes utilizamn
uno de los dispositivo&lev/pty

letc contiene un buenimmero de ficheros de configuranidel sistema. Estos incluyen
letc/lpasswd  (la base de datos de usuaridsjc/rc  (la macro de inicio del sistema),
y ad sucesivamente.

/shin contiene binarios imprescindibles para el sistema que se usan para su administra-
cion.

/home contiene los directorios de inicio de los usuarios. Por ejentptone/larry es
el directorio de inicio del usuariddrry . En un sistema reén instalado, puede que no
haya ningin usuario en este directorio.

/lib contiene lasmagenes de las bibliotecas compartidague son ficheros que contie-
nen &digo que comparten muchos programas. Mejor que cada programa use sus propias
copias de estas rutinas compartidas, es que todas se guarden en un luggretsiib
Esto hace que los ficheros ejecutables seas pequios y ahorra espacio en el sistema.

En/proc se mantiene un "sistema de ficheros virtual”, donde los ficheros se guardan en
memoria, no en disco. Estos "ficheros” hacen referencia a los diversossosjue corren

en el sistema, y permiten obtener inforntacsobre los procesos y programas en ejénuci

en un instante dado. Esto se discute c@s metalle enggina 119.

6N. del T.: En los ficleos modernos a partir de la serie 2.2 los dispositivos ttySx reemplazan a cuax en sus funciones
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ftmp Muchos programas guardan informaeitemporalmente en un fichero que se borra cuando
el programa finaliza su ejecuci. La localizaddn es&ndar de estos ficheros fésip .

usr /usr  es un directorio muy importante que contiene subdirectorios que albergan algunos
de los programas as importantes ytiles usados en el sistema.

Los diversos directorios descritos arriba son imprescindibles para que el sistema funcione,
pero muchos de los elementos que se encuentrarsen son opcionales. Sin embargo, son
esos elementos opcionales los que hacen un sigtBheanteresante. Sifusr , se tendia

un sistema aburrido quéle soportaia programas comep y Is . /usr contiene muchos

de los grandes paquetes de software y los ficheros de configuiguee los acomfen.

Jusr/X11R6 /usr/X11R6 contiene el sistema X Window, si se in§takl sistema X Window es un
enorme y potente entornogfico que proporciona un grarumero de utilidades gficas
y programas, que aparecen en "ventanas” en la pantalla. Si usted esta familiarizado con
Microsoft Windows o el entorno Macintosh, X Window le &enuy familiar. El directorio
/usr/X11R6 contiene todos los ejecutables de X Window, ficheros de configuraci
ficheros de apoyo. Todo esto se cubre c@s etalle en el Céfoulo 5.5.

/usr/bin /usr/bin es el aukntico almaén de software en cualquier sistema GNU/Linux, y con-
tiene la maydia de los ejecutables de programas que no se encuentran en otros sitios, como
/bin

lusrletc Como /etc  contiene diferentes ficheros de configugeciy programas del sistema,

lusrletc  contiene incluso r&as que el anterior. En general, los ficheros que se encuentran
en/ustr/etc/ no son esenciales para el sistema, a diferencia de los que se encuentran en
letc , que $lo son.

/usr/include
/usr/include contiene logficheros de cabecergara el compilador de C. En estos
ficheros (muchos de los cuales terminan.len por "header”) se declaran nombres de
estructuras de datos, subrutinas, y constantes usadas al programar en el nivel de sistema
UNIX. Si est familiarizado con el lenguaje de progranteciC, aqii encontraa ficheros
de cabecera considio.h , en el que se declaran funciones copnimtf()

/usr/g++-include
/usr/g++-include contiene ficheros de cabecera para el compilador de C++ (muy
parecido dusr/include ).

usr/lib usr/lib contiene las bibliotecas "stub” y "estatic” equivalentes a los ficheros situados
en/lib . Cuando se compila un programa, el programa se "enlaza” con las bibliotecas
situadas erusr/lib , que ordenam al programa que mire glib  cuando necesite

el codigo real de la libréa. Por &adidura, otros programas diversos guardan ficheros de
configuracdbn en/usr/lib

/usr/local  /usr/local se parece mucho/asr —contiene diversos programas y ficheros que no
son imprescindibles para el sistema, pero que lo hacen divertido y excitante. En gene-
ral, los programas efusr/local son espéicos de cada sistema—consecuentemente,
Jusr/local varia mucho entre los diversos sistemas GNU/Linux.

/usr/man Este directorio contiene lasaginas del manual. Hay dos subdirectoriosééiPara cada

"seccbn” de paginas del manual (use la orderTan manpara nas detalles). Por ejemplo,
/usr/man/manl contiene las fuentes (es decir, el original sin formatear) dédgnas
del manual de la sedm 1, y/usr/man/catl contiene las pginas del manual forma-
teadas de la sedni 1.
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Jusr/src Jusr/src contiene el 6digo fuente (las instrucciones sin compilar) de diversos progra-
mas del sistema. El directorioas importante agues/usr/src/linux , que contiene
el codigo fuente del icleo de GNU/Linux.

Ivar En /var se mantienen directorios que a veces cambian deftarogienden a crecer.
Muchos de estos directorios & residir edusr , pero desde que agllos que mantienen
GNU/Linux intentan conservarlo relativamente sin cambios, los directorios que cambian a
menudo se han pasaddwar . Algunas distribuciones de GNU/Linux guardan las bases
de datos de sus paquetes de software en directoriogvaajo.

Ivar/log Ivar/log contiene diversos ficheros de irterpara el administrador del sistema, es-
pedficamente, los registros del sistema, que recogen errores o problemas con el sistema.
Otros ficheros recogen entradas e intentos fallidos de entrar el sistema. Esto seequbrir
el Captulo 4.

Ivar/spool  /var/spool contiene ficheros que son encolados para otro programa.

Por ejemplo, si su Aquina est conectada a una red, el correo entrante se guarda en
/var/spool/mail hasta que se lee o se borra. Lodaiibs de noticias entrantes o
salientes eéin en/var/spool/news , Y ad sucesivamente.

3.7. Tipos de inérpretes dedrdenes

Como se ha comentado antes, GNU/Linux es un sistema operativo multitarea y multiusuario. La multita-
rea esnuytil, y una vez la haya comprendido, la usémdo el tiempo. Dentro de poco ejeca@arogramas
en segundo plano, cambéaentre tareas y redirigirprogramas junto a resultados complicados con una sen-
cilla orden.

Muchas de las caracisticas que se van en esta sedm son caractésticas suministradas por el@mpre-
te dedrdenes. Se debe tener cuidado en no confundir GNU/Linux (el actual sistema operativo) crpm-nt
te debrdenes. Un iréirprete debrdenes es tarb un interfaz con el sistema operativo que hay debajo. El
intérprete dérdenes proporciona funcionalidafaalida a GNU/Linux.

Un intérprete dérdenes no esdo un inerprete de laérdenes interactivas que se teclean en el indicador
de ordenes, sino taméh un potente lenguaje de progran@aci Permite escribiguiones (shell scripts)
juntando variardenes en un fichero. Si se conoce MS-DOS, se recandeeaimilitud con los ficheros
de procesamiento por lotes. Los guiones dedrimtete deébrdenes son una herramienta muy potente, que le
permitira automatizar y extender el uso de GNU/Linux. Mire fgjma 129 para &as informaaddn.

Hay varios tipos de idrprete debrdenes’ en el mundo de Unix. Los &s importantes son lashell
Bourne y la “shell C'. La shell Bournautiliza una sintaxis dérdenes como lahelloriginal de los primeros
sistemas UNIX, como System lll. El nombre desleell Bourneen la mayora de los sistemas GNU/Linux
es/bin/sh  (dondesh significa “shell’. La shell C(no confundir con una concha marina) utiliza diferente
sintaxis, parecida al lenguaje de progrardaciC”, y en la mayoira de los sistemas GNU/Linux se llama
/bin/csh

Bajo GNU/Linux, hay disponibles muchas variaciones derjietes dérdenes. Las dos&s confinmen-
te utilizadas somBourne Again Shello “bash” (bin/bash ), y “Tcsh” (/bin/tcsh ). La variantebash
es una forma dshell Bourneque incluye muchas de las caragdicas avanzadas de shell C A causa
de quebash soporta un superconjunto de sintaxis dsh&ll Bourne los guionesde lashell escritos en el
estindar de la shell Bourne pddn trabajar comash . Si se prefiere la sintaxis de $hell G GNU/Linux
soportatcsh , que es una vergh ampliada de lahell C

El tipo deshellque usted decida utilizar sesobre todo una cuesti de fe. Algunas personas prefieren
la sintaxis de lsshell Bournecon las caractésticas avanzadas dmash , y otros prefieren la sintaxis as
estructurada de lahell C Por lo que respecta @denes normales comap y Is , la shellque se use no
importa, la sintaxis es la mismadl® cuando se comienzan a escrigpiiones deérdenes a usar las carac-

“N. del T.:shell escudo en ingis
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teristicas avanzadas deshell comienzan a importar las diferencias entre los tipostagl Al discutir las
caracteisticas de varios igrpretes, se notan las diferencias entre lakellsC y Bourne. Sin embargo, para
los propbsitos de este manual, la majade estas diferencias sofimmas (si realmente €t interesado en
este punto, lea lasiginas sobréash y tcsh ).8

3.8. Caracteres comoth

Una caractéstica importante de la mayiarde sistemas GNU/Linux es la posibilidad de referirséa de
un fichero usando caracteres especiales. Est@cteres comoéh le permiten referirse a todos los nombres
de fichero que contengan el aater ‘h”.

El comodn **” especifica cualquier cacter o cadena de caracteres en el nombre de un fichero. Cuando
usa el caacter *” en un nombre de fichero, el fprete dedrdenes lo reemplaza con todas las posibles
sustituciones de los nombres de fichero en el directorio al gaéhastendo referencia.

He aqu un rapido ejemplo. Suponga que Larry tiene los fichdrog , joe , y stuff  en su directorio
actual.

/homel/larry# Is
frog joe stuff
/home/larry#

Para especificar todos los ficheros que contienen la letra “0” en el nombre de fichero, use la@mstrucci

/homel/larry# Is *o*
frog joe
/homel/larry#

Como puede ver, cada instancia d€ &s reemplazada con todas las sustituciones que coinciden con los
nombres de fichero del directorio actual.

El uso de *” sblo, simplemente coincide con todos los nombres de fichero, porque todos los caracteres
coinciden con el comdd.

/homel/larry# Is *
frog joe stuff
/home/larry#

Aqui hay algunos ejemplos &s:

/homellarry# Is f*
frog

/homel/larry# Is *ff
stuff

/home/larry# Is *f*
frog stuff
/homel/larry# Is s*f
stuff

/home/larry#

El proceso de cambiar uri * en una serie de nombres de fichero se llaxpansbn de comodiney lo
hace el inérprete dérdenes. Esto es importante: una orden individual, csmamuncave el “*” en su lista
de paametros. El intrprete debrdenes expande el cormiadpara incluir todos los nombres de fichero que
coinciden. A§, la orden

/home/larry# Is *o*

es expandido por el igtprete débrdenes a

8N. del T.: Tambén puede leer el “Bash Scripting HOWTO”
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/homel/larry# Is frog joe

Una nota importante del comod“*” : nove las coincidencias de los nombres de fichero que empiezan
con un(nico punto (% ”). Estos ficheros se tratan como fichemsultos — aunque no eéh realmente
escondidos, no aparecen en los listados normalelscgmo son afectados por el uso del corrott ™.

He agu un ejemplo. Mencionamos antes que cada directorio contiene dos entradas especiaes: “

refiere al directorio actual, y. ”, que se refiere al directorio padre. Sin embargo, cuanddsusastas dos
entradas no se muestran.

/homel/larry# Is
frog joe stuff
/home/larry#

Si usa el paametro-a conls , sin embargo, puede visualizar los nombres de fichero que empiezan™on “
Observe:

/homel/larry# Is -a
. .bash  _profile .bashrc frog joe stuff
/home/larry#

El listado contiene las dos entradas especiale$,y “.. ", asd como otros dos ficheroScultos—
.bash _profile vy .bashrc . Estos dos ficheros son ficheros de inicio usado$psh cuanddarry
entra en el sistema. Se describen agipa 131.

Hay que fijarse en que cuando usa el comdd” , ninguno de los nombres de fichero que empiezan por

w o n

. " son visualizados.

/homel/larry# Is *
frog joe stuff
/homel/larry#

Esto es una caracistica de seguridad: si el comiod'* " tiene coincidencias con nombres de fichero que
empiezen por.“”, también tendra coincidencia con los nombres de directorioy “.. . Esto puede ser
peligroso al usar ciertawdenes.

Otro comodn es “?”. El comodn “?” sblo se expande a un duter. A$, “Is ? " muestra to-
dos los nombres de fichero de ubles caiacter. Y ‘s termca? " mostraia “termcap " pero no
“termcap.backup ”. Aqui hay otros ejemplos:

/homel/larry# s j?e
joe

/homel/larry# Is f??g
frog

/home/larry# Is ???2f
stuff

/homel/larry#

Como puede ver, los comodines le permiten especificar muchos ficheros a la vez. En el sutrdeoeke
gue empieza en laggina 105, dijimos que laadenesp y mvrealmente pueden copiar o moveasmde un
fichero a la vez. Por ejemplo,

/home/larry# cp /etc/s* /homellarry

copia todos los ficheros detc  cuyo nombre empieza pos*" al directorio/home/larry . El formato de
la ordencp es realmente

Ccp ficheros destino

dondeficheros lista los nombres de fichero a copiardastino es el fichero o directorio destino. La ordew
tiene una sintaxis iehtica.

Si esh copiando 0 moviendo &s de un fichero, elestino tiene que ser un directoriodo® puede copiar
o mover uninico fichero a otro fichero.
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3.9. Fontaneia GNU/Linux

3.9.1. Entraday salida esindar.

Muchas instrucciones de GNU/Linux toman la entrada de lo que se Btandard input y mandan su
salida astandard output (a menudo abreviados comstdin  y stdout ). El intérprete débrdenes arregla
las cosas de forma que la entrada@edar es su teclado y la salidagslar es la pantalla.

He aqu un ejemplo en el que se usa la ordeat . Normalmentecat lee datos de todos los datos
especificados por larlea dedrdenes y manda estos datos directamestd@ut . Por tanto usando la orden

/homel/larry/papers# cat history-final masters-thesis

se muestra el contenido del fichdrigtory-final seguido pomasters-thesis
Sin embargo, si no especifica un nombre de ficheao, lee datos dstdin  y los devuelve atdout
Aqui hay un ejemplo:

/home/larry/papers# cat
Hello there.

Hello there.

Bye.

Bye.

/homel/larry/papers#

Cada Inea que escriba serepetida inmediatamente pcat . Cuando se lee de la entradagestar, se le
indica que la entrada ha "finalizado”enviando unaae€EOT (end-of-text , final de texto), que se genera
pulsandd Ctr-D__|.

He aqu otro ejemplo. La ordesort lee lineas de texto (de nuevo, de stdin, a no ser que le especifique
uno o nas nombres de ficheros) y manda la salida ordenada a stdout. Pruebe lo siguiente.

/homel/larry/papers# sort
bananas

zanahorias

manzanas

bananas

manzanas

zanahorias
/homel/larry/papers#

Ahora ya podemos ordenar por orden aifao la lista de la compra, ¢, verdad que GNU/Linuxig®

3.9.2. Redirecon de la entrada y la salida

Ahora, digamos que quiere mandar la salidaal® a un fichero, para guardar nuestra lista de la compra
en el disco. El irérprete dérdenes le permiteedirecionar la salida estndar a un nombre de fichero, usando
el Smbolo “>". Aqui es& cdmo funciona:

/homel/larry/papers# sort > listacompra
bananas

zanahorias

manzanas

/homel/larry/papers#

Como puede ver, el resultado de la ordawt no se visualiza, pero se guarda en el fichero llamado
listacompra . Veamos este fichero:
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/homel/larry/papers# cat listacompra
bananas

manzanas

zanahorias

/homel/larry/papers#

Ahora puede ordenar su lista de la compra jy guardarla farth?ero supongamos que&gtiardando la lista
de la compra original sin ordenar en el fichéesns . Un modo de ordenar la informagi y guardarla en un
fichero sefa darle asort el nombre del fichero a seritio, en lugar de la entrada aatlar, y redireccionar
la salida estndar como lo hicimos arriba, como sigue:

/homel/larry/papers# sort items > listacompra
/homel/larry/papers# cat listacompra

bananas

manzanas

zanahorias

/homel/larry/papers#

Sin embargo, hay otra forma de haésto. No 6lo puede redireccionar la salida @stlar, tamkén puede
redireccionar lantradaeséindar, usando elmbolo “<”.

/homel/larry/papers# sort < items
bananas

manzanas

zanahorias

/homel/larry/papers#

Técnicamentesort < items  esequivalentesort items , perovamos a demostrar lo siguiergert

< items se comporta como si los datos del fichéems fueran tecleados a la entradaaestar. El
intérprete debrdenes maneja el redireccionamiergort no se le dd el nombre del ficheroitems ) a
leer; en lo que conciernesort , €l todava lee de la entrada éstdar como si hubiera tecleado los datos
desde su teclado.

Esto introduce el concepto didtro . Un filtro es un programa que lee datos de la entradendat, los
procesa de alguna forma, y manda los datos procesados a la sdit#aest/sando la redirecai, la entrada
y salida esindar pueden ser referenciadas desde ficheros. Como se nteméimarribastdin  y stdout
son por omighn el teclado y la pantalla respectivamente. El prograata es un filtro simple. Ordena los
datos entrantes y manda el resultado a la salidendat. Mas sencillo &n escat . No hace nada con los
datos entrantespil devuelve todo lo que se le entrega.

3.9.3. Uso de tubeias

Ya mostramos como usaort como un filtro. Sin embargo, estos ejemplos dan por hecho que usted
tiene los datos guardados en alguna parte o que tadlesadatos desde la entradagestar. ¢ Q@ pasa si los
datos que quiere ordenar vienen de la salida de otro programa,lsoPno

La opcbn-r desort ordena los datos en orden alédizo inverso. Si quiere listar los ficheros de su
directorio actual en orden inverso una forma de hacerlo es como sigue:

/homel/larry/papers# |s
english-list

history-final
masters-thesis

notes

Ahora el redireccionamiento d la orden a un fichero llamadféile-list
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/homel/larry/papers# |s > file-list
/homel/larry/papers# sort -r file-list
notes

masters-thesis
history-final
english-list
/homel/larry/papers#

Aqui, usted guarda la salida de ls en un fichero, y luego ejecusart -r  con ese fichero. Pero esto es
incomodo y usa un fichero temporal para guardar los datés de

La solucbn es lacanalizacibn®. Esta es una posibilidad del @rprete dérdenes, que conecta una serie
de 6rdenes mediante una “tulie@r La stdout del primer programa se elava lastdin  del segundo
programa. En este caso, queremos enviatdaut dels alastdin desort . Se utiliza el smbolo | ”
para crear una tubke, como sigue:

/homel/larry/papers# |s | sort -r
notes

masters-thesis

history-final

english-list

/homel/larry/papers#

Este programa es&s corto y nas fcil de teclear.
He aqgu otro (til ejemplo, la orden

/homel/larry/papers# Is /usr/bin

muestra una lista larga de ficheros, la mégale los cales salen de la pantalla demasiaépido como para
gue lo pueda leer. Agjue, usamomore para mostrar la lista de ficheros tlesr/bin

/homel/larry/papers# Is /usr/bin | more

Ahora ya puede paginar las lista de ficherosiodamente.

iPero lo mejor no termina aguPuede hacer canalizaciones entrasnde dos programas juntos. El pro-
gramahead es un filtro que muestra las primer&sdas de un flujo entrante (en este caso, entrada de una
canalizadbn). Si quiere mostrar logltimos nombres de fichero en orden a#ftibo del directorio actual, use
estasrdenes:

/homel/larry/papers# Is | sort -r | head -1
notes
/homel/larry/papers#

dondehead -1 muestra la primerdiea de entrada que recibe (en este caso, el flujo de datos ordenados
inversamente dks ).

3.9.4. Redirecaobn no destructiva de la salida
Usar >" para redireccionar la salida a un fichero es destructivo: en otras palabras, la orden:
/homel/larry/papers# |s > file-list

sobreescribe el contenido del fichéife-list . Sien su lugar, redirecciona con ghbolo “>>", la salida
sei@ concatenada al final del fichero, en vez de sobreescribirlo. Por ejemplo,

/homel/larry/papers# Is >> file-list

afiade la salida de la ordés afile-list
Tenga presente que el redireccionamiento y las canalizaciones son ¢stiaatedel intrprete dérdenes

mou

—que da soporte al uso de™ “>>"y “| ”. No tiene nada que ver con lasdenes propiamente dichas.

N. del T.: pipelining
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3.10. Permisos de fichero

3.10.1. Conceptos de permisos de fichero

Como normalmente hay &s de un usuario en un sistema GNU/Lin&agte proporciona un mecanismo
conocido com@ermisos de ficherg que protege los ficheros de los usuarios de las intromisiones de otros
usuarios. Este mecanismo permite que los ficheros y directorios "sean propiedad”de un usuario en concreto.
Por ejemplo, como Larry ceelos ficheros en su directorio de usuario, Larry es efiduge esos ficheros y
tiene acceso a ellos.

GNU/Linux tambg&n permite que los ficheros sean compartidos por usuarios y grupos de usuarios. Si
Larry quisiera, poda denegar el acceso a sus ficheros de forma qudimiago usuario tuviera acceso a
ellos. Sin embargo, en la mayarde sistemas espredefinido el permitir a otros usuarios la lectura de sus
ficheros, pero nunca modificarlos o borrarlos.

Todo fichero es propiedad de un usuario particular. Sin embargo, los ficherogérnasohi propiedad de
ungrupo, que es un grupo definido de usuarios del sistema. Cada usuario se coloca en, al menos, un grupo al
crearse su cuenta de usuario. Sin embargo, el administrador del sistema puede conceder al usuario el acceso
a mas de un grupo.

Los grupos se definen normalmente por el tipo de usuarios que accedeaguma Por ejemplo, en
un sistema GNU/Linux universitario los usuarios pueden ser situados en los gitupesit , staff |,
faculty = oguest . TambEn hay unos pocos grupos definidos por el sistema (d@moy admin ) usados
por el propio sistema para controlar el acceso a los recursos — es muy raro que usarios de verdad pertenezcan
a estos grupos de sistemas.

Hay tres clases principales de permisos: de lectura, escritura y €ecistos permisos pueden ser
concedidos a tres tipos de usuarios: al propietario del fichero, al grupo al que pertenece el fichero y a todos
los usuarios, independientemente del grupo.

Los permisos de lectura permiten a un usuario leer el contenido de un fichero, o, en el caso de un directo-
rio, listar su contenido (usand® ). Los permisos de escritura permiten a los usuarios escribir y modificar un
fichero. Para directorios, los permisos de escritura permiten al usuario crear nuevos ficheros o borrar ficheros
dentro de ese directorio. Finalmente, los permisos de efatpearmiten al usuario ejecutar el fichero como
un programa o goin de inérprete dérdenes (si el fichero es un programa o urbgudel inérprete dérde-
nes). En cuanto a los directorios, tener permisos de efatpearmite al usuario hacer @d al directorio en
cueston.

3.10.2. Interpretando los permisos de fichero

Veamos un ejemplo de demosti@eide los permisos de fichero. Usando la oridercon la opcdn-l  se
muestra un listado de ficheros en formato largo, incluyendo los permisos de los ficheros.

/homel/larry/foo# Is -l stuff
-FW-r--r-- 1 larry users 505 Mar 13 19:05 stuff

/home/larry/foo#

El primer campo en el listado representa los permisos del fichero. El tercer campo es el propietario del
fichero (arry )y el cuarto campo es el grupo al que pertenece el ficheserg ). Obviamente, eliltimo
campo es el nombre del fichersti{ff ). Explicaremos los deas campos desps.

El propietario de este fichero kEsry ,y pertenece al grupesers . La cadenarw-r--r-- lista, en
orden, los permisos concedidos al propietario del fichero, al grupo al que pertenece el fichero y a todos los
denss.

El primer caacter de la cadena de permisos’{‘representa el tipo de fichero. Un* significa que es un
fichero normal (a diferencia de un directorio o un controlador de dispositivo). Los tres caracteres siguientes
(“rw- ") representan los permisos concedidos alfdueel ficherolarry . La “r " viene de “read” (lectura)
y la “w’ viene de “escritura” (escritura). Adarry tiene permisos de lectura y escritura al fichgttaff
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Como ya se ha dicho, adé@sde los permisos de lectura y escritura, hay tambn permiso de ejecuni,
representado por una”®. Sin embargo, un+" es listado aquen el lugar de unax”, as que Larry no tiene
permiso de ejecuon de este fichero. Esto adtien, ya que el ficherstuff  no es un programa de niag
tipo. Naturalmente, como Larry es el propietario del fichero, se puede concedaris® el permiso de
ejecucon si aslo desea. (Esto sadescrito en breve)

Los tres caracteres siguientes{" "), representan los permisos del grupo sobre el fichero. El grupo al
gue pertenece este ficherowesers . Como $lo aparece una ” aqui, cualquier usuario que pertenezca al
grupousers podra leer este fichero.

Los tresUltimos caracteres, tan# (‘r-- "), representan los permisos concedidos al resto de usuarios
en el sistema (otros que no sean el propietario del fichero ni los del gagre ). De nuevo, como&o
esh presente lar*”, los otros usuarios podn leer el fichero, pero no escribir €ho ejecutarlo.

Aqui hay algunos otros ejemplos de permisos:

-PWXT-Xr-X El propietario del fichero puede leer, escribir, y ejecutar el fichero. Los usuarios del grupo
del fichero, y todos los deais usuarios, pueden leer y ejecutar el fichero.

-FW------- El dueio del fichero puede leer y escribir en el fichero. Ningtro usuario puede acceder
a este fichero.

-PWXIWXIWX Todos los usuarios pueden leer, escribir y ejecutar el fichero.

3.10.3. Dependencias

Los permisos concedidos a un fichero dependen tamdbe los permisos del directorio en el quedst
calizado el fichero. Por ejemplo, aunque si un fichera jgtdo a-rwxrwxrwx , otros usuarios no poan
acceder al fichero si no tienen acceso de lectura y de efetatdirectorio en el que se encuentra el fichero.
Por ejemplo si Larry quisiera restringir el acceso a todos sus fichero$apigairlos permisos de su directorio
principal de usuarithome/larry ~ a-rwx------ . De esta forma, nirign otro usuario tendracceso a su
directorio, ni a todos los ficheros y directorios dentrcetld_arry no tiene que preocuparse de los permisos
individuales de cada fichero.

En otras palabras, para que todos pueden acceder a un fichero, se debe tener accesotGenpagjecuci
todos los directorios a lo largo del camino del fichero, y acceso en lectura (o en @gquaia el propio
fichero.

Normalmente, los usuarios de un sistema GNU/Linux son muy abiertos con sus ficheros. Los permisos
tipicos que se le dan a los ficheros smr--r-- , que permiten a otros usuarios leer el fichero pero nunca
cambiarlo. A los directorios se les suele dar los permis@sr-xr-x , que permiten a otros usuarios mirar
por tus directorios, pero no crear o borrar ficheros dentro de ellos.

Sin embargo, muchos usuarios desean mantener a loasdejos de sus ficheros. Si se establecen los
permisos de un fichero-aw------- se conseguir que cualquier otro usuario no puede acceder al fichero.
De la misma forma, al fijarse los permisos de un directorio camg------ se mantiene a otros usuario
fuera del directorio en cueéti.

3.10.4. Cambio de permisos

La instrucconchmod se usa para establecer los permisos de un fichéto .€bpropietario de un fichero
puede cambiar los permisos de ese fichero. La sintaxébiahed es

chmod {a,u,g,0 }{+- }Hrw,x } nombre_fichero

Brevemente, puede poner uno dasnde estosall (todos), user (usuario)group (grupo), orother
(otros).Despés especifica si et dadiendo derechost) o quitandolos {). Finalmente, especifica uno
o mas de estosiead (lectura)write (escritura), y recute (ejecudin). Algunos ejemplos de instrucciones
correctas son:

chmod a+r stuff
Da a todos los usuarios permiso de lectura al fichero.
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chmod +r stuff
Lo mismo que arriba—si ninguno @g u, g, 0 0 se especifica, se tonsacomo predeter-
minado.

chmod og-x stuff
Quita el permiso de ejecud de todos los usuarios menos del propietario.

chmod u+rwx stuff
Permite al propietario, leer, escribir y ejecutar el fichero.

chmod o-rwx stuff
Quita los permisos de lectura, escritura y ejegnae los usuarios que no son el daai
los usuarios del grupo del fichero.

3.11. Gestbn de enlaces a ficheros

Los enlaces permiten darle a un ficheraswe un nombre. Realmente, el sistema identifica los ficheros
por sunimero de inodqg que es elinico identificador del fichero para el sistema de ficheros. Un directorio
es en realidad una lista démeros de inodos con sus correspondientes nombres de fichero. Cada nhombre de
fichero dentro de un directorio es enlacea un inodo concreto.

3.11.1. Enlacesigidos

El comanddn se utiliza para crear aitiples enlaces a un fichero. Por ejemplo, digamos que tiene un
fichero llamaddoo en un directorio. Usands -i , puede ver el amero de inodo de este fichero.

/homel/larry# Is -i foo
22192 foo
/home/larry#

Aqui, foo tiene un fimero de inodo de 22192 en el sistema de ficheros. Puede crear otro efdace a
llamadobar , como sigue:

/home/larry# In foo bar
Conls -i , puede comprobar que los dos ficheros tienen el misimweno de inodo.

/homel/larry# Is -i foo bar
22192 bar 22192 foo
/home/larry#

Ahora, especificando tanfoo comobar se accedér al mismo fichero. Si hace cambios @ , esos
cambios aparecen tan@ni enbar . A todos los efectogpo y bar son el mismo fichero.

A este tipo de enlaces se les conoce camiaces fgidosporque directamente crean el enlace al inodo.
Tenga en cuenta que puede crear enlaigpdas $lo cuando e&n en el mismo sistema de ficheros; los
enlaces simblicos (ver debajo) no tienen esta restriti

Cuando borra un fichero cam, realmente 8lo esa borrando uno de los enlaces a ese fichero. Si usa la
orden

/home/larry# rm foo

entonces @lo el enlace llamadéoo se borrapar todava existi@. Un fichero élo se borra realmente del
sistema cuando no tiene enlaces. Normalmente, los ficheros tien@miamenlace, por lo que usando la
ordenrm se borra el fichero. Sin embargo, si un fichero tieridtiples enlaces, usandm sblo se borraa un
enlace simple; para borrar el fichero, débkorrar todos los enlace€h

Elcomandds -I muestra el lmero de enlaces a un fichero (entre otra inforimaci
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/homel/larry# Is -I foo bar

-rw-r--r-- 2 root root 12 Aug 5 16:51 bar
-rwW-r--r-- 2 root root 12 Aug 5 16:50 foo
/home/larry#

La segunda columna del listad@,”, especifica el imero de enlaces al fichero.

Asi resulta que un directorio no es realmentasngue un fichero que contiene inforn@acisobre aso-
ciaciones enlaces-a-inodos. Ad&sncada directorio contiene al menos dos enldggdos: ™. ” (un enlace
apuntando &l mismo), y". " (un enlace apuntando a su directorio padre). El enlacé tiel directorio raz

(/) simplemente vuelve a apuntaf a(En otras palabras, el directorio padre del directorin €aél mismo.)

3.11.2. Enlaces simblicos.

Los enlaces similicos son otro tipo de enlace, diferente al enldgap. Un enlace simidico permite
dar otro nombre a un fichero, pero no enlaza el fichero mediante el inodo.
El comanddn -s crea un enlace sin@ico a un fichero. Por ejemplo, si utiliza la orden

/homel/larry# In -s foo bar

cread un enlace simidico llamadobar que apunte al ficherfoo . Si utilizals -i , vera que los dos
ficheros tienen diferentes inodos.

/home/larry# Is -i foo bar
22195 bar 22192 foo
/home/larry#
Sin embargo, usands -I , vemos que el ficherbar es un enlace sindiico apuntando o0 .

/homel/larry# Is -I foo bar

Irwxrwxrwx 1 root root 3 Aug 5 16:51 bar -> foo
-TW-r--r-- 1 root root 12 Aug 5 16:50 foo
/homel/larry#

Los permisos de fichero de un enlace sitito no se utilizan (siempre aparecen COR@IXWIXw ).

En su lugar, los permisos del enlace satito estin determinados por los permisos del destino del enlace
simhbolico (en nuestro ejemplo, el fichefoo ).

Funcionalmente, los enlacefgidos y simlblicos son similares, pero hay diferencias. Por un lado, se
pueden crear enlaces siolicos a ficheros que no existen, cosa que no sucede con los enfdes.rLos
enlaces simblicos son procesados de manera distinta aitpdas por el ficleo, lo que constituye una mera
diferencia &cnica pero que a veces puede resultar importante. Los enlacdsisonlson de ayuda porque
identifican al fichero al que apuntan; con enlaég&los, no hay una maneradil de determinar cificheros
estn enlazados al mismo inodo.

Los enlaces se utilizan en muchos lugares dentro de un sistema GNU/Linux. Los enladd&aanb
son especialmente importantes para las bibliotecas compartidiis en Consulte la pgina 157 para as
informacin.

3.12. Control de tareas.

3.12.1. Tareasy procesos.

El control de tareases una caractigtica que incluyen muchastérpretes deordenes (incluyendo
bash y tcsh ) que permiten controlar aitiples 6rdenes dareas ejecuindose a la vez. Antes de iras
lejos, hay que hablar de Ipsocesos

Cada vez que se ejecuta un programa, se arranca lo que se denomina un proceso. Elge maredira
una lista de los procesos actualmente en ejéoiiciomo se ve adu
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/homel/larry# ps

PID TT STAT TIME COMMAND

24 3 S 0:03 (bash)
161 3 R 0:00 ps
/home/larry#

En la primera columna apareceRdD o identificador de procesq un rimeroUnico dado a cada proceso en
ejecucon. Ladltima columnaCOMMANRBs el nombre de la orden en ejed@rtiAqu, estamos viendani-
camente los procesos que&sfecutando el propio Larry. (Tan@oi hay otros muchos procesos en ejetuici
en el sistema—ps -aux " los lista todos.)Estos sorbash (el intérprete deordenesde Larry) y la propia
ordenps. Como puede vehash se ejecuta al mismo tiempo que la orgen bash hizo que se ejecutara
ps cuando Larry escrilbila orden. Cuandps ha finalizado su ejecuan (despés de haber mostrado la tabla
de procesos), el procebash vuelve a tomar el control, y muestra @bolo del sistema, listo para recibir
otra orden.

A un proceso en ejecum se le llama tamBntarea Los €rminosprocesay tareason intercambiables.
Sin embargo, nos referimos a un proceso como "tarea” cuando lo usamos en é@ngumciontrol de tareas
—una caractéstica delintérprete dedrdenesque permite conmutar entre varios procesos independientes.

En muchos casos, los usuarios ejecutaniumiaa tarea a la vez—cualquiera que fueralémo orden
gue escribieron. Sin embargo, usando el control de tareas, se puede ejecutar varias tareas a la vez y conmutar
entre ellas cuando haga falta.

¢Para gé puede ser estotil? Digamos que eateditando un fichero de texto y quiere interrumpir la
edicion para hacer cualquier otra cosa. Mediante el control de tareas, puede suspender temporalmente el
editor, volver al ambolo delintérprete debrdenesy empezar a trabajar en otra cosa. Cuando haya terminado,
puede volver al editor donde lo dejcomo si no lo hubiera abandonado. Hay otros muchos uaosqus del
control de tareas.

3.12.2. Primer plano y segundo plano.

Las tareas pueden estar tantopgimer plano como ensegundo plano Solo puede haber una tarea en
primer plano cada vez. La tarea quedesh primer plano es aquella con la que se intéeetrecibe la entrada
desde el teclado y efevla salida a la pantalla, a menos que, por supuesto, se haya redireccionado la entrada o
la salida, como se describe en kgmna 113). Por otro lado, las tareas quéesin segundo plano no reciben
entradas desde el terminal—en general, se ejecutan tranquilamente sin necesidad démteracci

Algunas tareas tardan mucho tiempo en acabar y no hacen nada interesante mientitasegcasindo.
Compilar programas es una de esas tareas, comoéarttbes comprimir un fichero grande. No hay riing
motivo para estar sentado y aburrido mientras espera a que estas tareas acaben; simplefrteldes efec
segundo plano. Mientras esas tareas corren en segundo plano, existe libertad para ejecutar otros programas.

Las tareas tambn pueden sesuspendidas Una tarea suspendida es una tarea quedstenida tempo-
ralmente. Despes de suspender una tarea, se puede hacer quelmstinprimer o segundo plano cuando
haga falta. Reanudar una tarea suspendida no cambia el estado de la tarea de ninguna manera—Ia tarea con-
tinla su ejecudn por donde se quéd

Suspender una tarea no es lo mismo que interrumpirla. Cuandtesgimpe un proceso en ejecuini
(pulsando la tecla de interrugei, que suele s)lo, se mata ese proceso, para siempre. Una vez que
se mata el proceso, no hay manera de que se reanude. Hay que ejecutar la orden otra \&ez. dglemos
programas capturan la interrupni de manera que puI no mataé inmediatamente al proceso.
Esto permite al programa llevar a cabo cualquier opérede limpieza necesaria antes de salir. De hecho,
algunos programas no permitir de nin@gn modo que se les mate mediante interrapci

Comencemos con un ejemplo simple. La orges es una orden iitil en apariencia que manda una
cadena infinita dg's a la salida eanhdar. (En realidad gs(til. Si se enlaza mediante una tulzela salida de
yes a otra orden que realice una serie preguntas dee, la cadena dgs confirmaa todas las preguntas.)

Intenémoslo:

10se puede establecer la tecla de interropaion la orderstty .
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/homel/larry# yes
y

< K K <

Lasys continuaanad infinitum Puede matar el proceso pulsando la tecla de inte@apgue normalmente
es. Para que no tengamos que aguantar la molesta caders delirijamos la salida estdar de
yes al/dev/null . Si recuerda/dev/null actla como un "agujero negro” para los datos. Cualquier
dato que se le efi® desaparece. Es un modo muy efectivo de silenciar un programa &harlat

/homel/larry# yes > /dev/null

Ah, mucho mejor. No aparece nada, peroigilmlo delintérprete de 6rdenesno vuelve. Esto es porque
yes esh todava en ejecudn, y esh mandando esaslitilesys a/dev/null . Para matar otra vez, la tarea,
pulse la tecla de interrupa.

Supongamos que quiere que la ordas continle su ejecuéin pero conservando elnsbolo del
intérprete de 6rdenespara que pueda trabajar en otras cosas. Puede yesaa segundo plano, permi-
tiendo su ejecudin, sin necesidad de interactuar.

Una manera de poner un proceso en segundo plariteelsrain '&” al final de la orden.

/homel/larry# yes > /dev/null &
[1] 164
/home/larry#

Como puede ver, efimbolo delintérprete dedrdenesha vuelto. Pero ¢ @es este[l] 164 "?Y ¢ esh eje-
cutindose realmente la ordgas ?

"[1] " representa ehiUmero de tareapara el procesges . El intérprete de 6rdenesasigna un imero
de tarea a cada tarea en ejeduciDado que/es es lalnica tarea que estamos ejecutando, tiene asignado
el nimero de trabajd.. "164" es el identificador de proceso, o PID, €imero otorgado a la tarea por el
sistema. Se puede usar cualquiera de loneros para referirse a la tarea, como sé vds adelante.

Ahora tenemos el proceses ejecuindose en segundo plano, mandando continuamente una cadena de
ys a/dev/null . Para comprobar el estado de este proceso, utilizamos la orden inteineedalete de
ordenesjobs .

/homel/larry# jobss
[1]+ Running yes >/dev/null &
/homel/larry#

Efectivamente, dhest. Tambén se poda haber utilizado la ordeps tal y como se mostr arriba para
comprobar el estado de la tarea.

Para acabar con la tarea, utilice la ordtdh . Esta orden toma unimero de tarea o un identificador de
proceso como argumenlﬁsta era la tarealimero 1, asque usando la orden

/homel/larry# kill %1

se mata la tarea. Cuando se identifica la tarea coamero de tarea, se debe anteponetiai@ro un caacter
de tanto por ciento (#5).
Ahora que ha matado la tarea, utiliogbs otra vez para comprobarlo:

/home/larry# jobs
[1]+ Terminated yes >/dev/null

/home/larry#
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Desde luego, la tarea égnuerta, y si utiliza la ordejobs  otra vez, no deb& aparecer ya nada.

Tambén se puede matar la tarea usanddiehero de identificaéin del proceso (PID), que aparece junto
con el rumero de tarea cuando lo arranca. En nuestro ejemplo, el identificador de proceso esdLétaas
orden

/homel/larry# kill 164
equivale a
/homel/larry# kill %1

No necesita usar% para hacer referencia a una tarea mediante su identificador de proceso.

3.12.3. Parando y relanzando tareas

Hay otra manera de pasar una tarea a segundo plano. Puede arrancar la tarea normalmente (en primer
plano),suspenderia tarea, y reiniciarla en segundo plano.
Primero, arranque el proceges en primer plano, como hizo antes:

/homellarry# yes > [dev/null

Otravez, comges esh ejecuaindose en primer plano, no delzever el $mbolo delintérprete debrdenes
Ahora, mejor que interrumpir la tarea cpBir-C |, susgéndala Suspender una tarea no la matalos
la detiene temporalmente hasta que se la reinicia de nuevo. Para hacer esto, pulse la tecla densugensi

normalmente eCrl-Z |,
/homel/larry# yes > /dev/null

[1]1+ Stopped yes >/dev/null
/homel/larry#

Mientras la tarea eatsuspendida, simplemente nodesh ejecudin. No se emplea tiempo de CPU para esa
tarea. Sin embargo, puede reiniciar la tarea, o que provoca que se ejecute otra vez como si nada hubiera
pasado. Continuarsu ejecudin por donde se quéd

Para reiniciar la tarea en primer plano, utilice la oréign(de "foreground”).

/homel/larry# fg
yes >/dev/null

El intérprete de 6brdenesmuestra el nombre de la orden otra vez para que @adanto de ge tarea acaba
de mandar a primer plano. Detenga la tarea otra vezCoRZ__|. Esta vez, use la ordésg para pasar la
tarea a segundo plano. Esto provoca que la orden se ejecute como si lo hubiera arranc&tjccoom”en
la Gltima secadn.

/homel/larry# bg
[1]+ yes >/dev/null &
/homel/larry#

Y aqgu tiene su snbolo delintérprete de 6rdenesde vueltajobs debefa informar queyes esh cierta-
mente ejecidndose, y puede matar la tarea &dh como hicimos antes.

¢,@mo se puede detener la tarea otra vez? Uti no funcionad, porque la tarea ésten
segundo plano. La respuesta es pasar la tarea a primer plafig cgriuego detenerla. Tal y como parece,
puede utilizaffg tanto en tareas detenidas como en tareas en segundo plano.

Hay una gran diferencia entre una tarea en segundo plano y una tarea detenida. Una tarea detenida no
esh en ejecudin —no esk usando tiempo de CPU, y no&s$iaciendo nada (la tarea totlecupa memoria
del sistema, aunque puede haber sido volcada a disco). Una tarea en segundoqdangecudndose y
usando memoria, al tiempo que completa algunabacciientras usted hace otra cosa.

Sin embargo, una tarea en segundo plano puede intentar mostrar texto por el terminal, lo que puede
resultar molesto si esintentando trabajar en otra cosa. Por ejemplo, si atiizorden
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/homel/larry# yes &

sin redirigir stdout ddev/null |, una cadena dgs estad apareciendo en la pantalla, sin posibilidad de in-
terrumpirla. (No se puede u para interrumpir tareas en segundo plano.) Para detener las infinitas
ys, utilice la orderfg para pasar la tarea a primer plano, y luego ut para matarla.

Otra nota. Lardenedfg y bg normalmente afectan a [@dtima tarea detenida (indicado por u#f
junto al imero de tarea cuando se usa la oridrs ). Si esh ejecutando diversas tareas a la vez, puede
pasar tareas a primer o segundo plano pasandmetro de tarea como argumentfgao bg, como en

/home/larry# fg %2
(para pasar la tareaimero 2 a primer plano), o
/homel/larry# bg %3

(para pasar la tareaimero 3 a segundo plano). No se pueden usar identificadores de proceso (Pfip) con
obg.
Adenas, usar el amero de tareatdamente, como en

/home/larry# %2
equivale a
/home/larry# fg %2

Recuerde que el control de tareas es una cafatiter delintérprete de 6rdenes Las instruccionefy ,
bg y tareas son internas dehtérprete debrdenes Si por cualquier motivo usted utiliza umt érprete de
ordenesque no soporte control de tareas, no espere encontrar estas instrucciones disponibles.

Por dladidura, hay algunos aspectos del control de tareas qisnvemtrebash y tcsh . De hecho,
algunosintérpretes de drdenesno proporcionan control de tareas en absoluto—de cualquier manera, la
mayoifia de losntérpretes dedrdenesdisponibles para GNU/Linux $o proporcionan.

3.13. Uso del editowvi

Un editor de texto es un programa que se usa para editar ficheros que se componen con texto: una car-
ta, un programa en C o un fichero de configuradilel sistema. Aunque para GNU/Linux hay disponibles
muchos editores de texto, @hico editor que es seguro que vas a encontrar en cualquier sistema UNIX o
GNUI/Linux esvi — el “editor visual!.” El editorvi no es el editor ras facil de usar, ni es muy autoexpli-
cativo. Sin embargo, como es tan corain en el mundo UNIX/Linux, y algunas veces necesario, merece un
tratamiento aqu

La eleccon de su editor es as que nada una cudsti de gusto y estilo personal. Muchos usuarios
prefieren el barroco, autoexplicativo y pote@sU emacs—un editor con ras posibilidades que cualquier
otro programa en el mundo UNIX. Por ejemp®NU emacstiene su propio dialecto interno del lenguaje
de programadin LISP, y tiene muchas extensiones (una de las cuales es un programa de inteligencia artificial
similar a Eliza). Sin embargo, con@NU emacsy sus ficheros de soporte son relativamente extensos, puede
gue no edt instalado en algunos sistemas. Por otro ldd@es pequio y potente pero &s dificil de usar. De
todas formas, una vez que conozca la forma de funcionamientio deeé realmente muyatil.

Esta secdn presenta una introduéci avi —no hablaremos sobre todas sus caréstieas, 6lo las
necesarias para empezar. Puede consultégma del manual dé si est interesado en aprendeassobre
las caractésticas del editor. Otra alternativa es leer el lihemarning the vi Editorde O’Reilly y asociados,

o el Vi Tutorial de Specialized Systems Consultants (SSC) Inc. Mire énilice A para informarse.

3.13.1. Conceptos

Mientras se usai , en cualquier instante eséaen uno de los tres modos de opedaciEstos modos se
llamanmodo ordenmodo inserdn, y modoultima linea

1IN. del T.: visual editor
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Cuando arrancai , es en elmodo ordenEste modo le permite usérdenes para editar ficheros o
cambiar a otros modos. Por ejemplo, tecleanxibeén modoo6rdenes se borra el Gater que eétsobre el
cursor. Las teclas con flechas mueven el cursor por el documento geelgahdo. Normalmente, lasdenes
usadas en este modo tienen uno o dos caracteres de longitud.

Usted realmente inserta o edita texto emeldo inserdn. Cuando usei , probablemente pasata
mayor parte del tiempo en este modo. Se comienza el modo de érseisando una orden comd™( de
“insertar”) desde el modordenes. Cuando ésén el modo de inseim, puede insertar texto en el documento
en la posidbn actual del cursor. Para terminar el modo de inéergivolver al moddardenes, presio.

El modoultima lineaes un modo especial usado para dar cigitedenes extendidasva . Mientras teclea
estasrdenes, aparecen enldlima linea de la pantalla (de alggsu nombre). Por ejemplo, cuando tecled “
en modo orden, salta al moddtima linea y puedes usaérdenes comowq” ( para escribir el fichero y salir
devi ), 0 “q! " (para salir devi sin guardar los cambios). El modidtima linea es usado normalmente para
lasbrdenes de@i que son ras largas de un cacter. En el moddltima linea, escribe una orden de urides

lineay pulsareturn | para ejecutarla.

3.13.2. Comenzando comi

La mejor forma de comprender estos conceptos es arrancaeditar un fichero. El ejemplo “screens”
de abajo muestrat unas pocasieas de texto, como si la pantalla tuviera sigieds de longitud en vez de
24,

La sintaxis desi es

vi fichero

dondefichero es el nombre del fichero a editar.
Arranquevi tecleando

/homel/larry# vi test

para editar el fichertest . Debefa ser algo como:

"test"[New file]

La columna de caractere$™le indica que est al final del fichero. El representa el cursor.

3.13.3. Insertando texto

El programavi est ahora en modo orden. Inserte texto en el fichero puldque pone al editor en
el modo inserd@n, y empiece a teclear.

Now is the time for all good men to come to the aid of the
party. _

Teclee cuantasreas quiera (pulsandeeturn | despés de cada una). Tal vez quiera corregir fallos con
a teclq Backspace |
Para finalizar el modo de insedei y volver al modo orden pul$€&sc |.
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En el modo orden puede usar las teclas de flecha para moverse por el fichebtn {i@ne unaihea de
texto, el intentar usar las teclas de flechas de arriba y abajo probablementé gasar emita un pitido.)

Hay diversas formas de insertar texto adsrde la orden. La ordena inserta texto empezando desgu
de la posidbn actual del cursor, en vez de en la pdsicactual del cursor. Por ejemplo, use la tecla de flecha
izquierda para mover el cursor entre las palabras “good” y “men.”

Now is the time for all good _men to come to the aid of the
party.

Pulse[a] para empezar el modo insednj teclee 0", y luego pulsg Esc | para volver al modo orden.

Now is the time for all good wom _en to come to the aid of the
party.

Para empezar insertando texto en la siguienteel, use la orden. Puls€ o | e inserte una o dosrleas:

Now is the time for all good humans to come to the aid of the

party.
Afterwards, we’ll go out for pizza and beer. _

3.13.4. Borrando texto

En modo orden, la ordexborra el cacter debajo del cursor. Si pulsa] cinco veces, terminarcon:

Now is the time for all good humans to come to the aid of the

party.
Afterwards, we’ll go out for pizza and

Ahora pulsg a | e inserte algo de texto, seguido pesc |:

Now is the time for all good humans to come to the aid of the

party.
Afterwards, we’ll go out for pizza and Diet Coke. _

Puede borrafiheas enteras usando la ordkh(esto es, puls dos veces en una fila). Si el cursoraesh
la segundaihea y tecleald, vera:
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Now is the time for all good humans to come to the aid of the
party.

Para borrar la palabra sobre la queéaestcursor, use la ordaetw. Coloque el cursor en la palabra “good”,
y tecleedw.

Now is the time for all h _umans to come to the aid of the party.

3.13.5. Cambiando texto

Puede reemplazar secciones de texto usando la &d&wonga el cursor en la primera letra de “party”,
pulsel R], y teclee la palabra “hungry”.

Now is the time for all humans to come to the aid of the hungry. _

UsarR para editar texto es como lasdenes y a , peroR sobreescribe, mejor que insertar, texto.
La ordenr reemplaza elinico caacter debajo del cursor. Por ejemplo mueva el cursor al principio de la
palabra “Now”, y presione seguido deC, vera:

Cow is the time for all humans to come to the aid of the hungry.

La orden ™" cambia la letra bajo el cursor de mi#culas a miaisculas y viceversa. Por ejemplo, si
coloca el cursor en la “0” de “Cow” arriba y presiona repetidam@eterminaé con:

COW IS THE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY.

3.13.6. Ordenes para mover el cursor

Ya conoce 6mo usar las teclas de las flechas para moverse por el documentoag\gesde usar las
ordenedy, j ,k,yl para mover el cursor a la izquierda, abajo, arriba y derecha, respectivamente. E#to es
cuando (por alguna rém) sus teclas de flechas no esten funcionando correctamente.

La ordenw mueve el cursor al principio de la siguiente palabra. La otdémmueve al principio de la
palabra anterior.
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La orden0 (la tecla cero) mueve el cursor al principio deileela actual, y la ordef lo mueve hasta al
final de la Inea.

Cuando se eateditando un fichero largo, quamoverse hacia delante o hacia dstpor el fichero una
pantalla de una vez. Presiona se mueve el cursor una pantalla hacia delan lo
mueve una pantalla hacia asr

Para mover el cursor al final del fichero, presi@d?uede moverse tanés a unaihea arbitraria; por
ejemplo, tecleando la ordd®G el cursor se movéra la inea 10 del fichero. Para moverse al principio del
fichero, uselG.

Puede emparej@rdenes de movimientos con otri@glenes, tales como aquellas para borrar texto. Por
ejemplo, la ordeml$ borra todo desde el cursor hasta el final dérled;dG borra todo desde el cursor hasta
el final del fichero, y dgodas.

3.13.7. Guardandando ficheros y saliendo da

Para abandonai sin hacer cambios al fichero, usa la ordgn . Cuando pulsa:*”, el cursor se mueve

a ladltima linea de la pantalla y estaen el moddiltima linea.

COW IS THE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY.

En el modolltima linea, hay disponibles ciertasdenes extendidas Una de ellosgs que sale dei  sin
guardar. La orderwq guarda el fichero y entonces salewe La ordenZZ (desde el modo orden, sin el
“: ") es equivalente avq . Si el fichero no ha sido cambiado desdéltama vez que se guaddsimplemente
sale, guardando la hora de modifiéatdellltimo cambio. Recuerde que debe presidespléas de
una orden introducida en el modtiima linea.

Para guardar el fichero sin salir de vi, uge

3.13.8. Edicon de otro fichero

Para editar otro fichero, use la orden. Por ejemplo, para parar de editast y editar el ficherdoo
en su lugar, use la orden

COwW IS THE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY.

e foo

Siusae sin guardar el fichero primero, obteadrel mensaje de error

No write since last change (":edit!. overrides)

gue significa que@i no quiere editar otro fichero hasta que guarde el primero. En este punto, puene usar
para guardar el fichero original, y entonces usaro puede usar la orden

COW IS THE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY.
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Laorden ”le dice avi lo que realmente quiere hacer usted — editar el nuevo fichero sin salvar los cambios
del primero.

3.13.9. Inclusbn de otros ficheros
Siusala orderr , puede incluir los contenidos de otro fichero en el fichero actual. Por ejemplo, la orden
r foo.txt

inserta los contenidos del fichelmo.txt  en el texto en la posién del cursor.

3.13.10. Ejecuddn debrdenes del inerprete

Tambien puede ejecutdrdenes del iftrprete de comandos dentrowde. La orden:r!  funciona como
:r , pero en lugar de leer un fichero, inserta la salida de una determinada orden en fanpastical del
cursor. Por ejemplo, si usa la orden

al s -F

terminaa con

COW IS THE TIME FOR ALL WOMEN TO COME TO THE AID OF THE HUNGRY.
letters/
misc/
papers/ _

Tambén puede salir a un ietprete de comandos desde, en otras palabras, ejecutar una orden desde dentro
devi , y volver al editor cuando haya terminado. Por ejemplo, si usa la orden

dls -F

la ordenls -F se#& ejecutada y los resultados se mostnagn la pantalla, pero no insertados en el fichero
gue esh editando. Si usa la orden

:shell

vi empieza una instancia (copia) de la shell, permitiendole temporalmente poner vi “en suspenso” mientras
ejecuta otrasrdenes. 8lo tiene que salir de la shell (usando la orégit ) para volver avi .

3.13.11. Obtenddn de ayuda

El editorvi no proporciona demasiada ayuda interactiva (la mayae los programas GNU/Linux no lo
hacen), pero siempre puede leer lagipas del manual dg . Comovi es un “front-end” visual del editor
ex; que maneja muchas de laslenes del modaltima linea devi Ademas de leer la @gina del manual de
Vi , mire tambén la deex.

3.14. Personalizando su entorno

El intérprete dérdenes proporciona muchos mecanismos para personalizar su entorno de trabajo. Como
hemos mencionado antes, elargrete dérdenes es &s que un mero iBtprete—es tambh un poderoso
lenguaje de programdm. Aunque escribir guiones del @rprete débrdenes es una tarea extensa, nos gus-
taria introducirle algunas formas en las que puede simplificar su trabajo en un sistema UNIX mediante el uso
de caractésticas avanzadas del anprete.

Como mencionamos antes, diferentegliptetes usan diferentes sintaxis para la ejécude guiones.

Por ejemplo, Tcsh usa una nofacial estilo C, mientras que Bourne usa otro tipo de sintaxis. En estésecci
no nos fijaremos en las diferencias entre los dos y supondremos que los guiones se escriben con la sintaxis
del interprete débrdenes Bourne.
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3.14.1. Guiones del irgrprete debrdenes

Supongamos que usa una seriéd#enes a menudo, y le gustaacortar el tiempo requerido para teclear
agrupandolos en unanica “orden”. Por ejemplo, la@rdenes

/homel/larry# cat cap itulol cap itulo2 capitulo3 > libro
/home/larry# wc -l libro
/home/larry# Ip libro

concatendn los ficherozap itulol , capitulo2 vy capitulo3 vy guardaa el resultado en el fichero
libro . Entonces, se mosti@el recuento delimero deineas del ficherdibro vy finalmente se impri-
mira con la intrucdnlp .

En lugar de teclear todas esaslenes, poda agruparlas en uguion del intérprete dedrdenes Descri-
bimos los guiones brevemente en la Send.14.1. El guin usado para ejecutar todas tedenes séa

#!/bin/sh
# Un gui on para crear e imprimir el libro

cat cap itulol cap itulo2 cap itulo3 > libro
wc -l libro
Ip libro

Si el gubn se salva en el fichetmcerlibro  , podiia simplemente usar la orden
/home/larry# hacerlibro

para ejecutar todas l@sdenes del gdin. Los guiones son simples ficheros de texto; puede crearlos con un
editor comcemacs ovi 12,

Veamos este gan. La primerainea #!/bin/sh 7, identifica el fichero como un géan y le dice al
interprete dérdenes 6mo ejecutarlo. Instruye al idtprete a pasarle el din a/bin/sh  para la ejecuéin,
donde/bin/sh  es el programa del itprete. ¢ Por dques esto importante? En la maigode los sistemas
UNIX /bin/sh  es un inérprete debrdenes Bourne, como Bash. Forzando abgua ejecutarse usando
/bin/sh  nos estamos asegurando de qué seterpretado sém la sintaxis de Bourne. Esto laque el
guibn se ejecute usando la sintaxis Bourne aunqueusstndo Tcsh como #prete dédrdenes.

La segundaihea es urtomentario Estos comienzan con el éater #” y continlan hasta el final de la
linea. Los comentarios son ignorados por ériptete dérdenes—son habitualmente usados para identificar
el guibn con el programador.

El resto de lasiheas del guin son simplementérdenes como las que paaiteclear directamente. En
efecto, el inérprete dérdenes lee cadinlea del gudn y ejecuta laihea como si hubiese sido tecleada en la
linea dedbrdenes.

Los permisos son importantes para los guiones. Si crea omgigbe asegurarse de que tiene permisos
de ejecuddn para poder ejecutatfo La orden

/homel/larry# chmod u+x hacerlibro

puede usarse para dar permisos de ejécuai gubn hacerlibro

3.14.2. Variables del inérprete deordenes y el entorno

El intérprete débrdenes le permite defimiariables como la mayda de los lenguajes de prograntati
Una variable es simplemente un trozo de datos al que se le da un nombre.

Notese que Tcsh, asomo otros inérpretes del estilo C, usan un mecanismo diferente para inicializar
variables del descrito aguEsta discugin suponda el uso del irérprete Bourne, como es Bash (el cual
probablemente estusando). Vea laggina de manual de Tcsh parasmetalles.

Cuando asigna un valor a una variable (usando el operadpruede acceder a la variablgadiendo a
su nombre $”, como se ve a continua.

2yi se describe en la Seéei 3.13.
13cuando crea ficheros de texto, los permisos por @missualmente no incluyen los de ejedurci
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”

/home/larry# foo="hola all i

A la variablefoo se le da el valortiola all i”. Podemos ahora hacer referencia a ese valor &srdel
nombre de la variable con el prefij&™ La orden

/home/larry# echo $foo
hola all i
/home/larry#

produce el mismo resultado que

/home/larry# echo “hola all i
hola all i
/homel/larry#

Estas variables son internas akirgrete. Esto significa quéle éste poda acceder a las variables. Esto
puede setfitil en los guiones; si necesita mantener, por ejemplo, el nombre de un fichero, puede almacenarlo
en una variable. Usando la ordset mostraa una lista de todas las variables definidas en éftpnéte de
ordenes.

De cualquier modo, el igtprete debrdenes permitexportar variables alentorno. El entorno es el
conjunto de variables a las @&les tienen acceso todas laslenes que ejecute. Una vez que se define una
variable en el iréérprete, exportarla hace que se convierta témbn parte del entorno. La ordexport se
usa para exportar variables al entorno.

De nuevo, hemos de diferenciar entre Bash y Tcsh. Siiesstndo Tcsh, delieusar una sintaxis diferente
para las variables de entorno (se usa la osirenv ). Dirijase a la pgina de manual de Tcsh parasn
informacibn.

El entorno es muy importante en un sistema UNIX. Le permite configurar ciendeses simplemente
inicializando variables con la&sdenes ya conocidas.

Veamos un ejemplaapido. La variable de entorrAGERse usa por la ordeman. Especifica la orden
gue se usa para mostrar lasgginas del manual una a una. Si inicialPAGER:on el nombre del programa,
se usai éste para mostrar lasiginas de manual en lugar d®re (el cual es usado por omisn).

Inicialice PAGERa “cat ". Esto haha que la salida denan sea mostrada de una vez, sin pausas entre
paginas.

/homel/larry# PAGER="cat”
Ahora exportamo®AGERal entorno.
/homel/larry# export PAGER

Pruebe la ordeman Is . La pagina debéa volar por su pantalla sin detenerse enfigipas.
Ahora, si inicializaPAGERa “more”, se usaa la ordermore para mostrar lasgginas del manual.

/home/larry# PAGER="more”

Notese que no hemos de usar la ordeport despi@s del cambio de la variabRPAGERSolo hemos de
exportar las variables una vez; cualquier cambio efectuado con posterioridadis®iaticamente propagado
al entorno.

Las paginas de manual para una orden en particular, le inf@macerca del uso de alguna variable de
entorno por parte de esa orden; por ejemploAgipa de manual deman explica quePAGERes usado para
especificar la orden de paginado.

Algunasotrdenes comparten variables de entorno; por ejemplo, miactieses usan la variabEDITOR
para especificar el editor por onisi que se usarsi es necesario.

El entorno es tamkn usado para guardar informagiimportante acerca de la s@sien curso. Un ejem-
plo es la variable de entorrdOMEque contiene el nombre del directorio de origen del usuario.

/homel/larry/papers# echo $HOME
/homel/larry
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Otra variable de entorno interesanteR&l, la cual define el indicador (“prompt”) principal que ugasl
intérprete. Por ejemplo,

/homel/larry# PS1="Su instrucci on, por favor:
Su instrucci  on, por favor:

Para volver a inicializar el “prompt” a su valor habitual (el cual contiene el directorio actual seguido por
el smbolo “#"),

Su instrucci on , por favor: PS1=" -w# -"
/home/larry#

La pagina de manual deash describe la sintaxis usada para inicializar el indicador.

3.14.2.1. Lavariable de entorndPATH

Cuando usa la ordds ¢,d@mo encuentra el idtprete el programa ejecutaliée ?. De hechols se en-
cuentra ertbin/ls  enla mayora de los sistemas. El iprete usa la variable de entofATH(“camino”)
para localizar los ficheros ejecutableérdenes que tecleamos.

Por ejemplo, su variablBATHpuede inicializarse a:

/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:.

Esto es una lista de directorios en los que dérnpitete debe buscar. Cada directori@estparado por un
“:". Cuando usa la ordels , el interprete primero busdhin/ls , luego/ust/bin/ls y ad hasta que
lo localice o acabe la lista.

Notese quéPATHnNo interviene en la localiza@n de ficheros regulares. Por ejemplo, si usa la orden

/homel/larry# cp foo bar

El intérprete no usarPATHpara localizar los fichero®o y bar —esos nombres se suponen completos.
Sblo se usaé@ PATHpara localizar el programa ejecutable.

Esto le permitia ahorrar mucho tiempo; significa que no débecordabonde se guardans las instruc-
ciones. En muchos sistemas los ficheros ejecutables se dispersan por muchos sitissrébimo , /bin
o /ustr/local/bin . En lugar de dar el nombre completo con el camino (cdusw/bin/cp ), solo
hemos de inicializaPATHcon la lista de los directorios donde queremos que se busquenaidamente.

Notese qudPATHcontiene * ”, el cual es el directorio actual de trabajo. Esto le permite crear guiones o
programas y ejecutarlos desde su directorio de trabajo actual sin tener que especificarlo directamente (como
en./makebool ). Siun directorio no eaten sSUPATH entonces el ilrprete no buscéarenél 6rdenes para

ejecutar—esto incluye al directorio de trabajo.

3.14.3. Guiones de inicializad@n del intérprete

A parte de los guiones que puede crear, haymero deéstos que usa el iatprete dérdenes para cier-
tos promsitos. Los nas importantes son sgsiiones de inicializacbn, guiones autodticamente ejecutados
por el inerprete al abrir una sési.

Los guiones de inicializaén son eso, simples guiones como los descritos arriba. De cualquier modo, son
muy (Utiles para la inicializadin de su entorno al ejecutarse auétitamente. Por ejemplo, si siempre usa la
ordenmail para comprobar si tiene correo al iniciar una &esincluya en su gén de inicializaddn dicha
orden y sefl ejecutada autoaticamente.

Tanto Bash como Tcsh distinguen entreniérprete de presentaadny otras invocaciones del iatprete.

Un intérprete de presentdci es el que se ejecuta en el momento de la preséntatsistema (login). Es el
Unico que usax. De cualquier modo, si ejecuta una d@prile salir a un ifrprete desde alm programa, como
vi , inicializa otra instancia del ibtprete debrdenes, el cual no es suénprete de presentéci. Adenas,
en cualquier momento que ejecuta unayyiautonaticamente eétarrancando otro iatprete que va a ser el
encargado de ejecutar el guoi
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Los ficheros de inicializadn usados por Bash sofetc/profile (configurado por el administra-
dor del sistema, y ejecutado por todos los usuarios de Bash en el momento de la pfasahtsstema),
$HOME/.bash _profile  (ejecutado por una sési de presentagn Bash) yyHOME/.bashrc (ejecuta-
das por todas las sesiones Bash que no son de preseia&ii.bash _profile  no esh presente, se usa
en su lugarprofile

Tcsh usa los siguientes guiones de inicializacietc/csh.login (ejecutado por todos los usuarios
de Tcsh en el momento de la preseritacal sistema)$HOME/.tcshrc  (ejecutado en la presenténial
sistema por todas las instancias nuevas de Tc8R)QME/.login  (ejecutado en la presenténial sistema,
seguidotcshrc ). Si.tcshrc  no esh presentecshrc  se usa en su lugar.

Para entender completamente la famcde estos ficheros, necesitaprender i@s acerca del iBtprete
de brdenes. La programdm de guiones es una materia complicadasrmlb del alcance de este libro. Lea
las paginas de manual deash y/otcsh para aprender &s sobre la configuramn de su entorno.

3.15. ¢ Quiere seguir por su cuenta?

Este caftulo debera proporcionarle informaén suficiente para un usé@sico de GNU/Linux.

Las paginas del manual son herramientas indispensables para aprender GNU/Linux. Pueden parecer con-
fusas al principio, pero hay abundante inforndacsi indaga bajo la superficie.

Tambén le sugerimos que lea un libro sobre GNU/Linux en general. GNU/Linux tiene otras cistacter
cas ader@s de las que aparecen a primera vista. Desafortunadamente, muahasassalh del alcance de
este libro. Otros libros sobre GNU/Linux recomendadoarebstados en el Agndice A



Capitulo 4

Administraci on del Sistema

Este caftulo cubre las cosas @8 importantes que se necesitan saber acerca de la admiaistdeti
sistema para comenzar a usarlo sin problemas. Para qudtele#gnga un tanfio razonable, cubrédio lo
basico y omite muchos detalles importantes. El libimux System Administrator's Guigdge Lars Wirzenius
(ver Apéndice A) proporciona &s detalles sobre la administracidel sistema. Ade&s ayuda a entender
mejor dmo trabajan y cuelgan las cosas enire s

4.1. La cuentaroot

GNU/Linux diferencia entre varios usuarios. Lo que puede hacer cada uno con respecto adses dem
esh regulado. Los permisos de ficherosaestegulados de manera que los usuarios normales no puedan
borrar o modificar ficheros de directorios cofbin y /usr/bin . Muchos usuarios protegen sus ficheros
con los permisos apropiados, para que otros usuarios no tengan acceso a ellos (unoiagupierdie
leyese sus cartas de amor). Cada usuario tieneuwertaque incluye su nombre de usuario y su directorio
“home”. Adends, hay cuentas especiales definidas por el sistema que tienen privilegios especiaks. La m
importante de todas es taienta root, que usa el administrador del sistema. Por convenio, el administrador
del sistema es el usuarnioot

No hay restricciones paraot . El o ella puede leer, modificar o borrar cualquier fichero del sistema,

cambiar los permisos y la propiedad de los ficheros y ejecutar programas especiales como los que particionan
un disco duro o crean sistemas de ficheros. La idea fundamental es que es una persona que vigila los registros

del sistema y que realiza tareas que no pueden ejecutar los usuarios normales. Puesto quede hacer
cualquier cosa, estil cometer errores con consecuencias catisas.

Si un usuario normal tratase inadvertidamente de borrar todos los fichetets deel sistema no se lo
permitifa. Sin embargo, silo intentaseot el sistema no se lo imped. Es muy &cil destrozar un sistema
GNU/Linux usandaoot . La mejor manera de prevenir accidentes es:

= Pendirselo dos veces antes de pu[garter | para una orden no reversible. Si se va a borrar un direc-
torio, revisar la orden completa para estar seguro de que es correcta.

= Usar un prompt diferente para la cuemtet . En los ficherosbashrc o .login  de la cuenta
root debeta especificarse el prompt con algo diferente al del resto de usuarios. Mucha gente reserva
el ca&cter %" para el prompt deoot y usa ‘$” para el del resto de usuarios.

= Entrar comoroot sblo cuando sea estrictamente necesario. Cuando se hayan finalizado las tareas

como administrador del sistema, salir de dicha cuenta. Cuanto menos se utilice dicha cuenta, menos

dafo poda provocarle al sistema.

Uno se puede imaginar la cuemt@ot como un sombrero &gico que le da inmensos poderes y con

el que se puede, simplemente moviendo las manos, destruir ciudades enteras. Es una buena imagen para ser

cuidadoso y saber lo que se tiene entre manos. Puesto que &sitdestruir cosas con sus manos, no es una
buena idea ponerse el sombrero cuando no hace falta, a pesar de ihcaagnsadin.
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Comentaremos con &s detalle las responsabilidades del administrador del sistema a partir &lgi-la p
na 142.

4.2. Iniciando el Sistema

Hay varias maneras de arrancar el sistema, bien sea desde disquete o bien desde el disco duro.

4.2.1. Utilizando un disquete de arranque

Mucha gente arranca Linux utilizando un disquete de inicio que contiene una copietil de Linux.
Este riicleo tiene la parti€in rdz de Linux codificada egl, para que sepa donde buscar en el disco duro el
sistema de ficherosima (El comandadev puede ser utilizado para poner la pafiitidz en la imagen del
nicleo; ver nds adelante.) Por ejemplo, este es el tipo de disquete creado por Slackware durante l®mstalaci

Para crear un disquete de arranque propio, hay que localizar en primer lugar la imagéoletzlem
su disco duro. Debe estar en el fichdrmage o/etc/lmage . Algunas instalaciones utilizan el fichero
/vmlinux  para el fiicleo.

En su lugar, puede que haya uicieo comprimido. Un eicleo comprimido se descomprimeiarismo
en memoria en tiempo de arranque, y utiliza mucho menos espacio en el disco duro. Si se tigcleain n
comprimido, puede encontrarse en el fichelmage o/etc/zimage . Algunas instalaciones utilizan el
fichero/vmlinuz  para el ficleo comprimido.

Una vez que se sabe dondesestricleo, hay que poner el nombre de la patticidz de un dispositivo
raiz en la imagen delircleo, utilizando la orderdev . El formato de este comando es

rdev nombre-de-niicleo dispositivo-raiz

dondenombre-del-niicleo es el nombre de la imagen délaieo, ydispositivo-raiz es el nombre de la partioi
raiz de Linux. Por ejemplo, para hacer que el dispositiip ea el ricleo/etc/lmage  sea/dev/hda2
utilice la orden

# rdev /etc/lmage /dev/hda2

rdev tambien se pueden poner otras opciones eruieleo, como puede ser el modo SVGA por defecto
a utilizar en tiempo de arranque. Utilizandtev -h se obtiene un mensaje de ayuda.

Una vez puesto el dispositivoiza tan $lo hay que copiar la imagen ddlicieo al disquete. Siempre que
se copia datos a un disquete, es una buena idea formatear previamente el disquete, EEHREIAEL.COMN
MS-DOS o el programfdformat  de Linux. Esto establece la informéaaide pista y sector en el disquete
con la que puede detectarse como de alta o baja densidad.

El formateo de disquetes y las controladoras de los mismos se discasesantie en laggina 150.

Para copiar el ircleo en el ficherdetc/Image  al disquete erdev/fd0 |, se puede utilizar la orden:

# cp /etc/image /dev/fdO

Este disquete debe arrancar ahora Linux.

4.2.2. Utilizando LILO

Otro metodo de arranque es utilizar LILO, un programa que reside en el sector de arranque del disco duro.
Este programa se ejecuta cuando el sistema se inicia desde el disco duro, y puede arranatcaatmte
Linux desde una imagen déicleo almacenada en el propio disco duro.

LILO puede utilizarse tambin como una primera etapa de carga de varios sistemas operativos, permi-
tiendo seleccionar en tiempo de arranqué gistema operativo (como Linux o MS-DOS) arrancar. Cuando
se arranca utilizando LILO, se inicia el sistema operativo por defecto, a menos quespifise | durante
la secuencia de arranque o se especifique el el fidhtatilo.conf . En cualquiera de estos casos, se
presenta un indicador de arranque, donde debe teclear el nombre del sistema operativo a arrancar (como
puede serlinux "o “msdos”). Si se pulsa la tecl en el indicador de arranque, se le preseéntara
lista de los sistemas operativos disponibles.



Iniciando el Sistema 135

La forma nés simple de instalar LILO es editar el fichero de config@mdietc/lilo.conf Y
ejecutar la instrucéin

# /Isbin/lilo

El fichero de configuraén de LILO contiene ungrrafo para cada sistema operativo que se pueda querer
arrancar. La mejor forma de mostrarlo es con un ejemplo de un fichero de configuitdD. El ejemplo
siguiente es para un sistema que tiene una pantigiz Linux en/dev/hdal vy una partioon MS-DOS en
/dev/hda2

# Le indicamos a LILO que modifiqgue el registro de arranque de

# /dev/hda (el primer disco duro no-SCSI). Si se quiere arrancar desde

# una unidad distinta de /dev/hda, se debe cambiar la siguiente | inea
boot = /dev/hda

# Modo de video
vga = normal

# Tiempo de respuesta en milisegundos. Tiempo del que se dispone para
# pulsar “SHIFT".

delay = 60
# Nombre del cargador de arranque. No hay raz on para cambiarlo, a menos
# que se este haciendo una modificaci on seria del LILO

install = /boot/boot.b

# Esto fuerza a LILO a solicitar el Sistema Operativo con el que se va
# a arrancar. Si se pulsa 'TAB' se presentan las distintas opciones,

# de acuerdo con los ’label=" siguientes.

indicador de ordenes

# Dejemos a LILO efectuar alguna optimizaci on.

compact

# Parrafo para la partici on ra iz de Linux en /dev/hdal.

image = /etc/Image  # Ubicaci on del n ucleo
label = linux # Nombre del SO (para el men U de arranque de LILO)
root = /dev/hdal # Ubicaci on de la partici on ra iz
vga = ask # Indicar al n Uicleo que pregunte por modos SVGA

# en tiempo de arranque

# Parrafo para la partici on MSDOS en /dev/hda2.

other = /dev/hda2 # Ubicaci on de la partici on
table = /dev/ihda # Ubicaci on de la tabla de partici on para /dev/hda2
label = msdos # Nombre del SO (para el men U de arranque)

El primer parrafo de sistema operativo en el madel fichero de configuran seé el sistema operativo
gue arrancax LILO por defecto. Se puede seleccionar otro sistema operativo en el indicador de arranque de
LILO, tal y como se indi6 anteriormente.

El instalador de Microsoft Windows '95 sobreescribe el sector de arranque. Si va a instalar Windows '95
en su sistema desps de instalar LILO, debe asegurarse de crear un disquete de inicio antes, ver 4.2). Con
el disquete de inicio, puede iniciar Linux y reinstalar LILO tras la instalaVindows '95. Simplemente
escribiendo como “root” la ordefsbin/lilo . Las particiones con Windows '95 se pueden configurar de
forma totalmente equivalente a la vista anteriormente con particiones de MS-DOS.

Las FAQ (Preguntas frecuentemente formuladas) (veardijze A) dan ras informaaddn sobre LILO,
incluyendo ©mo utilizar LILO con el “OS/2’s Boot Manager”.
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4.3. Parada del sistema

Cerrar un sistema GNU/Linuxtiene algo de truco. Hay que recordar que nunca se debe cortar la corriente 0
pulsar el babn de apagado mientras el sistem#& ejecudndose. El ticleo sigue la pista de la entrada/salida
a disco en “buffers” de memoria. Si se reinicializa el sistema sin darlaéckba la oportunidad de escribir
sus “buffers” a disco, puede corromper sus sistemas de ficheros.

En tiempo de cierre se toman tar@biotras precauciones. Todos los procesos reciben dahqee les
permite morir airosamente (escribiendo y cerrando todos los ficheros y ese tipo de cosas). Los sistemas de
ficheros se desmontan por seguridad. Si se desea, el sisteméargubite alertar a los usuarios de que se
esh cerrando y darles la posibilidad de desconectarse.

La forma naés simple de cerrar el sistema es con la ogferiddown . El formato es

shutdown tiempo mensaje-de-aviso

El argumentaiempo es el momento de cierre del sistema (en el forntdtonm:s$, y mensaje-de-aviso es
un mensaje mostrado en todos los terminales de usuario antes de cerrar. Alternativamente, se puede especi-
ficar el paametrotiempo como ‘now”, para cerrar inmediatamente. Se le puede suministrar l@opci a
shutdown para reinicializar el sistema tras el cierre.
Por ejemplo, para cerrar el sistema a las 8:00pm, se puede utilizar la siguiente orden

# shutdown -r 20:00

La ordenhalt puede utilizarse para forzar un cierre inmediato, sininingensaje de aviso ni periodo
de graciahalt se utiliza si se es dlnico usuario del sistema y se quiere cerrar el sistema y apagarlo.
No apagar o reinicializar el sistema hasta que se vea el mensaje:

The system is halted

Es muy importante que cierre el sistema “limpiamente” utilizando la osthedown o elhalt . En al-
gunos sistemas, se recondcet pulsafctrl-alt-del |, que causdr unshutdown ; en otros sistemas,
sin embargo, el utilizar el “Aprén de Cuello de Vulcano” reinicializarel sistema inmediatamente y puede
causar un desastre.

4.3.1. Elfichero/etc/inittab

Despies de que GNU/Linux arranque y dleleo monte el sistema de ficheros de root, el primer programa
gue ejecuta el sistema @st . Este programa es el encargado de lanzar los scripts de inicializéel
sistema y de modificar el sistema operativo de su estado inicial de arranque al estadarasultiusuario.
Tambén define los iréirpretes dérdenedogin:  de todos los dispositivos tty del sistema y especifica otras
caracteisticas del arranque y apagado.

Tras el arranquenit  permanece latente en segundo plano, “monitoreando” y si fuera necesario alteran-
do la ejecuddn del sistema. Hay muchos detalles que deben comentarse del pragitamaodas las tareas
gue realiza se definen en el fichéetc/inittab . Un ejemplo de dicho fichero se muestra a continaci

Modificar el ficherdetc/inittab de forma incorrecta, puede impedirle registrarse en el sistema. Por
ello, cuando se modifique dicho fichero, hay que guardar una copia del fichero originahsadertener a
mano el disquete de inicio, para el caso en que se cometi€na @igpr.

#

# inittab Este fichero describe como el proceso INIT debe

# ajustar el sistema en ciertos niveles de ejecuci on.
#

# Version: @#)inittab 2.04 17/05/93 MvS

# 2.10 02/10/95 PV

#

# Author: Miquel van Smoorenburg, <miquels@drinkel.nl.mugnet.org>

# Modified by: Patrick J. Volkerding, <volkerdi@ftp.cdrom.com>

# Minor modifications by:
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# Robert Kiesling, <kiesling@terracom.net>
#

# Nivel de ejecuci on asumido.

id:3:initdefault:

# Iniciaci  on del sistema (se ejecuta al arrancar el sistema).
si:S:sysinit:/etc/rc.d/rc.S

# Script para ejecutarse cuando el sistema vaya a un usuario
# (nivel de ejecuci on 1).
su:1S:wait:/etc/rc.d/rc.K

# Script para ejecutarse cuando el sistema vaya a multiusuario.
rc:23456:wait:/etc/rc.d/rc.M

# Que hacer cuando se pulse Ctrl-Alt-Del
ca:.ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t5 -rfn now

# El nivel de ejecuci on 0 para el sistema.
10:0:wait:/etc/rc.d/rc.0

# El nivel de ejecuci on 6 reinicia el sistema.
16:6:wait:/etc/rc.d/rc.6

# Quée hacer cuando se va el suministro el ectrico (bajar al nivel de
# ejecuci on de un usuario).
pf::powerfail:/sbin/shutdown -f +5 "EL SUMINISTRO EL ECTRICO SE ESR CORTANDO"

# Si el suministro vuelve antes de bajar, cancelar el proceso.

pg:0123456:powerokwait:/sbin/shutdown -¢ "EI SUMINISTRO EL ECTRICO ESHA
VOLVIENDO"
# Si vuelve el suministro cuando se est a en modo de un usuario, volver

# al modo multiusuario.
ps:S:powerokwait:/shin/init 5

Los “gettys” en el modo multiusuario y las | ineas serie.
NOTA NOTA NOTA <ajuste esto a su “getty” o no ser a capaz de ingresar!

Nota: Debe especificar la velocidad de | inea para “agetty”.
para “getty_ps” se usa una | inea, se especifica la velocidad de
| inea y tambi en se utiliza “gettydefs”

c1:1235:respawn:/shin/agetty 38400 ttyl linux

c2:1235:respawn:/shin/agetty 38400 tty2 linux

¢3:1235:respawn:/shin/agetty 38400 tty3 linux

c4:1235:respawn:/shin/agetty 38400 tty4 linux

c5:1235:respawn:/shin/agetty 38400 tty5 linux

€6:12345:respawn:/sbin/agetty 38400 tty6 linux

#
#
#
#
#
#
#

# Lineas serie
# s1:12345:respawn:/shin/agetty -L 9600 ttySO vt100
s2:12345:respawn:/shin/agetty -L 9600 ttyS1 vt100

# Lineas de marcado telef onico
d1:12345:respawn:/shin/agetty -mt60 38400,19200,9600,2400,1200 ttySO vt100
#d2:12345:respawn:/shin/agetty -mt60 38400,19200,9600,2400,1200 ttyS1 vt100
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El nivel de ejecuci on 4 deber ia usarse para un sistema con X-window Unicamente, hasta que nos dir
que lanzaba init en un bucle que manten ia la carga al menos a 1 todo

el tiempo. As i que, ahora hay un getty abierto en tty6. Esperemos que nadie

se de cuenta. ;")

Quiz a no sea malo tener una consola de texto por ah i, en caso de que

le ocurriera algo a X.

x1:4:wait:/etc/rc.d/rc.4

#
#
#
#
#
#

# Fin de /etc/inittab

Al iniciar, este/etc/inittab lanza seis consolas virtuales, un prompt de ingreso par@@tm en
/dev/ttysO y un prompt de ingreso para una terminal de caracteres conectadésdealainea serie
RS-232 ddev/ttyS1

Brevemente podiamos decir que el prograni@it pasa a tra@s de una serie daveles de ejecudn,
que corresponden a varios estados del sistema. Al nivel de declige entra inmediatamente despde
iniciar el sistema, los niveles de ejeciei2 y 3 son los modos de operaeidel sistema normal y multiusuario
respectivamente, el nivel de ejeabiti4 lanza el sistema X Window a ties del X display managedmy
el nivel de ejecudn 6 reinicia el sistema. Los niveles de ejebncasociados a cada orden, son el segundo
termino de caddhea del ficherdetc/inittab

Por ejemplo, laihea:

s2:12345:respawn:/shin/agetty -L 9600 ttyS1 vt100

mantenda un prompt de ingreso en una terminal serie para los niveles de @éedueh. El ‘52" antes de
los primeros dos puntos es un identificador sifido que usa internamenieit . respawn es una clave
deinit que se usa a veces junto con las terminales serie. Si tras un cidadgede tiempo, el programa
agetty , que generalos promptde ingreso en las terminales, no redibkadguna en la terminal, termina su
ejecucon. “respawn " hace quenit vuelva a ejecutaagetty , asegurando que haya siempre un prompt
de ingreso en la terminal, independientemente de que haya atgo ingreso. El resto de fanetros de
pasan directamenteagetty y le especifican como debe generar la shell de ingreso, la capacidad de trans-
ferencia de datos de lmka, el dispositivo serie y el tipo de terminal, como se defineteftermcap o}
/etc/terminfo

El programa/shin/agetty maneja muchos detalles acerca de la E/S por terminal en el sistema.
Hay varias verisones diferentes que se unan regilarmente en sistemas GNU/Linux. Se inweytn,

psgetty vy getty
En el caso de ldahea déeetc/inittab

d1:12345:respawn:/shin/agetty -mt60 38400,19200,9600,2400,1200 ttySO
vt100

gue permite a los usuarios ingresar usando @adem canectado a unméa serigdev/ttySO |, los
patametros déshin/agetty “-m60” permiten al sistema ir paso a paso por todas las velocidades del
6dem que un usuario llamando al sistema puede usar, y afshiagetty si no hay ninguna cong&ni
en 60 segundos. Esto se llamegociar una conexn. Las velocidades de modem soportadas se enumeran
el la linea de comandos tan@pi, a§ como la Inea serie a usar y el tipo de terminal. Desde luego, ambos
modems deben soportar el flujo de datos que se negocie finalmente por aathasan.

Se han pasado por alto muchos detalles importantes en estansdcas tareas déetc/inittab
ocuparan un libro completo. Para &s informaaddn, puede consultarse lagginas del manual dimit
y agetty y los “HOWTO” del Proyecto de Documentaci de Linux, disponibles en los lugares que se
presentan en el &@ndice A.
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4.4. Gestionando sistemas de ficheros

Otra tarea del administrador de sistemas es el cuidado de los sistemas de ficheros. Mucho de este trabajo
se basa en comprobaciones pditas del sistema de ficheros en busca de fichelitadds o corrompidos;
muchos sistemas comprueban autticamente los sistemas de ficheros en tiempo de arranque.

4.4.1. Montando sistemas de ficheros

Para empezar, algunos conceptos acerca de sistemas de ficheros. Antes de que un sistema de ficheros sea
accesible al sistema, debe seontado en aldin directorio. Por ejemplo, si se tiene un sistema de ficheros en
un disquete, se debe montar bajolaglirectorio, digamoAnnt , para poder acceder a los ficheros que con-
tiene (\ease la secon 4.8.4). Tras montar el sistema de ficheros, todos los ficheros en dicho sistema aparecen
en ese directorio. Tras desmontar el sistema de ficheros, el directorio (en estmoagestaa vado.

Lo mismo es @lido para los sistemas de ficheros del disco duro. El sistema monta&itamente
los sistemas de ficheros del disco duro en tiempo de arranquel. IEiraado “sistema de ficherosiza es
montado en el directorib. Si se tiene un sistema de ficheros separado/para, por ejemplo, se monta en
/usr . Si $lo se tiene un sistema de ficherogréodos los ficheros (incluyendo los flsr ) existen en ese
sistema de ficheros.

La instrucconmount se utiliza para montar un sistema de ficheros. La orden

mount -av

se ejecuta desde el fichgeic/rc  (que es el fichero de inicializam del sistema, ejecutado en tiempo de
arranque; @ase la secon 4.10.1). La ordemount -av obtiene informadn de los sistemas de ficheros y

puntos de montaje del fichefetc/fstab . Este es un ejemplo de ficheisiab
# dispositivo directorio tipo opciones
/dev/hda2 / ext2 defaults
/dev/hda3 lusr ext2 defaults
/dev/hda4 none swap sw
/proc /proc proc none

El primer campo es el dispositivo —el nombre de la pastica montar. El segundo campo es el punto
de montaje. El tercero es el tipo de sistema de ficheros —como pued&tBer(para ext2fs) aminix
(para sistemas de ficheros Minix). La tabla 4.1 lista los distintos tipos de sistemas de ficheros disponibles
en GNU/Linux! Puede que no toddsstos tipos de sistemas de fichero€estisponibles en su sistema;
el nicleo debe tener soporte para ellos compilad&leivéase secon 4.9 para informadn sobre 6mo
compilar un riicleo.

El Gltimo campo del ficherdstab contiene las opciones del comandwmount —normalmente,
est puesto adefaults " (por omision).

Como se puede ver, las particiones de intercambianesicluidas eretc/fstab tambien. Tienen
un punto de montaje daone vy tipo swap. La instruccon swapon -a , que se ejecuta tanén desde
letc/rc  , se utiliza para activar el intercambio en todos los dispositivos de intercamhstcifstab

El ficherofstab contiene una entrada especial para el sistema de fichazs . Tal y como se men-
ciono en la secdin 3.12.1, el sistema de ficherfsoc se utiliza para almacenar informani acerca de
los procesos del sistema, memoria disponible, y otros datos del mismo tifpoo&i no esh montado, no
funcionaanoérdenes comeps.

La instruccon mount sblo puede ser utilizada por root. Esto es@ara garantizar la seguridad del sis-
tema; no es deseable que usuarios normalés @sontando y desmontando sistemas de ficheros a su antojo.
Existen varios paquetes disponibles que permiten a los usuarios normales montar y desmontar sistemas de
ficheros (disquetes en particular) sin comprometer la seguridad del sistema.

Lainstrucconmount -av realmente monta todos los sistemas de ficheros excepto el sistema de ficheros
raiz (en la tabla anteriofdev/hda2 ). El sistema de ficherosimes montado autoaticamente en tiempo
de arranque por elitleo.

1Esta tabla esalida a la vergin de riicleo 2.0.33.
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Sistema de ficheros Nombre de tipo Comentarios

Third Extended Filesystem ext3 Afiade a ext2 caracfsticas de journaling.

Second Extended Filesystemext2 Sistema de ficheros mas camen GNU/Linux.
Extended Filesystem ext Reemplazado pa@xt2 .

Minix Filesystem minix Sistema de ficheros Minix original; raras veces utilizado.
Xia Filesystem xia Comoext2 , pero raras veces utilizado.

UMSDOS Filesystem umsdos Utilizado para instalar Linux en una partici MS-DOS.
MS-DOS Filesystem msdos Utilizado para acceder a ficheros MS-DOS.

/proc  Filesystem proc Suministra informadin de proceso pagas, etc.

ISO 9660 Filesystem iS09660 Formato utilizado por muchos CD-ROMs.

Xenix Filesystem xenix Sistema de ficheros de Xenix.

System V Filesystem Sysv Variantes del System V para el x86.

Coherent Filesystem coherent Acceso a ficheros de Coherent.

HPFS Filesystem hpfs Acceso en lectura a particiones HPFS (DoubleSpace).

Cuadro 4.1: Tipos de Sistemas de Ficheros en GNU/Linux

En vez de utilizar el comandoount -av , se puede montar un sistema de ficheros a mano. La orden
# mount -t ext2 /dev/hda3 /usr

es equivalente a montar el sistema de ficheros con la enladdda3 del ejemplo de ficheréstab
anterior.

4.4.2. Nombres de controladores de dispositivos

Ademas de los tipos de particiones del fichégtc/fstab , Linux reconoce algunos dispositivos fijos
o movibles. Esin clasificados atendiendo a su tipo, interfaz y el orden en g iestalados. Por ejemplo, el
primer disco duro del sistema, si es IDE o d€lswiejo MFM, es manipulado por el controlador de dispositivo
gue apunta &ev/hda . La primera partidn del disco duro e&lev/hdal |, la segundddev/hda2 |, la
terceradev/hda3 , etc. La primera partidin del dispositivo secundario IDE es normalmed&v/hdbl
la segunda partion /dev/hdb2  y ad sucesivamente. El esquema de los nombres usados para los disposi-
tivos IDE mas comunes paraaquinas con bus ISA 'y PCl y arquitectura Intel viene en la tabla 4.2.

Controlador de dispositivo  Controlador

/dev/hda IDE maestro, bus IDE primario.
/dev/hdb IDE esclavo, bus IDE primario.
/dev/hdc IDE maestro, bus IDE secundario.
/dev/hdd IDE esclavo, bus IDE secundario.

Cuadro 4.2: IDE device driver names.

Los dispositivos de cinta y CD-ROM que utilizan la interfaz de controlador IDE/ATAPI tambiilizan
los mismos nombres.

Muchas naquinas, sin embargo, incluyendo estaciones de trabajaquimas basadas en procesadores
Alpha deDigital Equipment Corporatiorusan la interfaSmall Computer System Interfa¢(e@CSI en sus
siglas en ingds). Los nombres para los dispositivos SCSI son en cierto modo diferentes a los comentados
anteriormente, debido a la gran flexibilidad de los dispositivos SCSI. El primer disco duro SCSI en un sistema
es/dev/sda , el segundddev/sdb vy ad sucesivamente. Una lista de los dispositivos SC& nomunes
puede verse en la tabla 4.3.

Hay que advertir que los controladores SCSI de cintas y CD-ROMs se denominan de forma diferente que
los de los discos duros. Sistemas movibles como la unidad lomega Zip, siguen la comeenobntroladores
SCSil fijos. El uso de un controlador Zip para hacer copias de seguridad se describagindd p0

escriben en cintas magticas de formato QIC-02, QIC-40 y QIC-80, tienen su propio nombre de dispo-
sitivos, que se describen en lagina 151.
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Controlador dispositivo  Controlador

/dev/sda Primer disco duro SCSI.

/dev/sdb Segundo disco duro SCSI.

/dev/st0 Primer dispositivo de cinta SCSI.
/dev/stl Segundo dispositivo de cinta SCSI.
/dev/scd0 Primer dispositivo de CD-ROM SCSiI.
/dev/scdl Segundo dispositivo de CD-ROM SCSiI.

Cuadro 4.3: SCSI device drivers

Las unidades de disquete utilizan los nombres que se describenagiria f50.

4.4.3. Comprobando sistemas de ficheros

Normalmente es una buena idea el comprobar de vez en cuando los sistemas de ficheros en busca de
ficheros ddados o corrompidos. Algunos sistemas comprueban dtimamente sus sistemas de ficheros en
tiempo de arranque (con lasdenes apropiadas égtc/rc o /etc/init.d/boot ).

La orden utilizada para comprobar un sistema de ficheros depende del tipo de sistema de ficheros en
cueston. Para sistemas de ficheros ext2fs (el tipasmtilizado normalmente), la orden e2fsck . Por
ejemplo, la instrucdin

# e2fsck -av /dev/hda2

comprobaa el sistema de ficheros ext2fs/dev/hda2 vy corregia autondticamente cualquier error.
Normalmente es una buena idea el desmontar un sistema de ficheros antes de comprobarlo. Por ejemplo,
la instruccon

# umount /dev/hda2

desmontaa el sistema de ficheros dadev/hda2 |, tras lo cual podx ser comprobado. Lanica excepdn

es que no se puede desmontar el sistema de fichém$ea poder comprobar el sistema de fichers ra
cuando est desmontado, se debe utilizar un disquete de arrangué/ease la secon 4.11.1). Tampoco se
puede desmontar un sistema de ficheros si alguno de sus fichéxdeagiado”, esto es, siendo utilizado

por un proceso en ejecuxi. Por ejemplo, no se puede desmontar un sistema de ficheros si el directorio de
trabajo de algn usuario egten ese sistema de ficheros. Se regibir error Device busy ” 2 sise intenta
desmontar un sistema de ficheros qué estuso.

Otros tipos de sistemas de ficheros utilizan formas diferentes de la egisck , como pueda ser
efsck y xfsck . En algunos sistemas, se puede utilizar la ofdek , que determina el tipo de sistema de
ficheros y ejecuta la instrudm apropiada.

Sie2fsck informa que ha corregido dlg error en el sistema de ficheros, se debe apagar el sistema con
shutdown -r para reiniciarlo. Esto permite al sistema resincronizar su infolinamterca del sistema de
ficheros cuande2fsck lo modifica.

El sistema de ficherdproc no necesita nunca ser comprobado de esta faprnac es un sistema de
ficheros en memoria, gestionado directamente poaeko.

4.5. Usando un fichero de intercambio

En lugar de reservar una partci separada para el espacio de intercambio, se puede usar un fichero de
intercambio. Sin embargo, $emecesario instalar GNU/Linux y conseguir que todo funcione antes de crearlo.
Teniendo GNU/Linux ya instalado, se puede usar las siguientes instrucciones para crear el fichero de in-
tercambio. La orden de abajo, crea un fichero de intercambio de 8208 bloques de, tapeoximadamente
8 Mb).

3N. del T.: dispositivo ocupado
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# dd if=/dev/zero of=/swap bs=1024 count=8208

Esta orden crea el fichero de intercamlisoyap . El pa@metro ‘tount= ", es el taméo del fichero de
intercambio en bloques.

# mkswap /swap 8208

Esta orden inicia el fichero de intercambio. Una vezsirsea necesario reemplazar el nombre y el thma
del fichero de intercambio con los valores apropiados.

# sync
# swapon /swap

Ahora el sistema estrealizando el intercambio en el fichéswap . La instruccon sync garantiza que el
fichero haya sido escrito en el disco.

Una desventaja importante de usar un fichero de intercambio, es que todo acceso al fichero, es hecho a
través del sistema de ficheros. Esto significa que los bloques que constituyen el fichero de intercambio pueden
no ser contiguos. Como consecuencia, el rendimiento puede no ser tan bueno como el de uia gartici
intercambio, en donde los bloques son siempre contiguos y las demandas de entrada/salida son realizadas
directamente al dispositivo. Otra desventaja de los ficheros de intercambio largos es el gran peligro de que el
sistema de ficheros se corrompa si algo sale mal. Conservar los ficheros normales, separados de las particiones
de intercambio previene que esto pase. Los ficheros de intercambio puedgitesesi, por ejemplo, se
necesita usar, temporalmenteasrespacio de intercambio. Si sedesbmpilando un programa extenso y se
quisiera acelerar las cosas un tanto, se puede crear un fichero de intercambio temporal y usadaleldem
espacio de intercambio regular. Para eliminar un fichero de intercambio, usa psimsgroff , como en

# swapoff /swap
Luego, el fichero puede ser eliminado
# rm /swap

Cada fichero o partion de intercambio puede tener un td&foaéximo de 128 megabytes, pero se puede
usar hasta 8 ficheros o particiones de intercambio en el sistema.

4.6. Geston de Usuarios

Independientemente de que haya muchos usuarios 0 no en el sistema, es importante comprender los
aspectos de la geséti de usuarios bajo GNU/Linux. Incluso si se eamkto usuario, se debe tener, presumi-
blemente, una cuenta distintadmt para hacer la mayor parte del trabajo.

Cada persona que utilice el sistema debe tener su propia cuenta. Raramente es una buena idea el que varias
personas compartan la misma cuenta. Blo s un problema de seguridad, sino que las cuentas se utilizan
para identificar uivocamente a los usuarios al sistema. Es necesario saléer egii haciendo g en cada
momento.

4.6.1. Conceptos de gest de usuarios

El sistema mantiene una cierta cantidad de infordraeicerca de cada usuario. Dicha inforndacse
resume a continuan.

nombre de usuario
El nombre de usuario es el identificadortico dado a cada usuario del sistema. Ejemplos
de nombres de usuario sonmanolo , pepe y mdw Se pueden utilizar letras yigitos

junto a los caaicteres *” (subrayado) y ¥ ” (punto). Los nhombres de usuario se limitan
normalmente a 8 cacteres de longitud.



4.6. Geston de Usuarios 143

ID de usuario  El ID de usuario, o UID en sus siglas en iag] es un amerolnico dado a cada usuario
del sistema. El sistema normalmente le sigue la pista a los usuarios por su UID, no por el
nombre de usuario.

ID de grupo El ID de grupo, o GID en sus siglas en iag| es la identificadn del grupo del usuario por
defecto. En la secon 3.10 discutimos los permisos de grupo; cada usuario pertenece a uno
0 mas grupos definidos por el administrador del sistema.

clave El sistema taml&@n almacena la clave cifrada del usuario. La onpl@sswd se utiliza para
poner y cambiar las claves de los usuarios.

nombre completo
El “nombre real” o “nombre completo” del usuario se almacena junto con el nombre de
usuario. Por ejemplo, el usuaijigerez  puede tener el nombre “Jo$erez” en la vida
real.

directorio inicial
El directorio inicial es el directorio en el que se coloca inicialmente al usuario en tiempo de
conexbn. Cada usuario debe tener su propio directorio inicial, normalmente situado bajo
/home..

intérprete al registrarse
El intérprete al registrarse es elénprete dérdenes que se ejeculacuando se registre el
usuario. Ejemplos pueden gbin/bash  y /bin/tcsh

El fichero/etc/passwd  contiene la informaéin anterior acerca de los usuarios. Caded del fichero
contiene informadin acerca de ufinico usuario; el formato de cadaéa es

nombre:clave cifrada:UID:GID:nombre completo:dir.inicio:int erprete
Un ejemplo puede ser:

kiwi:Xv8Q981g710KK:102:100:Laura Villa:/home/kiwi:/bin/bash

Como puede verse, el primer campdiwi ", es el nombre de usuario.

El siguiente campo,Xv8Q981g710KK”, es la clave cifrada. Las claves no se almacenan en el sistema
en nindin formato legible por el hombre. Las claves se cifran @iiose ellas mismas como clave secreta.
En otras palabrasfk si se conoce la clavésta puede ser descifrada. Esta forma de cifrado es bastante
segura.

Algunos sistemas utilizan “claves en sombra” en la que la inforomade las claves se relega al fichero
letc/shadow . Puesto quéetc/passwd  es legible por todo el munddetc/shadow  suministra un
grado extra de seguridad, puesto @ste no lo es. Las claves en sombra suministran algunas otras funciones
como puede ser la expird@ei de claves; no entraremos a detallar estas funcionés aqu

El tercer campo X02”, es el UID. Este debe sémico para cada usuario. El cuarto campt)C@”, es
el GID. Este usuario pertenece al grupo numerado 100. La infoomale grupos, como la informaxi de
usuarios, se almacena en el fich@etw/group . Véase la secoh 4.6.5 para s informaadn.

El quinto campo es el nombre completo del usuari@ura Villa  ". Los dosiltimos campos son el
directorio inicial del usuario/flome/kiwi )y la shell de ingreso/lfin/bash ), respectivamente. No es
necesario que el directorio inicial de un usuario tenga el mismo nombre que el del nombre de usuario. Sin
embargo, ayuda a identificar el directorio.

4.6.2. Aiadir usuarios

Cuando se f@ade un usuario hay varios pasos a seguir. Primero, se le debe crear una entrada en
/etc/passwd , con un nombre de usuario y UlOnicos. Se debe especificar el GID, nombre completo
y resto de informadcin. Se debe crear el directorio inicial, y poner los permisos en el directorio para que el
usuario sea el dii®. Se deben suministrar ficheros de comandos de inicidiz&ei el nuevo directorio y se
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debe hacer alguna otra configuatidel sistema (por ejemplo, preparar undoupara el correo elednico
entrante para el nuevo usuario).

Aungue no es ditil el ahadir usuarios a mano (yo lo hago), cuando sé efcutando un sistema con
muchos usuarios, e&dil el olvidarse de algo. La maneramsimple def@adir usuarios es utilizar un progra-
ma interactivo que vaya preguntando por la inforrangiecesaria y actualice todos los ficheros del sistema
autonaticamente. El nombre de este programaigsradd o adduser dependiendo del software que
ese instalado.

Un fichero tpico/etc/adduser.conf se muestra a continudi:
# letc/adduser.conf: Configuraci on de ‘adduser’.
# Vea adduser(8) y adduser.conf(5) para m as informaci  on.

# La variable DSHELL especifica la shell de ingreso asumida en
# el sistema.
DSHELL=/bin/bash

# La variable DHOME especifica el directorio que contendr a los
# directorios iniciales de los usuarios.
DHOME=/home

# Si en GROUPHOMES pone "yes", entonces los directorios iniciales
# estar an en /home/nombre_grupo/usuario.
GROUPHOMES=no

# Si en LETTERHOMES pone "yes", entonces los directorios iniciales
# tendr an un directorio extra correspondiente a la primera letra del
# nombre de usuario, como por ejemplo: /home/u/user.
LETTERHOMES=no

# La variable SKEL especifica el directorio que contiene los ficheros

# inciales configurables de cada usuario, como el fichero .profile que
# se copiar a al directorio de inicio de un usuaio cuando sea creado.
SKEL=/etc/skel

# De FIRST_SYSTEM_ UID a LAST_SYSTEM_UID ambos inclusive, va el rango de
# UID para cuentas del sistema y administraci on.
FIRST_SYSTEM_UID=100

LAST_SYSTEM_UID=999

# DE FIRST_UID a LAST_UID ambos inclusive, va el rango de UID para
# cuentas de usuarios.

FIRST_UID=1000

LAST_UID=29999

# La variable USERGROUPS puede estar en "yes" o "no". Si est a en "yes"
# cada usuario tendr a que usar como asumido su propio grupo y su

# directorio inicial ser a g+s. Si est a en "no", cada usuario a hadido

# ser a colocado en el grupo con gid igual a USERS_GID (ver m as abajo).
USERGROUPS=yes

# Si USERGROUPS esh en "no", entonces USERS_GID ser a el GID del grupo
# ‘users’ del sistema.
USERS_GID=100

# Si se especifica QUOTAUSER, se limitar a el espacio para el
# directorio inicial de un usuario (cuota) mediante:
# ‘edquota -p QUOTAUSER newuser’
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QUOTAUSER=""

Ademas de definir las variables predefinidas que la orden adduser uligdduser.conf tam-
bién especifica@hde se localizan los ficheros de configubadilel sistema de cada usuario. En este ejemplo,
estin enfetc/skel  , definido por laineaSKEL=. Los ficheros que se coloquen en este directorio, como
.profile , .tcshrc o .bashrc se copiaan autonaticamente al directorio de inicio de un usuario al
afiadirlo con la ordemadduser .

4.6.3. Borrando usuarios

De forma parecida, se pueden borrar usuarios mediante la osgettel o deluser dependiendo de
gué software eg&tinstalado en el sistema.

Si se desea “deshabilitar” temporalmente un usuario para que no se conecte al sistema (sin borrar la cuenta
del usuario), se puede modificar con un asterist) @l campo de la clave efetc/passwd . Por ejemplo,
cambiando laihea deetc/passwd  correspondiente liwi a

kiwi:*Xv8Q981g710KK:102:100:Laura Villa:/home/kiwi:/bin/bash

evitad quekiwi  se conecte.

4.6.4. Poniendo atributos de usuario

Despes de que haya creado un usuario, puede necesitar camhiaraditgputo de dicho usuario, como
puede ser el directorio inicial o la clave. La formasmnsimple de hacdrsto es cambiar los valores directa-
mente erletc/passwd . Para poner clave a un usuario, utilice el comapasswd . Por ejemplo,

# passwd manuel

cambiaa la clave denanuel . Solo el administrador foot " puede cambiar la clave de otro usuario de esta
forma. Los usuarios pueden cambiar su propia clavepesswd tambin.

En algunos sistemas, las instruccionhfn y chsh esfn disponibles, permitiendo a los usuarios cam-
biar su nombre completo y la shell de ingreso. Si no, deben pedirle al administrador del sistema que los
modifique.

4.6.5. Grupos

Como hemos citado anteriormente, cada usuario pertenece a @ upos. Léinica importancia real
de las relaciones de grupo es la perteneciente a los permisos de ficheros, como dijimos eana8skKECi
cada fichero tiene un “grupo propietario” y un conjunto de permisos de grupo que defireefdenga pueden
acceder al fichero los usuarios del grupo.

Hay varios grupos definidos en el sistema, como puedebisermail , y sys . Los usuarios no deben
pertenecer a ninguno de estos grupos; se utilizan para permisos de ficheros del sistema. En su lugar, los
usuarios deben pertenecer a un grupo individual, cosees . Si se quiere ser detallista, se pueden mantener
varios grupos de usuarios como por ejemggtudiantes  , mantenimiento  y secretar ia .

El fichero/etc/group contiene informadin acerca de los grupos. El formato de cddad es

nombre de grupo:clave:GID:otros miembros
Algunos ejemplos de grupos pueden ser:

root:*:0:
usuarios:*:100:mdw,pepe
invitados:*:200:
otros:*:250:kiwi

El primer grupooot , es un grupo especial del sistema reservado para la cremita El siguiente
grupo,users , es para usuarios normales. Tiene un GID de 100. Los usuados/ pepe tienen acceso
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a este grupo. Reéudese que efetc/passwd  cada usuario tiene un GID por defecto. Sin embargo, los
usuarios pueden pertenecer aswe un grupo,fmdiendo sus nombres de usuario a ofiresds de grupo en
/etc/group . La ordengroups nos dice a gé grupos se tiene acceso.

El tercer grupoinvitados , es para usuarios invitadospyros es para “otros” usuarios. El usuario
kiwi tiene acceso aste grupo.

Como se puede ver, el campo “clave” fé¢c/group raramente se utiliza. A veces se utiliza para dar
una clave para acceder a un grupo. Esto es raras veces necesario. Para evitar el que los usuarios cambien a
grupos privilegiados (con el comandewgroup ), se pone el campo de la clave*d':

Se pueden usar las ordersgkigroup o groupadd para @adir grupos a su sistema. Normalmente es
mas sencillo &adir ineas detc/group uno mismo, puesto que no se necesita@s wonfiguraciones para
ahadir un grupo. Para borrar un grupoélshay que borrar su entrada kc/group

4.6.6. Responsabilidades de la Administraon del Sistema

Puesto que el administrador de sistema tiene mudmpoder y responsabilidad, cuando algunos usua-
rios tienen la oportunidad de ingresar por primera vez coyb , tanto en sistemas GNU/Linux como en
otros, tienden a abusar de los privilegiosrdet . Existen “administradores de sistema” que leen el correo
de otros usuarios, borran ficheros sin avisar y se comportan cdios cdon un poderoso juguete entre sus
manos.

Como el administrador tiene tanto poder sobre el sistema, se requiere cierta madurez y autocontrol para
utilizar la cuentaoot . Existe un édigo de honor no escrito que establece las normas de comportamiento del
administrador del sistema para con el resto de usuari@ng®&e sentia si el administrador de su sistema se
dedicase a leer su correo el@ctico o a mirar en sus ficheros?. Existe un ciertdwésgal en estos asuntos.

En los sistemas UNIX, el usuarioot tiene la posibilidad de saltarse todos los mecanismos de seguridad
y privacidad. Es importante que el administrador de sistema establezca unanrelaconfianza con sus
usuarios.

4.6.7. (Gmo proceder con los usuarios

Los administradores de sistemas pueden tomar dos posturas cuando traten con usuarios abusivos: ser para-
noicos o confiados. El administrador de sistemas paranoico normalmente éad@aque el que previene.

Una de mis citas favoritas es, “Nunca atribuyas a la malicia nada que pueda ser atribuido a la estupidez”. Di-
cho de otra forma, muchos usuarios no tienen la habilidad o el conocimiento para liecezalal sistema.

EI 90 % del tiempo, cuando un usuario causa problemas en el sistema (por ejemplo, rellenandoda gartici
usuarios con grandes ficheros, o ejecutandtiiptes veces simulineamente un gran programa), el usuario
simplemente desconoce que&sausando un problema. He ido a ver a usuarios que estaban causando una
gran cantidad de problemas, pero su actitud estaba causada por la ignorancia, no por la malicia.

Cuando se encuentre con usuarios que puedan causar problemas potenciales no sea hostil. La antigua
regla de “inocente hasta que se demuestre lo contrario” sigue siélida.\Es mejor una simple charla con
el usuario, preguandole acerca del problema, en lugar de causar una conframtacitltimo que se desea
es estar entre los malos desde el punto de vista del usuario. Esto l[evantanonbn de sospechas acerca
de si el administrador de sistemas tiene el sistema correctamente configurado. Si un usuario cree que uno le
disgusta o no le tiene confianza, le puede acusar de borrar ficheros o romper la privacidad del sistema. Esta
no es, ciertamente, el tipo de situatien la que se quisiera estar.

Si se encuentra que un usuario ha estado intentando “romper” el sistema, o ha estado haiteato da
sistema de forma intencionada, no hay que devolver el comportamiento malicioso a su vez. En vez de ello,
simplemente, es recomendable darle un aviso —pero siendo flexible. En muchos casos, se puede cazar a un
usuario “con las manos en la masa’fidado al sistema, lo correcto es advertirle y decirle que no lo vuelva a
repetir. Sin embargo, si lauelvea cazar haciendo @la, entonces se puede estar absolutamente seguro de que
es intencionado. Ni siquiera puedo empezar a describir la cantidad de veces qieeqagdmta un usuario
causando problemas al sistema, cuando de hecho, era o un accidente o ufofallo m
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4.6.8. Fijando las reglas

La mejor forma de administrar un sistema no es con utople hierro. Aspuede ser como se haga lo
militar, pero UNIX no fue disBado para ese tipo de disciplinas. Tiene sentido el escribir un conjunto sencillo
y flexible de reglas para los usuarios, pero hay que recordar que cuantas menos reglas tenga, menos posibili-
dades halé de romperlas. Incluso si las reglas para utilizar el sistema son perfectamente razonables y claras,
siempre hakir momentos en que los usuarios rongpedichas reglas sin pretenderlo. Esto es especialmente
cierto en el caso de usuarios UNIX nuevos, quaresiprendiendo los entresijos del sistema. No esta sufi-
cientemente claro, por ejemplo, que uno no debe bajarse un gigabyte de ficherdsrgedmyior correo a
todos los usuarios del sistema. Los usuarios necesitan comprender las reglas y pé@rgestastecidas.

Si especifica reglas de uso para su sistema, hay que asegurarse de que el masvdedefida regla
particular eg claro. Si no se hace, los usuarios encoatréaonda clase de formas creativas dessattla y no
saber que en realidad la astrompiendo.

4.6.9. Lo que todo esto significa

No podemos decir como ejecutar su sistemaltaho detalle. Mucha de la filostE depende endeno se
use el sistema. Si se tienen muchos usuarios, las cosas son muy diferentésdaléesiesunos pocos o si se
es eltnico usuario del sistema. Sin embargo, siempre es una buena idea, en cualquiénsicoagprender
lo que ser administrador de sistema significa en realidad.

Ser el administrador de un sistema no le hace a uno un mago del UNIX. Hay muchos administradores de
sistemas que conocen muy poco acerca de UNIX. Igualmente, hay muchos usuarios “normales” que saben
mas acerca de UNIX que lo que cualquier administrador de sistema.&aysbr el administrador de sistemas
no le permite el utilizar la malicia contra sus usuarios. Aunque el sistengadegdivilegio de enredar en los
ficheros de los usuarios, no significa que se tengamimigrecho a hacerlo.

Por Gltimo, ser el administrador del sistema no es realmente una gran cosa. No importa si el sistema es
un pequéo 386 o un super ordenador Cray. La ejeéndalel sistema es la misma. El saber la claveods
no significa ganar dinero o fama. Tan solo le perraigfecutar el sistema y mantenerlo funcionando. Eso es
todo.

4.7. Almacenamiento y compregin de ficheros

Preambulo a la traduccion al castellano

En espéiol existe cierta confuén entre losérminos fichero y archivo, los éles se toman como €ini-
mos. En inforratica y en este texto, existe una sutil pero importante diferencia entrédsnos. Cuando
nos referimos a un fichero, nos referimos a cualquier tipo de documento, imagen, sonido almacenado en
un soporte bgico. Sin embargo, un archivo es una clase especial de fichero que contiene otros ficheros. El
origen de dicha confuéh parece ser la traducohn errdbnea de fichero por archivo en los sistemas operativos
de Microsoft. No cometeremos el mismo erroriador lo tanto aqlise llamaén archivos a los ficheros .tar,
y similares cuyo propsito es contener otros ficheros. (Nota del Revisor)

4.7.1. Usanddar

Antes de que podamos hablar de copias de seguridad, necesitamos realizar una fineskeni@cherra-
mientas utilizadas para almacenar ficheros en sistemas UNIX.
La ordentar es la nas usada para almacenar ficheros. Su sintaxis es:

tar opciones fichero

en dondeopciones es la lista de opciones patar , V files es la lista de ficheros a agregar o extraer del
archivo tar. Por ejemplo, la orden

# tar cvf backup.tar /etc
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empaqueta todos los ficheros del directdetw en el archivo tabackup.tar . El primer paametro que
se le entrega &ar , “cvf ", es la orden que le transmitimostar . “c” le dice a tar que cree un nuevo
archivo. La opdn “v” fuerza a tar en el modo detallado, imprimiendo los nombres de los ficherta seg
se archivan. La opon “f " le informa atar , que el poximo argumentobackup.tar , es el nombre del
archivo a crear. El resto de los argumentos para son el/los nombre(s) de ficheros(s) y directorio(s) para
agregar al archivo tar.

La instruccén

# tar xvf backup.tar

extraea todos los ficheros archivados dentrdodekup.tar  en el directorio actual.

Los ficheros antiguos con el mismo nombre son sobrescritos cuando se extraen en un directorio existente.
Antes de extraer ficheros de un archivo tar, es importante sabdedleben ser desempaquetados los ficheros.
Digamos que se han archivado los siguientes fichéeteghosts |, /etc/group  , y /etc/passwd . Si
se u® el comando

# tar cvf backup.tar /etc/hosts /etc/group /etc/passwd

el nombre del directoridetc/ se dadif al principio de los nombres de cada fichero. Para extraer los
ficheros en su ubicamn correcta, debe usarse

# cd /
# tar xvf backup.tar

porque los ficheros son exidms con el nombre de ruta, guardado, en el archivo tar. Sin embargo, si se han
archivado los ficheros con el comando

# cd Jetc
# tar cvf hosts group passwd

el nombre del directorio no se conserva en el archivo tar. En consecuencia, nasésitar uncd /etc 7,
antes de extraer los ficheros. Como puedes verdmlochaya sido creado un fichero tar, marca una gran
diferencia en 6mo se extrae; o dicho de otra modo: la manera en la qéam ssttrados los ficheros de un
archivo tar, et estrechamente relacionada con la maneraemdan sido archivados. La orden

# tar tvf backup.tar

se puede usar para mostrar una lista de los ficheros del archivo tar, pero sin extraerlos. De esta forma se puede
ver gLé directorio se utilia como origen de los nombres de los ficheros, y se puede extraer el fichero desde
la localizacon correcta.

4.7.2. gzip ycompress

A diferencia de los de archivado para MS-D@&, no comprime los ficheros aut@ticamente seém
los archiva. Por ejemplo: si se archivan dos ficheros de 1 Mega byte cada uno, en un archivo taficel tama
de estelltimo sea de 2 Mega bytes. En GNU/Linux, la ordgamip , puede utilizarse para comprimir un
archivo, (no tiene por que ser un archivo tar). La instroicci

# gzip -9 backup.tar

comprimebackup.tar , dejfandonos el ficherbackup.tar.gz , una versbn comprimida del archivo. El
patametro-9 , hace qu@zip , utilice el mayor factor de comprési. EIl comando gunzip puede ser utilizado

para descomprimir un fichero comprimido con gzip. El comagelp -d es equivalente gunzip . gzip

es una herramienta relativamente nueva en la comunidad UNIX. Durante médsose utilib en su lugar
compress . Sin embargo, debido a varios factores, incluyendo una disputa por una patente de software contra
su algoritmo de compres, y el hecho de qugzip es mucho ras eficientecompress se esk volviendo
anticuado.
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4.7.3. Aplicandolos en conjunto

Para archivar un grupo de ficheros y comprimir el resultado, usedeses

# tar cvf backup.tar /etc
# gzip -9 backup.tar

Como resultado obten@lbackup.tar.gz . Para descomprimir este archivo, usededenes inversos:

# gunzip backup.tar.gz
# tar xvf backup.tar

Recordatorio: Siempre hay que estar seguro de encontrarse en el directorio correcto antes de descomprimir
un archivo tar. Tami@in se puede usar, algunas de las ingeniosidades de GNU/Linuxpara realizar esto, pero
en una solaihea de comandos:

# tar cvf - Jetc | gzip -9c > backup.tar.gz

Aqui, enviamos el fichero tar a *, que representa la salida astlar dear . Esto es canalizadogeip ,
guien comprime el archivo tar entrante. El producto es guardadmekup.tar.gz . La opcbn -c le
ordena @yzip que en¥e su salida a la salida ésitdar, que es reencauzadaagkup.tar.gz . Un simple
comando para descomprimir este archivaager

# gunzip -c backup.tar.gz | tar xvf -

Nuevamentegunzip descomprime el contenida th@ckup.tar.gz y enMia el archivo tar resultante a
la salida esindar.Esta es canalizadatar , quien lee “”, lo cual representa, esta vez, la entradamedar
detar . Felizmente, la ordetar incluye tambén la opodn z que, autoraticamente realiza los procesos
de comprimir/descomprimir ficheros, ni bien se invoca el programa, usando el algoritmo de comgeesi
gzip .Laorden

# tar cvfz backup.tar.gz /etc
es equivalente a

# tar cvf backup.tar /etc
# gzip backup.tar

Tal como el comando
# tar xvfz backup.tar.Z
puede ser usado en lugar de

# uncompress backup.tar.Z
# tar xvf backup.tar

Indagando en lasgginas man se puede obtener mas infororaecerca de tar y gzip.

4.8. Usando Disquetes y Haciendo Copias de Seguridad

Los disquetes son utilizados normalmente como medio para copias de seguridad. Si no se tiene una
unidad de cinta conectada al sistema, se pueden utilizar disquetes (a pesar de quasseatomy algo
Mmenos seguros).
Como se menciamanteriormente, los disquetes se pueden formatear con los progf@RMAT.COM
de MS-DOS ddformat  de GNUY/Linux. Esto graba la informdm apropiada de la capacidad del disquete.
Algunos de los nombres de dispositivos y formatos accesibles por GNU/Linux, se dan en la tabla 4.4.
El dispositivo que empieza cdd0 es la primera unidad de disquete, que se corresponde éanda
MS-DOS. Los nombres de los ficheros del controlador de la segunda unidad de disquete empiézan con
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Controlador del disquete  Formato

/dev/fd0d360 Double densidad, 360 Kb, 5.25 pulgadas.
/dev/fdOh1200 Alta densidad, 1.2 MB, 5.25 pulgadas.
/dev/fdOh1440 Alta densidad, 1.44 MB, 3.5 pulgadas.

Cuadro 4.4: Formatos de disquete GNU/Linux

Normalmente, el ficleo de GNU/Linux puede detectar el formato del disquete, basta cofdes#d0 vy
dejar que el sistema reconozca el formato. Pero cuando se utilizan disquetes nuevos sin formato, puede ser
necesario especificar el formato si el sistema no logra detectar el tipo de disquete que es.

Una lista completa de los dispositivos GNU/Linux y los hombres de los controladores de las unidades
viene enGNU/Linux Allocated Devicesle H. Peter Anvin (ver Apendice A).

4.8.1. Utilizando disquetes para copias de seguridad

La forma nés simple de hacer una copia de seguridad esazonLa orden
# tar cvfzM /dev/fdO /

haa una copia de seguridad completa del sistema utilizando el disgiestéd0 . La opcbn “M de tar
permite que la copia de seguridad sea una copia multi-volumen; esto es, cuando un disglieteogsir
pediia el siguiente. La orden

# tar xvfzM /dev/fdO

puede ser utilizada para recuperar la copia de seguridad completa. &stiorpuede ser utilizado tangii
si se tiene una unidad de cintdév/rmt0 ) conectada al sistema.

Existen otros programas para hacer copias de seguridad multi-volumen; el progckfiaps  dispo-
nible entsx-11.mit.edu puede setitil.

Hacer una copia de seguridad completa del sistema puede ser costoso en tiempo y recursos. Muchos
administradores de sistemas utilizan und fioh de copias de seguridad incrementales, en la que cada mes
se hace una copia de seguridad completa, y cada seralnaescopian aquellos ficheros que hayan sido
modificados en esa semana. En este caso, si el sistema se viene abajo a mitad@le tiege que restaurar
la Gltima copia de seguridad mensual completa y, desplasiltimas copias semanales segl caso.

La instruccon find puede seiltil para localizar ficheros que hayan cambiado desde una cierta fe-
cha. Se pueden encontrar varios ficheros de comandos para manejar copias de seguridad incrementales en
sunsite.unc.edu

4.8.2. Copias de seguridad con unidades Zip

Las copias de seguridad sobre unidades Zip son muy parecidas a las de disquetes, pero puesto que los Zip
tienen una capacidad de 98 Mb, muchas vedlsse necesita uno para la copia de seguridad.

Las unidades Zip egh disponibles con tres interfaces de hardware: una interfaz SCSI, una interfaz IDE
y una interfaz PPA de puerto paralelo. El soporte de unidades Zip adrettido como opdn de pre-
compilado en GNU/Linux, pero se puede especificar cuando se personaligaled el sistema. En la
pagina 154 se describe la instafacide este tipo de unidades.

Las unidades Zip con interfaz SCSI y PPA, usan la interfaz SCSI y siguen las convenciones de nhombres
de los dispositivos SCSI que se describen eratgima 140.

Los discos Zip vienen normalmente pre-formateados como tipo MS-DOS. Hay dos opciones a la hora
de usarlos: Usar el Zip como sistema de ficheros MS-DOS, que debe soporiatesl del sistema o usar
mke2fs o algin programa similar para escribir un sistema de ficheros GNU/GNU/Linux.

Un disco Zip, cuando estmontado como el primer dispositivo SCSI zesh/dev/sdad

# mount /dev/sda4 /mnt
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Muchas veces conviene proporcionar un directorio diferente para montar sistemas de fichero Zip, por
ejemplo,/zip . Los siguientes pasos, que deben realizarse gowto , montaén la unidad en este directo-
rio:

# mkdir /zip
# chmod 0755 /zip

Entonces ya se puede utilizzp para montar el sistema de ficheros Zip.
Escribir archivos a discos Zip es parecido a hacerlo en disquetes. Para comprimir el difettoria
una unidad Zip ya montada, se debe utilizar la instirci

# tar zcvf /zipletc.tgz letc

Que se puede ejecutar desde cualquier directorio, puesto que especifica completgraémtel@lombre
del archivoetc.tgz  es necesario si la unidad Zip contiene un sistema de ficheros MS-DOS, puesto que
todos los ficheros que se graben en el disco deben seguir la canveiechombres de MS-DOS de 8+3. En
caso contrario, se truncéael nombre del fichero.

De forma similar, se extrae el contenido del archivo con la instbmcci

# cd /
# tar zxvf /zip/etc.tgz

Para crear, por ejemplo, un sistema de ficheros ext2 en una unidad Zip, se debe introducir la orden (para
un disco Zipdesmontadp

# mke2fs /dev/sdad

Con una unidad Zip montada de esta manera, con un sistema de ficheros ext2, es posible hacer una copia
de seguridad de sistema de ficheros completo con la simple ingtnucci

# tar zcvf /zip/local.tar.gz /usr/local

Hay que notar que el hacer copias de seguridadaones nas aconsejable en muchos casos que hacer
un simplecp -a , porquetar conserva las fechas originales de modifibadie ficheros.

4.8.3. Hacer copias de seguridad a dispositivos de cinta

Archivar a un dispositivo de cinta es similiar a hacer una copia de seguridad a un sistema de ficheros en
disquetes, solo que a un dispositivo diferente. La cintas se formatean y se manipulan de manera distinta que
los disquetes. Algunos controladores de dispositivo para GNU/Linux se muestran en la tabla 4.5 Las unidades

Controlador de dispositivo de cinta  Formato

/dev/rft0 Cinta QIC-117, rebobinar al cierre.

/dev/nrft0 Cinta QIC-117, no rebibonar al cierre.
/dev/tpgicll Cinta QIC-11, rebobinar al cierre.
/dev/ntpqgicll Cinta QIC-11, no rebobinar al cierre.

/dev/qft0 Unidad de cinta “floppy”, rebobinar al cerrar.
/dev/ngftO Unidad de cinta “floppy”, no rebobinar al cerrar.

Cuadro 4.5: Controladores de dispositivos de cinta.

de cinta “floppy” utilizan el interfaz del controlador de dispositivo de la unidad de disquete y se controlan por

el controlador de dispositivo ftape, del que se hakda abajo. La instalagh del modulo del controlador de

dispositivo ftape se describe en lagina 156. Los dispositivos de cinta SCSI se muestran en la tabla 4.3.
Para archivar el directori@tc a una cinta mediantar , se usax el comando:

# tar cvf /dev/gft0 /etc

Similarmente para extraer los ficheros desde la cinta, se utiliza el comando:



152 Administraci 6n de Sistema

# cd /
# tar xvf /dev/gftO

Estas cintas, como los disquetes, deben ser formateados antes de que puedan usarse. El controlador ftape
puede formatear cintas en GNU/GNUY/Linux. Para formatear una cinta QIC-40, se atdlzzmmando

# ftformat --format-parameter qic40-205ft --mode-auto --omit-erase
--discard-header

Otros dispositivos de cinta tienen su propio software para darles formato. Revisa la docuimenehci
hardware de la unidad de cinta o la documeiitaciel controlador de dispositivo asociadela

Antes de que se puedan extraer las cintas de la unidad, se debe escrihifdos de E/S y rebobinar
la cinta. Esto es a@logo a desmontar un disquete antes de extraerlo, porque el controlador de dispositivo
tambien cachea datos en la memoria. La orden estandar de Unix para controlar las operaciones de la unidad
esmt. El sistema puede no proporcionar este comando, dependiendo de si tiene soporte para unidades de
cinta. El controlador ftape tiene un comando simifamt , que se usa para controlar las operaciones de
cinta.

Para rebobinar una cinta antes de retirarla, se usa el comando

# ftmt -f /dev/gftO rewoffl

Desde luego, sustituya el controlador de dispositivo correcto para su sistema.
Tambien es una buena idea hacer una retande la cinta desfs de escribir en ella, porque las cintas
magréticas son susceptibles de arrugarse. El comando

# ftmt -f /dev/qft0O retension

realizaé la operadn.
Para obtener el estado de un dispositivo de cinta, con una cinta dentro utilice el comando

# ftmt -f /dev/qft0 status

4.8.4. Utilizando disquetes como sistemas de ficheros

Puede crearse un sistema de ficheros en un disquete igual quedahaina partiéin de un disco duro.
Por ejemplo,

# mke2fs /dev/fd0 1440

crea un sistema de ficheros en el disquetelew/fd0 . El tamdio del sistema de ficheros debe corresponder
al tamdio del disquete. Los disquetes de alta densidad de 3.5"tienen ufidated..44 megabytes, o 1440
bloques. Los disquetes de alta densidad de 5.25"tienen 1200 bloques.
Para poder acceder a un disquete, se debe motant el sistema de ficheros que contiene. La instruc-
cion
# mount -t ext2 /dev/fd0 /mnt

montaé el disquete efdev/fd0  en el directoridmnt . Ahora todos los ficheros del disquete aparacer
bajo/mnt en su unidad.-t ext2 " especifica el tipo de sistema de ficheros como ext2fs. Si crea otro tipo
de sistema de ficheros en el disquete, necéséispecifiarselo a la instrucén mount .

El “punto de montaje” (el directorio donde asnontando el sistema de ficheros) debe existir en el mo-
mento de utilizar la ordemount . Si no existiese, se debe crear con la instiucoikdir .

Para nas informaaddn sobre sistemas de ficheros, montaje y puntos de montaje, vebrsdacti

Tenga en cuenta que cualquier entrada/salida al disquete se gestiona con buffers igual que si fuese de
disco duro. Si cambia datos en el disquete, puede que no vea encenderse la luz de la unidad hasta que el
nlcleo decida vaciar sus buffers. Es importante que no quite un disquete antes de haberlo desmontado; esto
puede hacerse con la instruci

# umount /dev/fdO

No cambie los disquetes como se hace en un sistema MS-DOS; siempre que cambie disquetes, desmonte
umount el primero y montanount el siguiente.
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4.9. Actualizando e instalando software nuevo

Otra de las responsabilidades del administrador del sistema, es la actoalizanstala@n de nuevo
software.

El desarrollo del sistema GNU/Linux efpido. Cada pocas semanas aparecen versiones nuevas del
nicleo, y los deras programas se actualizan casi tan a menudo. Por esto, los usuarios nuevos de GNU/Linux,
sienten la necesidad de actualizar sus sistemas constantemente, para manterersgids paso de los
cambios. Esto es innecesario y ursadgida de tiempo: si estuvieras todo el tiempo siguiendo el ritmo de los
cambios que ocurren en el mundo de GNU/Linux, se gastado el tiempo actualizando y nada del tiempo
usando el sistema.

Algunas personas consideran que se dab&ctualizar el sistema, solamente cuando una nueva distri-
bucibn es mostrada alifplico; por ejemplo, cuando se presenta una nuevabreds Slackware. Entonces,
muchos usuarios de GNU/Linux, a la hora de actualizar sus sistemas, reinstalan todo el software, usando la
distribucibn Slackware ras nueva.

La mejor manera de actualizar el sistema, depende del tipo de distribgue se posea. Debién
S.u.S.E¥, Calderd@'y Red Hat Linux"tienen, todos, gestores inteligentes de paquetes de software, los cua-
les permiten realizar las actualizaciones mucl&s facilmente, instalando paquetes nuevos. Por ejemplo, el
compilador de Cgcc, viene en un paquete binario, pre-compilado. Cuando se instala, todos los ficheros de
la versbn antigua se sobreecriben o se eliminan.

Como casi siempre pasa, actualizar insensatamente para "mantenerse a la moda”, no es importante en
absoluto. jEsto no es MS-DOS o Microsoft Windows!. No existe ningunanramportante, para usar la
versbn mas reciente de todo el software. Ahora bien, si se siente que se quieren o0 necesitanistaacter
gue una vergéin nueva ofrece, entonces hay que actualizar. Si no, no actualice. En otras palabras, actualizar
sblo lo que se deba, cuando se deba. No actual@a®r actualizar. Esto consume mucho tiempoy esfuerzo.

49.1. Actualizando el riicleo

Actualizar el ricleo es 8lo un asunto de obtener las fuentes detlao y compilarlas. Esto es general-
mente un proceso sin dificultad; sin embargo, uno puede tener problemas si trata de actualizacleoun n
en desarrollo, o actualizarlo a una nueva v@rsiLa versbn de un ficleo tiene dos partes: la veraidel
nicleo, y el nivel del parche. Cuando esto fue escritdiltima versén estable del icleo era 1a2.0.33
Los nimeros2.0 representan la veksi del nicleo, y los timeros33 es el nivel del parche. Las versiones
del nicleo s@aladas conimeros impares, por ejemplol son ricleos en desarrollo. Margase lejos de
este tipo de aicleos, ja menos que quiera vivir peligrosamente! Como regla general, uneadelyarapaz de
actualizar su acleo facilmente a otro nivel de parche; sin embargo, actualizar a una nuevarvezguiere,

a su vez, la actualizamn de las utilidades del sistema que intellacintimamente con elircleo.

El codigo fuente del ficleo Linux puede ser obtenido de cualquiera de los servidores FTP de GNU/Linux,
(ver la pagina 225 para una lista de ellos). &imsite.unc.edu , por ejemplo, las fuentes delideo se
encuentran efpub/Linux/kernel , organizado en subdirectorios parmero de versin.

El cddigo fuente del axcleo es publicado en un fichero tar comprimido con gzip. Por ejemplo, el fichero
gue contiene el@digo fuente del aacleo 2.0.33 ebnux-2.0.33.tar.gz

Las fuentes delicleo debean descomprimirse y desempaquetarse en el diredtmitsrc  , creando
el directorioustr/src/linux . Es una costumbre cdm que,/usr/src/linux sea un enlace blando a
otro directorio que contenga dimero de vergin del nicleo, tal comdusr/src/GNU/Linux-2.0.33
De esta manera, se péalr instalar nuevosaeligos fuente y verificar su correcto funcionamiento, antes de
eliminar los fuentes delirtleo antiguo. Los comandos para crear el enlace al directorio donde se aloja el
codigo fuente del aicleo son:

# cd Jusr/src

# mkdir linux-2.0.33

# rm -r linux

# In -s linux-2.0.33 linux
# tar xzf linux-2.0.33.tar.gz
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Cuando se actualiza a un nuevo nivel de parche de la mismawetsi rucleo, un fichero de nivel de
parche puede resultar en un ahorro de tiempo en la transferencia de ficheros, puesto que las fuéakes del n
tienen un tam@o alrededor de los 7 Mb. tras ser comprimidas goip . Para actualizar delieleo 2.0.31

al nicleo 2.0.33, halia que descargar los parchgch-2.0.32.9z y patch-2.0.33.g9z , los cuales
pueden encontrarse en el mismo servidor FTP de las fuentesidlebnTras haber ubicado los parches en
el directorio/ustr/src/ , se deben aplicar en las fuentes d&tleo, uno tras otro para actualizar édigo

fuente. Una forma de hacer estoiaser

# cd Jusr/src
# gzip -cd patch-2.0.32.9z | patch -pO
# gzip -cd patch-2.0.33.gz | patch -pO

Despés de desempaquetar los fuentes y de aplicar los parches, nécas#guorarse de que existan tres
enlaces simblicos en/ustr/include , los cuales son justo los que necesita @cleo de su distribudi.
Para crear dichos enlaces, se godusar la®rdenes

# cd /usr/include

# rm -rf asm linux scsi

# In -s Jusr/src/linux/include/asm-i386 asm
# In -s [usr/src/linux/include/linux linux

# In -s /usr/src/linux/include/scsi scsi

Despies de que haya creado los enlaces, no existe ninguoa paza que deba crearlos nuevamente la
proxima vez que se instale el siguiente parche, o una nuevanatsl rucleo. (Para r&s informaadbn sobre
enlaces simdllicos: ver secéin 3.11)

A fin de compilar el ficleo, hab que tener el compilador de §&c instalado en su sistema. Para
compilar la verdn 2.0 del ficleo, se requiere glcc , versbn 2.6.3 o nas reciente.

Primero cambie de directorio/asr/src/linux . La ordenmake config ira preguntando por un
nimero de opciones de configurdwi Este es el pasotde se selecciona el hardware al que etleo
pod@& dar soporte. La equivoc@ti mas grande a evitar, es no incluir soporte parar el/los controlador/es
del/los disco/s duro/s. Sin el correcto soporte para el disco duro écleln el sistema ni siquiera se ini@ar
Si en el proceso, se siente inseguro sobre lo que significa una de las opcioredatzlest disponible una
corta descripéin pulsand¢? |y

Lo siguiente sex ejecutar la ordemake dep para actualizar todas las dependencias deigo fuente.
Este es, tamkh, un paso importantenake clean eliminai los ficheros binarios antiguos debol del
nicleo.

La instruccon make zlmage compila el ncleo y lo escribe en el fichero
lusr/src/linux/arch/i386/boot/zImage . Los nicleos de Linux en los sistemas Intel,
esfin siempre comprimidos. Algunas veces, @&tleo que se desea compilar es demasiado grande para ser
comprimido por el sistema de compr@sique usanake zlmage . Un nicleo excesivamente grande para
dicho sistema de comprési, retornai del proceso de compildri del riicleo con el siguiente mensaje de
error:Kernel Image Too Large . Siestollegara a pasar, se debe tratar con la ardee bzlmage .
Esta orden usa un sistema de compnesijue soporta los (tleos grandes. ElUtleo sed escrito en
{usr/src/linux/arch/i386/boot/bzimage .

Una vez que se tenga dlicleo compilado, se podrcopiar a un disquete de arranque, (por ejemplo, con
la orden‘tp zlmage /dev/fd0 "), o se poda instalar laimagen, y 84.ILO iniciara el sistema desde el
disco duro. Para &s informaadbn, ver la fagina 134.

4.9.2. Agregando un controlador de dispositivo al acleo

La pagina 150 describebmno usar una unidad Zip lomega, para efectuar copias de seguridad. El soporte
para este tipo de unidades, como para muchos otros dispositivos, no son generalmente compilados en los
nicleos comnes y corrientes de las distribuciones GNU/Linux —la variedad de dispositivos es simplemente
demasiado extensa como para poder respaldarlos a todos @lo maceo utilizable. No obstante, ebdigo
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fuente para el dispositivo de la unidad Zip en puerto paralela,iestuido como una parte dédigo fuente
del nicleo de la distribuéin. Esta secon describe @mo agregar el soporte para una unidad de puerto paralelo
lomega Zip, y ©mo hacer para que conviva con una impresora conectada a otro puerto paralelo.

Para esto, usted deldgtener instalado, y haber construido exitosamentdigten, como el descrito en la
seccon anterior.

El poder elegir un dispositivo unidad Zjgpa, como una de las opciones delakeo, requiere que se
contesteY a las respuestas apropiadas, durante el proved@ config , o sea, cuando se determina la
configuracdbn del nicleo a construir. En particular, el dispositigpa, requiere que se contest¥™a tres
opciones:

SCSI support? [Y/n/m] Y
SCSI disk support? [Y/n/m] Y
IOMEGA Parallel Port Zip Drive SCSI support? [Y/n/m] Y

Despies de haber ejecutado exitosamenéke config , contodas las opciones que quiere incluir en su
nlcleo, ejecutamake dep, make clean ,y make zlmage , para construirlo. Adeas, hay que decirle
al nicleo, de gé manera instalar el controlador. Esto se éfect traes de unaihea de comandos al LILO.
Como se ha descrito en la semti4.2.2, el archivo de configuraéci del LILO /etc/lilo.conf tiene
“estrofas”, una para cada sistema operativo que domina y éarmtiiectivas para ofrecer al usuario estas
opciones, en el momento de arrancar el sistema.

Una de las directivas que LILO acepta epfpend=", la cual permite aadir informacbn requerida
por varios controladores a lmnka de comandos. En este caso, el controlador de la unidad lomegpaZip
requiere de una interrupm y una direcdn del puerto de entrada/salida, sin uso. Esto es exactamaiftgan
a especificar dispositivos de impresoras separados, t&fb: y LPT2: en MS-DOS.

Por ejemplo, si la impresora usa la dirégtidel puerto hexadecimal (en base X378 (ver el manual
de instaladdn de la tarjeta del puerto paralelo, si no se sali esila direcdn), y esh sondeads (esto es,
no requiere de undriea IRQ, una configuraimn coniin de GNU/Linux, se deb&r colocar la siguientérea,
en el archivdetc/lilo.conf del sistema:

append="Ip=0x378,0"

Es digno de observar que Linux reconoce autboamente un puert@ev/lp  al arrancar el sistema,
pero al especificar algunas otras configuraciones para los puertos, las ibsieadiinicio del sistema, son
requeridas.

El “0” que se encuentra despaide la direcéin del puerto, le dice alirtleo queno use unaihea IRQ
(pedido de interrupdin), para la impresora. Esto es, generalmente aceptable, ya que las impresoras son mu-
cho nés lentas que la CPU, y taniagie un nétodo nas lento de acceso a los dispositivos E/S, conocido
comosonded, en el cual el Aicleo comprueba, périlicamente, el estado de la impresora, téa@ermite al
computador supervisar este dispositivo.

Sin embargo, los dispositivos que operan a mayores velocidades, corfekss én serie y los discos,
requieren, cada uno, de unadalRQ, o peticion de interrupcion, (Interrupt ReQuest). Esta, es una &ell
del hardware, enviada por el dispositivo hacia el microprocesador, cada vez que dicho dispositivo requiere
la atencdn del procesador; por ejemplo: si el dispositivo tiene datos esperando a ser despachados por el
procesador. El procesador, interrumpe lo qué éstciendo en ese momento para obedecer al pedido de
interrupcbn del dispositivo. El dispositivo unidad Zjgpa, exige una linea de interrupoin libre, la cual
debe corresponder con la de la tarjeta de la impresora a la cual se conecta la unidad Zip. En el momento
en que esto se escidh el controlador del dispositivopa para GNU/Linux, no soportaba “sucesiones” de
puertos paralelos, y se dab emplear puertos paralelos separados para usar el dispositippZipcada
impresora.

Para saber @les interrupdnes estn actualmente utilizadas por su sistema, la orden

# cat /proc/interrupt

4N. del T.: “polled” en el original,
5polling” en el original, (Nota del T.)
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muestra una lista de dispositivos y lasdas IRQ que usan. Sin embargo, tagnise debértener cuidado
de no usar ninguna interruigei de ningin puerto en serie configurada autimamente; la cual puede no
estar listada en el archivproc/interrupt . El Proyecto de Documentdxi de Linux, serial HOWTO,
el cual esk disponible en los recursos listados en eéAgtice A, describe detalladamente, la configunaci
de los puertos en serie.

Uno tambén debeia realizar un chequeo de la configutatide la interfaz de varias tarjetas, abriendo
la carcasa de su &guina y verificando visualmente la configufatide los puentes si es necesario, para
asegurarse, ggle no estar asociando unada IRQ usada por otro dispositivo. La lucha déatiples dispo-
sitivos por unaihea de interrup6in es quia el problema ras sencillo y corin que causa que los sistemas
GNU/Linux no funcionen.

Un tipico archivo/proc/interrupt suele ser como

0: 6091646 timer
1: 40691 keyboard
2: 0 cascade

4: 284686 + serial
13: 1 math error
14: 192560 + ideO

Aqui, la primera columna nos es de iréier Estos son losimeros de lasmheas IRQ usadas por el sistema.
Para el controladgupa, necesitamos escoger uiiada quano est listada. Laihea IRQ 7 es, a menudo, una
buena elecéin ya que rara vez es usada en las configuraciones del sistema por defecténTegabsitamos
especificar la direcén del puerto que usarel dispositivoppa. Esta direcén necesita estar configurada
fisicamente con la interfaz de la tarjeta. A los puertos paralelos de E/S se les deben asignar direcciones
espeficas, por lo que usted teradigue leer la documentaéci de la tarjeta de su puerto paralelo. En este
ejemplo usaremos, para el puerto de E/S, la ditecbx278 , la cual corresponde al puertd®’T2: de
la impresora, en MS-DOS. Paraair la inea IRQ y la direcdn del puerto en undrlea de comandos
cuando arranca el sistema, necesitamos agregar la siguiente @xpdsi "estrofépropiada del archivo
/etc/lilo.conf

append="Ip=0x378,0 ppa=0x278,7"

Estas expresiones sofialidas a los pametros de arranque delicleo, cuando se inicia el sistema.
Aseguran que cualquier impresora conectada al sistema no interfiera con el funcionamiento de la unidad
Zip. Por supuesto, si el sistema no tiene ninguna impresora instalada la dirgwtivapuede, y debéa ser
omitida.

Despies de que haya instalado dlaleo, como se describien la sec@n 4.2.2, y antes de reiniciar el
sistema, hay que asegurarse de ejecutar la insfnucci

# /Isbin/lilo

para ag instalar la nueva configurdmi de LILO en el sector de arranque del disco duro.

4.9.3. Instalando controladores en radulos

La pagina 151 describe como realizar copias de seguridad en un accionador de ciréticaagimux da
soporte a una gran variedad de accionadores de cinta con interfaces IDE, SCSI y algunas interfaces del pro-
pietario. Otro tipo corriente de accionadores de cinta son aquellos que se conectan directamente al controlador
de la disquetera. Linux suministra el controlador para la unidad ftape com@duian

Cuando esto se estaba escribiendo, la @arsias reciente de ftape era la 3.04d. Se puede obtener el
controlador en el servidor FTgunsite.unc.edu , (para nas informaabn, ver el Agendice C). El archivo
ftape se encuentra en el directoffub/Linux/n  Ucleo/tapes . Hay que asegurarse de procurarse la
versbn mas reciente, la cual, cuando este documento se estaba editarftaperd.04d.tar.gz

Despes de desempaquetar el archivo ftape en el directosidsrc  , al escribirmake install en
el directorio padre de ftape, se compélarel nodulo del controlador ftape y sus utilidades, si son necesarias, y
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luego se instal@n. Si experimenta problemas de compatibilidad entre los ficheros de la diinlajecuta-
ble ftape y su ficleo o las bibliotecas de su sistema, ejecuta los comandks clean ymake install |,
y se asegurar, de que los idulos sean compilados en su sistema.

Para usar esta vegsi del controlador ftape, usted deddener el soporte paraddulos en el ficleo,
como tamb&n soporte para el demoniticleod . Sin embargono debeég incluir el ddigo interno del
nlcleo para ftape como una opnidel nicleo, ya que las ver@nes nas recientes del adulo ftape remplazan
completamente estédigo.

make install ,tambén instalad el controlador del dispositivo en el directorio correcto. En un sistema
GNU/Linux esandar, los raidulos se encuentran en el directorio

/lib/modules/ nticleo-version

Si la versbn de tu ficleo es 2.0.30, los adulos de su sistema se encuentran en el directorio
/lib/modules/2.0.30 . make install tambien asegura que estodulos puedan ser localizados
en cualquier momento, agregando las exjgress apropiadas en el archivmdules.dep , que se encuen-
tra en el directorio rfia de los ficheros dulo, en este casflib/modules/2.0.30 . La instalacdn de
ftape, dade los siguientes@dulos a su sistema, (usando, en este ejemplo, |2ove?sd.30 del ficleo):

/lib/modules/2.0.30/misc/ftape.o
/llib/modules/2.0.30/misc/zft-compressor.o
/lib/modules/2.0.30/misc/zftape.o

Tambien se necesitan agregar las instr@neis para cargar los 6dulos al archivo de la configura-
cion de nddulos de su sistema. En muchos sistemas, este es el afelivoonf.modules . Pa-
ra cargar autodicamente los Wdulos ftape a pedido, agregue las siguienfegals en el archivo
/etc/conf.modules

alias char-major-27 zftape
pre-install ftape /sbhin/swapout 5

La primera declarabn carga los mdulos relacionados con ftape cuando un dispositivo coriielea
ro principal 2 (el dispositivo ftape), es accedido por élateo. Debido a que el adulo de soporte para
zftape, (el cual provee comprési autonatica para los dispositivos ftape) requiere el soporte de losislem
modulos ftape, todos ellos son cargados en el momento en quelebrefedia la demanda. La segunda
linea especifica los pametros que san dados a los 6dulos al iniciarse el sistema. En este caso, la utilidad
/sbin/swapout  , la cual viene incorporada en el paquete de software ftape, asegura que hay suficiente
memoria DMA, para el correcto funcionamiento del controlador ftape.

Para tener acceso al dispositivo ftape driver se depemero, colocar una cinta formateada en la uni-
dad. Las instrucéines para formatear cintas y operar correctamente la unidad de cintas son dadas en la
seccon 4.8.3.

4.9.4. Actualizando las bibliotecas

Como se mencidn antes, la mayor parte del software del sistema esmpilado para que utilice las
bibliotecas compartidas, las cuales contienen subrutinas comunes compartidas entre distintos programas. Si
aparece el mensaje

Incompatible library version

cuando se intenta ejecutar un programa, entonces necesita actualizar tadetas bibliotecas que el
programa requiere. Las bibliotecas son compatible-ascendentes; esto es, un programa compilado para utilizar
una versbn antigua de las bibliotecas, delaeser capaz de trabajar con la nueva wersle las bibliotecas
instalada. Sin embargo, esto no se da en reversa.

La ultima versbn de las bibliotecas se puede encontrar en los servidores FTP de GNU/Linux. En
sunsite.unc.edu , estn disponibles efpub/GNU/Linux/GCC . Los ficheros a descargar delaer

N. del T.: “majornumber 27” en el original
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explicar q& ficheros se necesita obtener y como instalarlos. Delser capaz de cogeapidamente los
ficherosimage- versi on.tar.gz yinc- versi on.tar.,gz , dondeversbnes la versin de las bi-
bliotecas a instalar, por ejemplod.1 . Estos son ficheros tar, comprimidos @mxip . El ficheroimagen
contiene las iragenes de las bibliotecas a instalaflém vy /usr/lib . El ficheroinc contiene los fiche-
ros de inclusin, a instalar evusr/include

El ficherorelease- versbntar.gz  debeta explicar el procedimiento de instalagien detalle, (las
instruccbnes exactas cambian $ega versbn). Generalmente se necesitarstalar los ficheros de bibliote-
cas.a y.sa enlust/lib . Estas son las utilizadas al compilar.

Adeniés, los ficheros imagen de las bibliotecas compartidas®.  versbnse instalan eflib . Estas
son las inagenes de las bibliotecas compartidas que son cargadas en tiempo dé@ejpoufds programas
que las utilizan. Cada biblioteca tiene un enlace $iinb utilizando el numero de versi principal’ de la
biblioteca enlib

La versbn 4.4.1 de la biblioteckbc tiene un fumero de ver$in de versdn principal4. El archivo que
contiene a la biblioteca es i@bc.s0.4.4.1 . Existe un enlace sintitico con el nombrdibc.so0.4 en
llib  apuntando a este fichero. Es por esto que se debe cambiar estos enlagisosimilando se actualizan
las bibliotecas. Por ejemplo, cuando se actualizibteso.4.4 alibc.so0.4.4.1 , Se debe cambiar
el enlace simblico de tal modo que apunte a la nueva \@nsi

Se debex cambiar el enlace simlico de un $lo paso, como se descrifimas abajo. Si se borra el enlace
simbolicolibc.so.4 | los programas que dependenallgincluyendo utilidadesdsicas comds y cat ),
dejaian de funcionar. Por lo tanto, es recomendable usar la siguiente orden para actualizar el enfdice simb
libc.so.4 y hacer que apunte al archilibc.s0.4.4.1

# In -sf /lib/libc.so.4.4.1 /lib/libc.so.4

Tambien se necesitarcambiar el enlace sirdbco libm.so.  versbnde la misma manera. Si se &stc-
tualizando a una ver@n de biblioteca diferente, substituir apropiadamente los nombres de arriba. Las notas
que vienen con el paquete de la biblioteca, dmeexplicar los detalles. (Mirar en léagina 118 para &s
informacibn sobre los enlaces siblios.)

4.9.5. Actualizando elgcc

El compilador de C y C+¥gcc, es usado para compilar el software de su sistema, siendasam
portante, el ficleo. Lalltima verson, delgcc se puede obtener en los servidores de GNU/Linux FTP. En
sunsite.unc.edu , se encuentra en el directorioub/GNU/Linux/GCC , (junto con las bibliotecas).
Debeia de haber ufichero de entrega 8 en la distribuddn delgcc, el cual explique o@é ficheros
necesita obtener yoeno instalarlos.

La mayoia de las distribuéines de GNU/Linux tienen veisies para actualizar gtc que trabajan con
su propia gestin de paquetes de software. En general, estos paquetes son magheites de instalar que
las distribucbnes “gefricas”.

4.9.6. Actualizando otro software

Actualizar otro software suele ser simplemente materia de obtener los ficheros apropiados e instalarlos.
La mayor parte del software de GNU/Linux se distribuye bajo la forma de ficheros tar comprimidos que
pueden incluir los fuentes, los binarios, 0 ambos. Si los binarios Ao extluidos en ese paquete, puede que
sea necesario que usted los compiles. Esto significa, que por lo menos, tenga quentaatedentro del
directorio donde se encuentran los ficheros fuente.

Leer el grupo de noticias de Usemeimp.os.GNU/Linux.announce en busca de anuncios de nue-
vas versbnes de software, es la manerasrsimple para enterarse de la apéanaie nuevo software. Cada
vez que se busque software en un servidor FTP, obtener el fichdralideIs-IR  del servidor FTP y
utilizar grep para encontrar los ficheros en cuésties la forma mas simple de localizar software. Si se

“N. del T.: “major version number” en el original.
8“release file” en el original. Nota del T.
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dispone dearchie , este puede servir de ayuda; o de otra mafges posible conectarséavtelnet a un
servidorarchie como puede ser archie.rutgers.edu, identificarse carzhie "y utilizar el comando
"help”. También se puede encontrar otros recursos en Internet, los cuales son consagradficapspeie
para GNU/Linux. Mirar el Agndice A para obtener informa&ei mas detallada.

4.10. Tareas diversas

Se crea 0 no, existen diversas tareas @&tinas de verificadn para el administrador del sistema, que no
entran en ninguna catedaren especial.

4.10.1. Ficheros de inicio del sistema

Cuando el sistema arranca, una serie de scripts son ejecutadofitcsiomente por el sistema antes de
que cualquier usuario ingrese. He aqué es lo que sucede.

Cuando el sistema arranca, €lateo inicia el proceséetc/init . Init  es un programa que lee su
archivo de configuradn, /etc/inittab , 'Y @ su vez, inicia otros procesos, los cuales se encuentran en
dicho archivo. Uno de los procesosamimportantes, de los iniciados paittab es/etc/getty , el
cual se “despierta” con cada consola virtual. El proagstty dispone la consola virtual, (consola virtual)
para ser utilizada, e inicia el procekmgin en ella. Esto es lo que le permite al usuario ingresar en cada

consola virtual. Si el ficherdetc/inittab no tuviera un procesgetty para cierta consola virtual,
entonces no s& posible ingresar en dicha consola virtual.
Otro proceso ejecutado destdc/inittab es/etc/rc  , el archivo de inicializadn principal del

sistemaEste es un simple fichero de comandos que ejecuta cualquier orden necesaria al iniciarse el sistema
como, por ejemplo, montar el sistema de archivos, (agina 139) o iniciar el espacio de intercamfiden
algunos sistemagjit  ejecuta el archivéetc/init.d/rc

El sistema taml@in puede ejecutar otros scripts de inicialibaciPor ejemplo/etc/rc.local , con-
tiene, usualmentehrdenes de inicializadn espefficas del propio sistema, como puede ser establecer el
nombre del host (ver la siguiente seutj.rc.local puede ser iniciado tanto destgtc/rc  como desde
[etc/inittab

4.10.2. Estableciendo el nombre del anfittin

En un entorno de red el nombre de laguina es utilizado para identificariuacamente una aguina
en particular, mientras que en unaguina awinoma, el nombre del anfifn, simplemente da a laaquina
personalidad y encanto. Es como darle un hombre a una mascota: siempre puede dirigirse a su perro como
"El perro”, pero es mucho &s interesante ponerle al perro un nombre como Mancha o Duque.

Asignarle un nombre al sistema se trata simplemente de utilizar la dndethame . Si se
esh en una red, el nombre debe ser el nombre de @mfitricompleto de su &quina, por ejemplo,
goober.norelco.com . Si no se esta en una red de riingtipo, entonces se padescoger el nombre
y dominio que prefiera, comloomer.vpizza.com , shoop.nowhere.edu , ofloof.org

Cuando se designa el nombre del ordenador, dicho nombre debe aparecer en eldichersts
gue asigna una diredm IP a cada ordenador(A cuando el ordenador no e&n una red, se debe incluir el
nombre del ordenador datc/hosts . Si no se pertenece a unared TCP/IP, y se ha asidtaaimrg
como nombre de tu equipo, entonces se debwluir la siguienteihea enetc/hosts

127.0.0.1 floof.org localhost

Esto asignax el nombre de servidofioof.org , a la direcabn de buclé? 127.0.0.1, (utilizada si no
se esh en una red). La interfaz de bucle&gresente, tanto cuando laaquina esta conectada a una red, o

9Si no se tienarchie

10N, del T.: “swap space” en el original.

1IN, del T.: “host name” en el original.

12N, del T.: “loopback address” en el Original.
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cuando no lo eét El aliaslocalhost  siempre se asigna a esta diréeci*® Si se esi en una red TCP/IP,
la direccbn y nombre de servidor actuales déberencontrarse getc/hosts . Por ejemplo, si el nombre
de servidor egoober.norelco.com ,» Y ladireccon IP es 128.253.154.32, se debagregar la siguiente
linea enetc/hosts

128.253.154.32 goober.norelco.com

Para establecer el nombre de arffitsise debeér usar la instrucéin hostname . Por ejemplo, la orden
# hostname -S goober.norelco.com

establece el nombre de anfitni comogoober.norelco.com . En la mayora de los casos, el comando
hostname es ejecutado desde uno de los ficheros de inicio del sistema, como por ejetofio o
letc/rc.local . Hay que reescribir estos dos ficheros y cambiar la dndesthame que all se encuentra
para determinar su propio nombre de ar@itriCuando haya reiniciado el equipo, el sistemaaishnuevo
nombre.

4.11. Qe hacer en caso de emergencia

En algunas ocasiones, el administrador de sistemas se encuentra con el problema de recuperarse de un
desastre completo, como puede ser el olvidarse la palabra clave del usuario root, o el enfrentarse con sistemas
de ficheros d@ados. El mejor consejo eshrar sin panica Todo el mundo comete erroresigsitlos,ésta es
la mejor forma de aprender sobre administbadie sistemas: la forma @ifl.

Linux no es una verén inestable de UNIX. De hecho, he tenido menos problemas con “cuelgues” de
sistemas Linux que con versiones comerciales de UNIX en muchas plataformas. Linuartaabieneficia
de un fuerte complemento de asistentes que pueden ayudar a salir del agujero.

El primer paso al investigar cualquier problema es intentar arreglarlo uno mismo. Hay que echar un
vistazo y ver 6mo funcionan las cosas. Demasiadas veces, un administrador de sistemas pone un mensaje
desesperado rogando ayuda antes de investigar el problema. Muchas de las veces, arreglar problemas por uno
mismo es realmente mugdil. Este es el camino que debe seguir para convertirse en un gur

Hay pocos casos en los que sea hecesario reinstalar el sistema desde cero. Muchos nuevos usuarios borran
accidentalmente alm fichero esencial del sistema, e inmediatamente acuden a los discos de orstélstei
no es una buena idea. Antes de tomar medidastidas como esa, investigar el problema y preguntar a otros
ayudaa a solucionar las cosas. Erapticamente todos los casos, ppdecuperar el sistema desde un disquete
de mantenimiento.

4.11.1. Recuperadn utilizando un disquete de mantenimiento

Una herramienta indispensable para el administrador de sistemas es el llamado “disco arfahque/ra
(“boot/root disk”) —un disquete desde el que se puede arrancar un sistema GNU/Linux completo, indepen-
diente del disco duro. Los discos de arranquezfan realmente muy simples, se crea un sistema de ficheros
raiz en el disquete, se ponen todas las utilidades necesahy sp instala LILO y un aicleo arrancable en
el disquete. Otra&cnica es usar un disquete paraietieo y otro para el sistema de ficheroizr&n cualquier
caso, el resultado es el mismo: Ejecutar un sistema Linux completamente desde disquete.

El ejemplo nés claro de un disco de arranquérson los discos de arranque SlackwarEstos disquetes
contienen un acleo capaz de iniciar y un sistema de ficherdg, reodo en disquete. Est diséados para
usarse en la instalam de la distribudn Slackware, pero vienen muy bien cuando hay que hacer manteni-
miento del sistema.

13N. del T.: Si se usa sendmail, cambiar el nombre de host en unabestittarjeta de red provoca que sendmail tarde unos 5 minutos
en iniciarse debido a un cambio del nombre de la ditecdel bucle local. Tendrque configurar sendmail a mano para poder hacer
esto, y no esécil.

14y gase la Secon C para la informaéin sobre 6mo obteneésta desde Internet. Para este procedimiento, no se necesita obtener la
versbn completa de Slackwargls los disquetes de arranque yza
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El disco de arranquefia de H.J Lu, disponible en/pub/Linux/GCC/rootdisk en
sunsite.unc.edu , €s otro ejemplo de este tipo de discos de mantenimiento. O, si se es ambicio-
so, se puede crear uno su propio disco. En muchos casos, sin embargo, la arildaain disco de
arranque/re prefabricado es muchoams simple y probablemente &emas completo.

La utilizacion de un disco de arranquézas muy simple. Tantdo arranque el sistema con el disco,

y haga login comaoot (normalmente sin clave). Para poder acceder a los ficheros del disco duro, se
necesita@ montar el sistema de ficheros a mano. Por ejemplo, la orden

# mount -t ext2 /dev/hda2 /mnt

monta& un sistema de ficheros ext2fs existentddev/hda2 bajo/mnt . Recuerde qué es ahora el
propio disco de arranqueira se necesitar montar los sistemas de ficheros de su disco duro baimalg
directorio para poder acceder a los ficheros. Por lo tanto, el ficeerpasswd  de su disco duro es ahora
/mnt/etc/passwd si se monb el sistema de ficherosizabajo/mnt .

4.11.2. Arreglando la clave de root

Si se olvida de la clave de root, no hay problentdo®iay que arrancar del disco de arranqug/maontar
su sistema de ficherosizaen/mnt , y eliminar el campo de la clave dmot en/mnt/etc/passwd ,
como por ejemplo:

root::0:0:root:/:/bin/sh

Ahoraroot no tiene clave; al reiniciar desde el disco duro debeser capaz de hacer login comumt y
poner la clave que desee utilizangsswd .

¢No quiso aprender a utilizar ? En el disco de arranqueizaprobablemente no eséar disponibles otros
editores como pueda ser Emacs, paradeber a estarlo.

4.11.3. Arreglando sistemas de ficheros corrompidos

Si se corrompiese de alguna forma el sistema de ficheros, se puede eg@fstar o la forma apro-
piadad defsck para el tipo de sistema de ficheros (veasedligima 141). En muchos casos, easnseguro
corregir cualquier dato @@do en el sitema de ficheros del disco duro desde un disquete.

Una causa cofim de d&o en un sistema de ficheros es la corrGpalel super bloque. Buper bloque
es la “cabecera” del sistema de ficheros que contiene infoomagierca del estado del sistema de ficheros,
tamdio, bloques libres, y deas. Si se corrompe el super bloque (por ejemplo, escribiendo accidentalmente
datos directamente a la partici del sistema de ficheros), el sistema no puede reconocer nada del sistema de
ficheros. Cualquier intento de montar el sistema de ficherosdallafsck no seé capaz de arreglar el
problema.

Afortunadamente, el tipo de sistema de fichearifssalva copias del super bloque en losnites de
“grupos de bloques” en el disco —normalmente cada 8K bloques. Para poder dezieckl que utilice
una copia del super bloque, se puede utilizar un comando tal que

# e2fsck -b 8193  particién

dondeparticion es la particdn en la que reside el sistema de ficheros. La@pdi 8193 le dice ale2fsck
que utilice la copia del super blogue almacenada en el bloque 8193 del sistema de ficheros.

4.11.4. Recuperando ficheros perdidos

Si accidentalmente se borran ficheros importantes del sistema no hay forma de recuperarlos. Sin embargo,
se pueden copiar los ficheros relevantes desde el disquete al disco duro. Por ejemplo, si se hubiese borrado
/bin/login de su sistema (que le permite registrarse en el sistema), simplemente arranque del disquete de
arranque/rez, monte el sistema de fichero$zan/mnt , y use la orden

# cp -a /bin/login /mnt/bin/login



162 Administraci 6n del Sistema

La opcbn-a le dice acp que conserve los permisos en los ficheros que && esppiando.

Por supuesto, si los ficheros que se borraron no fuesen ficheros esenciales del sistema que tengan con-
trapartidas en el disquete de arranque/rae habi acabado la suerte. Si se hicieron copias de seguridad,
siempre se podrrecuperar de ellas.

4.11.5. Arreglando bibliotecas corrompidas

Si accidentalmente se llegasen a corromper las bibliotecas de enlacéficombn/lib , es nas que
seguro que instrucciones que dependan de estas bibliotecas no vuelvan a fun@asaré\Secén 4.9.4).
La solucbn mas simple es arrancar del disquete de arrangaefrentar el sistema de fichero$z g arreglar
las bibliotecas efmnt/lib

En la pagina 157 se describ&mo instalar este tipo de bibliotecas y sus enlacesinus.



Capitulo 5

El Sistema X-Window

El sistema X-Window es una interfazaica para usuario (“GUI” en sus siglas en &g)l, que se desa-
rroll6 originalmente en el Instituto de Tecnolagle Massachussetts (Massachusetts Institute of Technology,
mas conocido como MIT). X es la “GUI" eshdar para plataformas UNIX comercialesa®icamente todas
las estaciones de trabajo UNIX del mundo trabajan bajo alguna forma de X.

Un equipo de programadores encabezados inicialmente por David Welxelblat desarrollaron un porte libre
del sistema X-Window del MIT, ver8n 11 y “release” 6 (X11R6) para sistemas UNIX con 80386, 80486
y Pentium. Esta “release”, conocida como XFree@8t disponible para sistemas V/386, 386BSD y otras
implementaciones UNIX de Intel x86, incluyendo GNUY/Linux. Proporciona todos los binarios, ficheros de
soporte, bibliotecas y utilidades para la instadaci

Algunas de las caracfsticas que ofrece esta versison:

= Inclusidn de la vergin completa de X11R6.3 d¥ Consortium

= Una nueva extengn “DPMS”, donada por Digital Equipment Corporation.
= La extensbn deLow Bandwidth XLBX) en todos los servidores X.

= SoporteMicrosoft Intellimouse

= Soporte para la comprési de fuentegzip

Para usar el sistema X-Window, se recomiendaTéer X-Window System: A User’s Guiger Apéndi-
ce /refapp-info). Aqudescribiremos paso a paso la instadaaile XFree86 bajo GNU/Linux. Debe fijarse en
algunos detalles leyendo la documentacile XFree86, que se discutésnadelante. EXFree86 ®MO de
GNU/Linux es otra fuente de informari interesante.

5.1. Requerimientos hardware de X-Window

5.1.1. Graficos

La documentaéin para su adaptador deleo debda especificar el chip gfico. Si esh dispuesto a com-
prar una nueva tarjeta, o va a comprar urégaina gue viene con tarjeta dieleo, pregunte a su distribuidor
cual es exactamente la marca, modelo y chip de la tarjeta que tiene. El distribuidor puede que necesite llamar
al departamento de apoyechico del fabricante. Muchos distribuidores de hardware de ordenadores perso-
nales afirman que su tarjeta deleo es “Super VGA e&hdar,” que “debéa funcionar,” con su ordenador.
Explique que su software (mencione GNU/Linux y XFree86!) no permite todos los cHifisagy que
debefa tener informadin detallada.

Tambén puede determinar el chip de la tarjeta tiee ejecutando el progransaperProbe incluido
junto con el paquete XFree86. Esto se detalte mbajo.

Concretamente se permiten los siguientes chipsdaiowpara la verén de XFree86 3.3 liberada en Junio
1997:

1XFree86 es una marca registrada por XFree86 Project, Inc.
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= Ark Logic ARK1000PV, ARK1000VL, ARK2000PV, ARK2000MT
= Alliance AP6422, AT24

= ATI 18800, 18800-1, 28800-2, 28800-4, 28800-5, 28800-6, 68800-3, 68800-6, 68800AX, 68800LX,
88800GX-C, 88800GX-D, 88800GX-E, 88800GX-F, 88800CX, 264CT, 264ET, 264VT, 264VT2,
264GT (esta lista incluye los Mach8, Mach32, Mach64, 3D Rage y 3D Rage II)

= Avance Logic ALG2101, ALG2228, ALG2301, ALG2302, ALG2308, ALG2401

= Chips & Technologies 65520, 65530, 65540, 65545, 65520, 65530, 65540, 65545, 65546, 65548,
65550, 65554

= Cirrus Logic CLGD5420, CLGD5422, CLGD5424, CLGD5426, CLGD5428, CLGD5429,
CLGD5430, CLGD5434, CLGD5436, CLGD5440, CLGDS5446, CLGD5462, CLGD5464,
CLGD5465, CLGD5480, CLGD6205, CLGD6215, CLGD6225, CLGD6235, CLGD6410,
CLGD6412, CLGD6420, CLGD6440, CLGD7541, CLGD7543, CLGD7548, CLGD7555

= Digital Equipment Corporation TGA

= Compaq AVGA

= Genoa GVGA

= |IBM 8514/A (y clones awéinticos), XGA-2
= |IT AGX-014, AGX-015, AGX-016

= Matrox MGA2064W (Millennium), MGA1064SG (Mystique)
= MX MX68000, MX680010

= NCR 77C22, 77C22E, 77C22E+

= Number Nine 1128 (series | y II)

= NVidia/SGS Thomson NV1, STG2000

= OAK OTIO67, OTI077, OTIO87

= RealTek RTG3106

= S3 86C911, 86C924, 86C801, 86C805, 86C805i, 86C928, 86C864, 86C964, 86C732, 86C764,
86C765, 86C775, 86C868, 86C968, 86C325, 86C375, 86C385, 86C988, 86CM65

= SiS 86C201, 86C202, 86C205
» Tseng ET3000, ET4000AX, ET4000/W32, ET4000/W32i, ET4000/W32p, ET6000

= Trident TVGA8800CS, TVGA8900B, TVGA8900C, TVGAS8900CL, TVGA9000, TVGA9000i,
TVGA9100B, TVGA9200CXR, TVGA9320, TVGA9400CXi, TVGA9420, TGUI9420DGi,
TGUI9430DGi, TGUI9440AGi, TGUI9660XGi, TGUI9680, Providia 9682, ProVidia 9685,
ProVidia 9692, Cyber 9382, Cyber 9385

= Video 7/Headland Technologies HT216-32
= Weitek P9000
= Western Digital/Paradise PVGA1

= Western Digital WD90C00, WD90C10, WD90C11, WD90C24, WD90C24A, WD90C30, WD90C31,
WD90C33
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Las tarjetas deideo con estos chips se permiten en todos los tipos de buses. Todas las tarjetas permiten
virtualmente los modos §gficos de 256 colores. Adérs, algunas de ellas permiten modos de color como
monocromo, 15-bit, 16-bit, 24-bit y 32-bit. Para profundidades de color superiores a 256 (8-bit), debe tener
instalada la cantidad requerida de RAM a@hinica de ideo (DRAM). La configuraéin fipica es 16 bits por
pixel (65536 colores).

El servidor monocromo permite asimismo tarjetas VGA&@eamas, la tarjeta monocroma Hercules, las
tarjetas monocromas Hyundai HGC1280, Sigma LaserView y Apollo.

Las anotaciones de la vedsi actual de XFree86 deban contener la lista completa de chips permitidos.

La distribucbn XFree86 tiene ficheros README esfifgzns para cada chip que dan inforntatidetallada
sobre la posibilidad de utilizar ese chip.

Un problema al que se enfrentaron los desarrolladores del XFree86 es que algunos fabricantes de tarjetas
de video utilizan mecanismos no astlar para determinar las frecuencias del reloj utilizadas para trabajar
con la tarjeta. O no publican especificaciones que describan como programar la tarjeta o exigen a los pro-
gramadores que firmen declaraciones de no reviigmira conseguir la informaui. Esta pactica restringe
la libre distribucon de XFree86 y el equipo de desarrollo de XFree86 rpdispuesto a aceptarla. Esto ha
sido un problema con las tarjetas ddeo mas antiguas de Diamond, pero a partir de la ¢er&i.3, Diamond
apoya activamente el Proyecto XFree86.

Notese sin embargo que las tarjetas Diamond SpeedStar 24 y posiblemente algunas tarjetas SpeeedStar+
NO son soportadas, incluso aunque usen el chipset ET4000. 8ahialy muchos de los chipsetasrmoder-
nos que no se soportan debido a la escasez de docundendatiabricante y/o la escasez de programadores
dedicados a la codificamn.

Se recomienda usar una tarjeta aceleradora, como el chip S3.i®ebédsar la documentam del
XFree86 y verificar que su propia tarjetagegpermitida antes de dar el paso decisivo y comprar hardware
caro. Se erfan comparaciones de rendimiento de tarjetasdeo/de forma rutinaria a los grupos de noticias
de Usenetomp.windows.x.i386unix y comp.os.linux.misc

Es importante fijarse en que la tarjeta aceleradora media es significativan@entgpida que la tarjeta
grafica eshndar de la maya de las estaciones de trabajo. Un sistema GNU/Linux 80486DX2 a 66-MHz con
20 megabytes de RAM equipado con tarjeta S3-864 VESA Local Bus (VLB) con 2 megabytes de DRAM
pod@& por consiguiente ser unas 7 vecesmpido que una estdm de trabajo Sun Sparc IPX en pruebas de
rendimiento con el servidor XFree86 vénsi3.1. La verdin 3.3 es an mas @apida. En general, un sistema
GNU/Linux con una SVGA acelerada daun rendimiento mucho mayor que las estaciones de trabajo UNIX
comerciales, que normalmente emplean buffers de cuatdco para gaficos.

5.1.2. Memoria, CPU y espacio en disco

La instalacbn recomendada para XFree86 bajo GNU/Linux es un 80486 o mejor con al menos 16 me-
gabytes de RAM. Cuantaas RAM fisica haya instalada, menos intercambio a discoshabe hacer cuando
guede poca memoria libre. Como el intercambio es inherentemente lento (los discos son muy lentos compa-
rados con la memoria) tener 16 megabytes de RAMas 8% necesario para ejecutar XFreg@@adamente.
Un sistema con 4 megabytes de RAMi€a podta funcionar de 10 a 100 vecesasxdespacio que uno con
16 megabytes o &s.

Una instaladdn eséndar de XFree86 necesita de 60 a 80 megabytes de espacio en disco,icamm m
Esto incluye espacio para los servidores X, fuentes, bibliotecas y utilidadeslastSi tiene en menté@adir
aplicaciones, probablemente padijecutar XFree86 con comodidad con 200 megabytes de espacio en disco.

5.2. Instalacbn de XFree86

La distribucbn binaria de XFree86 para GNU/Linux se halla en todas las distribuciones GNU/Linux en
CD y tambgn puede ser encontrada en un ciettmero de sitios FTP. Esunsite.unc.edu se encuentra
en el directoridpub/X11/XFree86 . En el momento de la redaéci de este documento, la vérsiactual
es la 3.3.1. Pebdicamente, salen versionesismuevas. Si obtiene XFree86 como parte de una distibuci
GNU/Linux, no es necesario descargar el software de forma separada.
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Estos ficheros eah presentes en la distriboai XFree86-3.3.1
Uno de los siguientes servidores es necesario:

Fichero Descrip@n

X338514.tgz Servidor para tarjetas basadas en 8514.
X33AGX.tgz Servidor para tarjetas basadas en AGX.
X331128.t1gz Servidor para las tarjetas Imagine 1128.
X33Mab4.tgz Servidor para tarjetas basadas en Mach64.
X33Ma32.tgz Servidor para tarjetas basadas en Mach32.
X33Ma8.tgz Servidor para tarjetas basadas en Mach8.
X33Mono.tgz Servidor para modos dédeo monocromos.
X33P9K.tgz Servidor para tarjetas basadas en P9000.
X33S3.tgz Servidor para tarjetas basadas en S3.
X33S3V.tgz Servidor para tarjetas tipo S3/Virge.

X33SVGA.tgz Servidor para tarjetas Super VGA.
X33VGAl6.tgz Servidor para tarjetas VGA/EGA.
X33W32.tgz Servidor para tarjetas tipo ET4000/W32.

Todos los ficheros siguientes son necesarios:

Fichero Descrip@n

preinst.sh Script de preinstalaén

postinst.sh Script de postinstalagn

X33bin.tgz Clientes, bibliotecas de tiempo de ejedrcy ficheros de aplicagh por defecto
X33doc.tgz Documentadin

X33fnts.tgz Fuentes 75dpi, misc y PEX

X33lib.tgz Ficheros de datos necesarios en tiempo de ejéouci

X33man.tgz Paginas del manual

X33set.tgz Utilidad XF86Setup

X33VG16.tgz Servidor VGA de 16 colores (XF86Setup lo necesita)

Lo siguiente es necesario para nuevas instalaciones y opcionalmente para instalaciones existentes:

Fichero Descripdn
X33cfg.tgz ficheros ejemplo de configuraci para xinit y xdm

No instalarX33cfg.tgz  sobre una instalaton XFree86 existente sin crear una copia de seguridad de
los ficheros de configuram. Desempaqueta¢33cfg.tgz ~ sobreescrib&stos y otros ficheros. De todas
formas, si ustedisque tiene ficheros de configuréni personalizados, no hay necesidad de instalar este
paquete.

Las fuentes de mapa de bits distribuidas con la §ar3i3.1 estn comprimidas con el progrargaip en
vez de cortcompress . Probablemente ten@antes de borrar las fuentes antiguas hacer copia de seguridad de
ellas. Los servidores X y servidores de fuentes de las versiones anterioresarolpedfuentes comprimidas
porgzip , as que copie las fuentes antiguas si desea utilizar los serviddssntiguos.

Los siguientes ficheros son opcionales:
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Fichero Descripdin

X33f100.tgz Fuentes 100dpi

X33fcyr.tgz Fuentes del alfabeto dico

X33fnon.tgz Otras fuentes (chino, japén, koreano, hebreo)
X33fscl.tgz Fuentes escalables (Speedo y Typel)
X33fsrv.tgz Servidor de fuentes y ficheros de configuoaci
X33prog.tgz Ficheros de cabecera de X, ficheros de configaragibibliotecas de tiempo de compiléani
X33nest.tgz Servidor X anidado

X33vib.tgz Servidor X de framebuffer virtual

X33prt.tgz Servidor de impresin X

X33ps.tgz Version PostScript de la documentawi
X33html.tgz Version HTML de la documentaon

X33jdoc.tgz Documentadn en japo#s (para la verén 3.2)
X33jhtm.tgz Version HTML de la documentaén en japogs (3.2)
X33lkit.tgz Kit de enlazado del servidor X

El directorio XFree86 deb& contener ficheroREADME apuntes de instalam para la vergin actual.

Despues, como root, cree el directoriosr/X11R6 si no existe todaa. Despés ejecute el script de
preinstaladn, preinst.sh . Debefa copiar del directoridvar/tmp  este fichero y todos los ficheros
comprimidos para su sistema antes de ejequtainst.sh . /usr/X11R6 debe ser el directorio actual
cuando se ejecute el script de preinstdagi descomprima todos los ficheros.

# cd /usr/X11R6
# sh /var/tmp/preinst.sh

A continuacén debe descomprimir los ficheros degdmr/tmp  a/usr/’X11R6 con una instrucéin
como:

# gzip -d </var/tmp/X33prog.tgz | tar vxf -

Estos archivogar estin comprimidos con la ruta relativa/asr/X11R6 . Debe descomprimir los
ficheros ah En algunas distribuciones GNU/Linux, el directoridzras/var/X11R6

Despies de haber descomprimido los ficheros necesarios y todos los ficheros opcionales que haya selec-
cionado, ejecute el script de postinstategdostinst.sh

# cd /usr/X11R6
# sh /var/tmp/postinst.sh

Ahora enlace el fichero/usr/X11R6/bin/X al servidor que permite su tarjeta afjca.
Por ejemplo el servidor de color de SVGAusr/bin/X11/X debefa estar enlazado con
/usr/X11R6/bin/XF86 _SVGA Para utilizar el servidor monocromo enla¢a XF86_MONQ@on la ins-
truccion:

# In --sf /usr/X11R6/bin/XF86 _MONO /usr/X11R6/bin/X

Lo mismo sirve para el resto de servidores.
Tambien tenda que asegurarse de que el directdtisr/X11R6/bin esh en el path. Esto puede

hacerse editando los valores por defecto del sistetaprofile o /etc/csh.login (basado en el
shell que usted u otros usuarios utilizan). Taemgpuede simplementéadir el directorio a su path personal
modificandd’etc/.bashrc o /etc/.cshrc , basado en su shell.

Finalmente, asdgese de queéusr/X11R6/lib puede ser localizado pdd.so , el enlazador en

tiempo de ejecudin. Para estofeada lainea
/usr/X11R6/lib

al fichero/etc/ld.so.conf , Y ejecute’shin/ldconfig , comoroot .
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5.3. Examinando la configuracbn hardware

Si no esh seguro de ddi servidor usar 0 no sabeaues el chip de la tarjeta gfica, el programa
SuperProbe , que esh en/usr/X11R6/bin puede intentar determinarlo,iaomo nés informaacdn.
Anote estos datos para uso posterior.

Para ejecutar SuperProbe desdériad de comandos, escriba simplemente

# SuperProbe

Es posible queSuperProbe se confunda con hardware que utilice direcciones de puertos de entra-
da/salida que puedan ser utilizadas por tarjetadakov Para evitar que SuperProbe compruebe estas direc-
ciones, utilice el argumentexcl seguido de la lista de direcciones dbeperProbe no va a examinar.

Por ejemplo:

# SuperProbe -excl 0x200-0x230,0x240

Las direcciones vienen dadas coniomeros hexadecimales que&sprecedidos pdix .
Para mostrar una lista de los dispositivos tew que SuperProbe conoce, utilice la instroeci

# SuperProbe -info

SuperProbe puede escribir gran cantidad de inforn@acsi le diade el argumenteverbose . Puede
redireccionar la salida a un fichero:

# SuperProbe -verbose >superprobe.out

Ejecutar SuperProbe puede provocar que el sistema se cuelguérdssede que no €st ejecuindose
aplicaciones esenciales, o al menos de que tienen todos sus datos grabados en disco de manera segura, y
cercbrese de que todos los usuariosaastiesconectados. Similarmente, un sistema cargado (Guerest
primiendo en segundo plano, por ejemplo) puede tergiversar la salida de software como SuperProbe o de un
servidor X que estintentando medir las especificaciones de tiempo de una tarjetdete v

5.4. Generar de forma autonatica el fichero XF86Config

Crear el ficheraXF86Config a mano es una tarea ardua, sino imposible. Varias herramientas de la
versbn 3.3.1 de XFree86 pogin ayudarle. Una de ellas, el prograXf@86Setup puede generar autdati-
camente un fichero XF86Config con formato correcto. Debe conocer las especificaciones exactas de su tarjeta
de video ascomo los valores de refresco vertical y horizontal de su monitor. La mayor parte de la infammaci
puede ser encontrada en los propios manuales.

Hay otros tantos programas de configubacidependiendo de la distribdoi GNU/Linux. Los nas comu-
nes sorXconfigurator y xf86config . ElGltimo es una veréin antigua dXF86Setup y es& inclui-
do en versiones anteriores de XFree86. Dighbesar siemprXF86Setup en caso de que tenga disponibles
éste yxf86config

5.5. Configurar XFree86

Configurar XFree86 no es diifl. Sin embargo si ocurre que se&stsando hardware para ebtlos con-
troladores e$in en desarrollo, o se desea obtener el mejor rendimiento o résotiecuna tarjeta aceleradora,
configurar XFree86 puede tomar su tiempo.

En este apartado, se describe como crear y editar el fickiE86Config , que configura el servidor
XFree86. En la mayd@a de los casos lo mejor es empezar con una configamatiree86 que utilice baja
resolucdon como 640x480, que sea permitida por lagbica totalidad de las tarjetas de®o y monitores. Una
vez que XFree86 trabaje a una resoluogeséndar baja, podrmodificar la configurabn para aprovechar las
capacidades de su tarjeta ddeo. Esto asegura que XFree86 funcione en su sistema y que la ifistadaci
esencialmente correcta antes de que empiece con