4. DISENO DEL SISTEMA
4.1 Metodologia de disefio de ato nivel

Se utilizalametodol ogia de Disefio Estructurado, basada en la descomposicién funciona del sistema.

4.2 Descomposicion del sistema
Laestructuramodular del sistema aparece representada en lafigurasiguiente.

Gegaco

Gestion Movimientos Informes

Base de Datos

Arquitectura del Sistema

L os mddul os identificados son los siguientes:
== Gegaco: Es el programa principal, realizael didogo con el operador.
== Gestion: Modulo que redlizalas funciones de gestion del programa
= Movimientos: Médulo que redliza las funciones de actualizacion
== |nformes: Médulo que se encarga de redlizar los informes gréficos
== Base de Datos: Modulo que contiene la base de datos del sistema.
El moédulo base de datos esta realizado fisicamente por e SGBD de codigo abierto que se utiliza.

5. DESCRIPCION DE COMPONENTES

5.1M&dulo: Base de Datos.
5.1.1Tipo: Base de datos relacional
5.1.20bjetivo: Este médulo contiene la base de datos relacional que amacenalainformacion persistente del sistema.
5.1.3Funcio6n: Almacenar los datos que se indican
5.1.4Subordinados: Ninguno
5.1.5Dependencias: Gestion, Movimientos, Informes.
5.1.6Interfaces: El modelo fisico de datos es € siguiente:

CLIENTES

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Idcliente Char 9 S NIF del cliente

Nombre Char 15 No Nombre del cliente

Apdlido Char 15 No Primer apellido del cliente

Seg_apellido Char 15 No Segundo apellido del cliente
PROVEEDOR

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Idproveedor Char 9 Sl CIF ddl proveedor

Nombre Char 50 No Nombre comercia del proveedor
PRODUCTOS

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Idproducto Numero 4 S Caodigo de referenciadel producto




Descripcion Char 50 No Breve descripcion del producto
Precio NUmero 10 No Precioen € de producto
DIRECCION

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Ident Char 9 S NIF o CIF deidentificacion

Cdle Char 30 No Cdle dd domicilio

NUmero NUmero 5 No NUmero delacalle

Piso Char 5 No Piso del edificio

Localidad Char 30 No Localidad de ladireccion

MUNICIPIO

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Caodigo NUmero 5 S Cadigo postd delalocaidad

Localidad Char 30 No Localidad de residencia

Municipio Char 30 No Municipio delalocaidad

Provincia Char 30 No Provincia que pertenece € municipio
PERIODO

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Dias NUmero 4 S NUmero de dias que componen € periodo

Tipo Char 20 No Identificacion de un tipo de periodo
CUENTA

Campo Tipo Long Indice Descripcion

Saldo NUmero 12 S Sddo total delacuenta

Fecha Tiempo 8 No Fecha de realizacion del movimiento

Descripcion Char 50 No Descripcion del movimiento

Cantidad NUmero 12 No Cantidad del abono o ingreso en cuenta
SERVICIO

Campo Tipo Long | Indice Descripcion

ldservicio NUmero 6 S NUmero de referencia de un servicio

Idcliente Char 9 S NIF del cliente que contratael servicio

Idproveedor Char 9 S CIF del proveedor del servicio
Descripcion Char 50 No Descripcion del servicio
DESCRIPCION

Campo Tipo Long Indice Descripcion

ldservicio NUmero 6 S NUmero de referenciadel servicio

Idproducto NUmero 4 S NUmero de referencia del producto

Cantidad NUmero 6 No Unidades del producto en € servicio
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PREVISION
Campo Tipo Long Indice Descripcion
Idproducto NUmero 4 S NUmero de referencia del producto
Idproveedor NUmero 9 S CIF ddl proveedor
Fecha Tiempo 8 S Fecha de consulta de precios
Precio NUmero 12 No Precio del producto en lafecha

APROXIMACION

Campo Tipo Long Indice Descripcion
Idproducto NUmero 4 S NUmero de referencia del producto
Idproveedor NUmero 9 S CIF ddl proveedor

Precio_Estimado NUmero 12 No Precio estimado del producto
MOVIMIENTO
Campo Tipo Long Indice Descripcion
IdMovimiento NUmero 6 S NUmero de referencia del movimiento
Descripcion Char 50 No Descripcion
Fecha _base Tiempo 8 No Inicio del movimiento

MOVIMIENTO-PREVISTO

Campo Tipo Long Indice Descripcion

IdMovimiento NUmero 6 S NUmero de referencia de movimiento
Periodo Char 20 No Identificacion de periodicidad

Actor Numero 9 No Identificacion del cliente o proveedor
Importe Numero 12 No Importe del movimiento

5.1.7 Recursos: Ninguno.
5.1.8 Referencias: Ninguna
5.1.9 Proceso: Ninguno
5.1.10 Datos. Ver interfaces

5.2Mdbdulo : Gedaco

5.2.1 Tipo: Abstraccién funciona (programa principal).
5.2.2 Objetivo: Es el programa principal delaaplicacion

5.2.3 Funcién: Este médulo se encarga de redlizar € didogo con € usuario en lo referente a la selecion de la funcién
deseada en cada momento. También realizara las funciones oportunas al comienzoy final dela sesién de trabajo.

5.2.4 Subordinados: Gestién, Movimientos, Informes.
5.2.5 Dependencias: Ninguna
5.2.6 Interfaces: No aplicable
5.2.7 Recursos. Ninguno
5.2.8 Referencias: Ninguna
5.2.9 Proceso:
== |niciar sesion
== REPETIR:



Presentar menu principal

Elegir opcion
CASO opcion de

Gestion

Presentar menu gestion

Elegir opcion

CASO opcion de
Altaproducto: Redlizar alta producto
Altaclientes: Reslizer altade clientes
Altaproveedores: Redlizar alta proveedor
Altaprevisiones: Redlizar dtaprevision
Altaservicio: Redlizar dtaservicio
Baja producto: Realizar baja de producto
Bgjacliente: Redlizar bgja cliente
Baja proveedores: Realizar baja proveedor
Baja previsiones: Redlizar bgja prevision
Bgja servicio: Redlizar bgja servicio
Modificacion producto: Actualizar producto
Modificacion cliente: Actuaizar datos cliente
Modificacion de proveedores: Actualizar datos proveedor
Modificacién previsiones: Actualizar prevision
Modificacion servicios: Actualizar servicio
Listado productos: Presentar listado de productos
Listado productos-proveedor: Listado
Listado clientes: Presentar listado de clientes
Listado servicios: Presentar listado de servicios
Listado de compras. Calcula€el precio de unacompra

FIN-CASO

Movimientos

Presentar mend movimientos

Elegir opcion

CASO opcion de
Ingresos. Redizar apunte ingreso
Abonos: Redlizar apunte de abono
Ultimos movimientos: Presentar listado movimientos
Ultimos dias: Listado de movimientos de X dias
Previsién: Redlizar prevision gastos
Compras:. Prediccion de lacompra

FIN-CASO

Informes

Presentar menu informes

Elegir opcion

CASO opcion de
Tabular: Redlizar grafico tabular
Sectores: Redlizar gréfico de sectores
Barras: Redlizar gréfico de barras
Impresién: Imprimir e gréfico

FIN-CASO

=2 HASTA Fin de sesion

=2 Terminar sesién
5.2.10 Datos. Ver base de datos

5.3Modulo: Gestion



5.3.1 Tipa: Abstraccion funciond (coleccion de fundiones)

5.3.20hjeiva Redlizar las didintas operaciones de mantenimiento dd dstema Gestransa correpondientes a registro de
dientes, productos, provesdores, sarvidosy gengrar ligadosdelosmismos

5.3.3 Fundion

Altade productos Dade dtaun nuevo producto.

Entrada
Sida
Usa Provesdores
Actudiza: Productos, Previsones
Efecto. Compone una nuevafichade producto, sele asignardun provesdor de un listado.
Excepdones: S d oodigo dd producto existe se mosrardun mensgie dearor y e sddrd
Proceso:
Editar lafichadd producto mediante un formulario en pantala

El provesdor dd producto se sdeccionade lalistade provesdores, S éste no exise sedebarasdir delafunciony darlo
de dtacomo proveedor.

Pediir conformidad con los detos
S cofirmaENTONCES
Registrar € nuevo producto en lastablas Productosy Previséon
S NO
Anular laasgnacion de nuevo nimero dereferencia
ANS
Altadedientes Dadedtaun nuevo diente.
Entrada:
Sida
Usa Clientes Munidpio
Acudiza Clientes Direccion
Efecto: Compone unanueva fichade diente, lalocdidad de residencia debe de exigtir en € ligado de municipiosy
oodigos poddes
. Excepciones S existeun dienteconel mismo NIF que seintroduce se mostraraun mensgiedearory sesddradela
uncion.
Proceso:
Editar lafichadd diente mediante un formulario en pantdla
Lalocdidad deresdendiase dige de unaligadesplegeble
Pedir confirmedion
S cofirmaENTONCES
Regidrar d nuevo diette en lastablas Clientesy Direccion
S NO
Anular laasgnadon de datos dd diente dgando d formulario vacio
ANS

Altade proveedores Dade dta un nuevo provesdor.

Entrada:

Sida

Usa Provesdor, Munidpio

Adudiza Provesdor, Direcdon

Efecto: Compone unanuevafichade provesdor, lalocdidad de resdenciadebe de exidtir en e ligado de municipiosy
codigos poddes
af Excepciones S existe un proveedor conel mismo ClFque seintroduce se mostraraun mensgedeerror y sesddrade
afundon.

Proceso:

Editar lafichadd provesdor mediante un formulario en pantala

Lalocdidad deresdendase dige de unaligadesplegeble

Pedir confirmecion

S cofirmaENTONCES

Registrar  nuevo provesdor en lastablas Pravesdor y Direccion



S NO
Anular laasgnaddn de datos dd provesdor dgando & formulario vacio
ANS

Altade previsones Dadedtaunanuevaprevison.
Entrada
Sida
Usa Clientes, Provesdores, perdiodo, movimiento
Acdudiza Movimiento-previgto
Efecto: Creaunanuevafichade previsones de abonos o ingresos
Excepdiones
Proceso:
Editar lafichade previgon mediante un formulario en pantala
Losdientes o provesdores 2 degiran de unaligadesplegable
Los productos o savidios causantes dd movimiento previsto deben exidir
Pedir confirmacion
S cofirmaENTONCES
Regisrar lanueva previsén en latablade movimientos-previstos
S NO
Anular asgnacion deprevison
FNS

Altadesavidos Dadedtaun nuevo sarvidio.

Entrada:

Sida

Usa Cliente, Provesdor, Producto

Adudiza Descripdon

Efecto: Creaun nuevo sarvicio contratado por un diente que congta de una serie de productos
Un diente sdlo puede contratar un producto en un detlerminado sarvidio
B diente deberaexidir comortal.
El provesdor debe estar dado de dtay como digtribuidor dd producto

Excepciones S € diente ya tiene contratado un servicio con estos productos se indicard mediante un mensge de
error.
Proceso:
Editar lafichade sarvicio mediante un formulario en pantdla
Losdientes, provesdoresy productos s digiran de unalistadesplegeble
Pedir confirmedion
S cofirmaENTONCES
Regisrar d nuevo savicio enlastablasdesavidoy ladestripdon dd mismoenla tabla
descripcion
S NO
Anular asgnecion desavido
FNS

Baade productos Dade bgjaun producto.

Entrada

Sdida

Usa Savido, Proveedores, Previson

Acdudiza Productos, Provesdores

Efecto: Dade bgaun producto sarvido por un determinado provesdor.

Excepciones S @ producto esta asgnado a un determinedo servicio se enviara un mensge indicendo S la
modificacion supone la supreson de dicho sarvido, caso de que seadl Unico producto de ese tipo, 0 biens sedebe de
modificar las condidones dd sarvidio, en ambaos casos se pedira confirmecion.

Proceso:

Modrar ligado de productos



Buscar lasrdaciones dd producto seleccionado
S d producto estaasignado aun sarvido ENTONCES

CASO Uitimo producto
Abrir didogo dedar debgasavicios
Pedir conformided
CASO madificar condicdones sarvicio
Abrir ddogo modificar savido
Pedir conformided
AN CASO
S NO
Pedir conformided
9 :cofimaENTONCES
Dar debgad productoy previsones ored
9 NO
Anular Hecciony valver aparttdlade bgade producto
ANS
ANS

Bgadediates Dade bgaun diente
Entrada:
Sdida
Usa Movimiento, Vive en, Sarvicio
Adudiza Cliente, Direccion, Savido
Efecto: Da de bga un diente sdeccionado de una lista desplegable, dard también de bgjalos sarvidios que tuviera
contratados as como los datas de direccién y movimientos que tuvieraasignedos.
Excepdones S d dieteno tiene puesto d dialos pagos seindicaraesta dreungandiay no seredizardlaaccion.
Proceso:
Modrar ligado de dientes
Buscar lasrdacionesdd diente sdeccionado
S d dientetiene contratado un sarvido ENTONCES

CASO pagosd dia
Pedir conformided
CASO pagos pendiantes
Modrar mensge
Sir delafuncién
AN CASO
S NO
Pedir conformided
ANS
9 :=ofimaENTONCES
Da debgad diete sudirecciony sarvidios contratados
S NO
Anular Hecdony vaver apatdladebgadediate
ANS

Baade provesdores Dade bgaun proveedor.

Entrada

Sdida

Usa Vive en, movimiento, sarvido, goroximacion

Adudiza Provesdor, Direcdon

Efecto: Da de bga un provesdor sdeccionado de una lista desplegeble, se dan también de bgjalos savidos que
disribuye, ad como los datos de direccion y movimientos que tuvieraasignedos.

Excepciones Si € provesdor notiene puesto a dialos pagosse indicaraestadircunganciay no seredizaralaaccion.
S d provesdor prest un sarvidio, seindicard con un mensgey e parmitird deshecer laaccion.

Proceso:
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Modrar ligtado de provesdores

Buscar lasrdaciones dd provesdor sdeccionado

S d provesdor digtribuye un producto de un sevicio ENTONCES
CASOd producto esreamplazable

aorir didogo de madificar sarvidio
CASOd producto sdlo es sarvido por éste distribuidor
Modrar mensge
Pedir conformided de diminacion
S noscoffima
Sdir delafuncién
ANS
AN CASO
ANS
S d provesdor tienelos pagos puestos d dia
Pedir conformided
ANS
S =cofimaENTONCES
Dar debgad provesdor, su direccion y sarvicios contratados
S NO
Anular Hecciony valver apartdlade bgade provesdor
ANS

Baadeprevison Dade bgaunaprevison.

Entrada
Sida
Usa Clientes, provesdores, periodo, movimiento
Acdudiza Movimiento-previstos
Efecto: Da de bgaunadetermineda previson.
Exogpdiones
Proceso:
Modrar ligado de previsones
Pedir conformidad
S oonfimaENTONCES
Dar debgalaprevison sdeccioneda
S NO
volver menli de bgade previson
ANS

Baadesavidos Dadebgaunsavido.

Entrada:
Sida
Usa Cliente, producto, proveedor
Acudiza Descripaion.
Efecto: Dade bgja (borra) un determinado servido
Excepdiones
Proceso:
Modrer ligado de sarvicios
Pedir conformided
S cofirmaENTONCES
dar debgad sarvicio sdecdonado
dar debgalardacion con las productas que lo componian
S NO
volver d menli debgade savidos
ANS

Madificacién de productos Modificalos datos de un determinedo producto.




Entrada
Hida
Usa Provesdores
Adudiza Productos, Previsones, Sarvido
Efecto: Modificalafichadd producto sdeccionedo.
Exogpdiones
Proceso:
Sdeccionar un determinado producto
Editar lafichadd producto mediante un formulario en pantala
Madificacién por parte dd usuario delosdatos dd producto (aexcepcion deidentificacion)
Pediir conformidad con los detos
S cofirmaENTONCES
Regidrar d producto en lastablas Productas
Regidar loscambiosen savido
Sumear d vaor dd producto en latablade previson, y cdaular € vaor aguardar
S NO
Voalver d menu de modificar producto
FNS
Madificacién dediattes Modificalosdaosdd diette
Entrada:
Sida
Usa Clientes Munidpio
Adudiza Clientes Direccion
I;fecto: Madificalaficha de diente, lalocdidad de residencia debe de exigtir en € listado de municipios y cddigos
podtaes
. Excepciones S existeun dienteconel mismo NIF que seintroduce se mostraraun mensgedearrory sesddradela
uncion.
Proceso:
Sdeccionar un determinado diente
Editar lafichadd diente mediante un formulario en pantdla
Lalocdidad deresdendase dige de unaligadesplegeble

Pedir confirmacion
S = oofirmaENTONCES
Regidrar las cambios en lastablas efectadas
S NO
Anular laasgnadon de datos dd diente dgando los detos anteriores
FINS
Modificacion de provesdores M odificalos datos de un provesdor.
Entrada
Sida

Usa Provesdor, Munidpio

Adtudiza Proveedor, Direccion

Efecto: Modifical afichade proveedor, lalocdidad de residenciadebe de exigtir en € lisado de municipiosy codigos
postdes.

Excepciones S existe un provesdor cone mismo CIF que seintroduce se mostraraun mensgedeerror y sesddrade
lafuncion.

Proceso:
Sdeccionar un determinado provesdor
Editar lafichadd provesdor mediante un formulario en pantdla
Lalocdidad deresdendiase dige de unaligadesplegeble
Pedir confirmacion
S = oofirmaENTONCES
Regidrar los cambios en lastablas efectadas
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S NO
Anular laasignacion de datos dd provesdor dgando los datos anteriores
FNS
Madificacién de previsones Modificalos datos de unaprevison .
Entrada:
Sida
Usa Clientes, Provesdores, periodo, mavimiento
Acudiza Movimiento-Prevido
Efecto: Modificaunafichade previsiones de aonos o ingresos
Excepdiones
Proceso:
Sdeccionar unadetermineda previson
Editar lafichade previson mediante un formulario en pantdla
Losdientes o provesdores 2 digiran de unalistadesplegable
Pedir confirmacion
S cofirmaENTONCES
Regidrar las cambios en lastablas efectadas

S NO
Anular laasgnacion de datos delaprevison dgando los detos anteriores

FNS

Madificacion desarvidos Madificalos datosde un savido.

Entrada:

Sida

Usa Cliente, Provesdor, Producto

Adudiza Descripdon

Efecto: Madificaun servicio contratado por un diente que congta de unaserie de productos.
Un diente s9lo puede contratar un producto en un detlerminado sarvicio
B diente deberaexidir comortal.
El provesdor debe estar dado de dtay como digtribuidor dd producto

Excepciones S € diente ya tiene contratado un servicio con estos productos se indicard mediante un mensge de
error.

Proceso:

Sdecdonar un determinado svido
Editar lafichade sarvicio mediante un formulario en pantdla
Losdientes, provesdoresy productos s digiran de unalistadesplegable
Pedir corfirmacion
S *=oonfirmaENTONCES

Regidar loscambios en lasteblas efectadas
S NO

Anular laasgnadion dedatos dd diente dgando los detos anteriores

FINS

Ligado de productas Muestraun listado de productos
Entrada:
Sida
Usa Producto
Actudiza
Efecto; Muestraun listado por pantalla de todos o productos que estan regisirados en labase de datos
Excepdiones
Proceso:
Modrar ligado

Listado de productos-provesdar; Muestraun listado de productos
Entrada:




Sida

Usa Producto, proveedor

Actudiza

Efecto: Muestra un listado por pantallade todos lo productos que estén registrados en |a base de datos ordenado por
provesdores o productos segin voluntad dd usuario.

Excepdiones
Proceso:
SHecdonar orden
CASO por productos
Modrar listado ordenado por productos
CASO por provesdores

Modrar listado ordenado por provesdores
Ligado dedientes Muedraun ligado dedientes.
Entrada:
Sida
Usa Clientes vive en
Actudiza
Efecto; Muestraun listado por pantallade todos|o dientes que estén registrados en labase de datos
Excepdiones
Proceso:
Modrar ligado
Ligado desavidos Muestraun ligado de sarvidios
Entrada:
Sida
Usa Cliente, Praveedor, Destripaidn, Producto, Sarvido
Actudiza
Efecto; Muestraun listado por pantallade todos o productos que estan regisirados en labase de datos
Excepdiones
Proceso:
Modrar ligado

5.3.4 Subordinados Base de Datos

5.3.5 Dependencias Gegaco

5.3.6 Interfaces Ver funcion

5.3.7 Recursos Ninguno

5.3.8 Referendias Ninguna

5.3.9 Procesa Ver fundidn

5.3.10 Daos Ve modulo Basede Datos

5.4Modulo: Movimientas
5.4.1 Tipa: Abstraccion funciond (coleccion de fundiones)
5.4.2 Objetiva: Redlizalas didintas operaciones sobre d estado conteble de Gesransa
5.4.3 Funcion
Ingresos Redlizalas actudizadi ones correspondientes aun ingreso.
Entrada:
Sida
Usa Cliente, Proveedor, Movimiento
Acudizar Cuenta
Efecto: Redizad gpunte de un ingreso en cuenta
Excepdiones
Proceso:
Lea d importedd ingreso y su descripaion.
Leer fechadd stema
Operar cond sddo eimportedd ingreso
Perdir conformidad
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S s=2confirmaENTONCES
Actudizar movimiento en tablacuenta

S NO
Anular laasgnecion de datos volver d mend de movimientos
ANS
Abonos Redlizalas actudizaciones correspondientes aun aono.
Entrada:
Sida
Usa Cliente, Proveedor, Movimiento
Actudizar Cuenta
Efecto: Redizad gpunte de un aono en cuenta
Excepdiones
Proceso:
Lea d importedd abono'y su descripdion.
Leer fechadd stema
Opera cond sddo eimportedd abono
Perdir conformidad
S cofirmaENTONCES
Adudizar movimiento en tablacuenta
S NO
Anular laasgnecion de datos volver d mend de movimientos
ANS

Ultimos movimientos Ligtado delos movimientosindicados por  operador.
Entrada:
Sida
Usa Cuenta
Acudiza
Efecto: Muestrapor pantalaun listado delos Ultimos movimientas de la cuenta
Excepdiones
Proceso:
Lea en nlmero de movimientosamaostrar
Modrar ligado de cuenta
Ultimos dias Listado de las movimientos redizados en los diasindicados por € operador.
Entrada:
Sida
Usa Cuenta
Acudiza
Efecto: Muegtrapor pantdla.un ligado de los movimientos de la cuentaen losn diasindicedos
Excepdiones
Proceso:
Lea en nimero de dissamodrar
Modrar ligado de cuenta

Previson Listado delaprevison de movimientos delos 30 praximos diss
Entrada
Sida
Usa Movimiento-previgo, cuenta
Adudiza
Efecto: Muestrapor pantala.un listado de la previson de movimientos en la cuenta
Excepdiones
Proceso:
Leer fechaactud
Cdcula movimientos delos 30 praximos dias segiin periodicidad.



Modrar listado de cuenta

Compras Muestrauna previson sobrelacomprade unasarie de aticulos
Entrada:
Sida
Usa Provesdor, Previson, Producto
Actudiza

Efecto: A pattir delos datos acumulados sobre d precio delos productos, caculad importe gordximado de unacompra
indicadapor € operador.
Excepdiones
Proceso:
Modar ligade productos
Recoger selecaion de productos
Edimer precios
Modrar ligtado por partdla

5.4.4 Subordinedos Base de Datos

5.4.5 DependenciasGegaco

5.4.6 Intefaces Ver funcién
5.4.7 Recursos Ninguno
5.4.8 Referendias Ninguna
5.4.9 Proceso; Ver funddn

5.4.10 Datos Ve médulo Baszde Datos

5.5Maodulo; Informes

5.5.1 TipaAbstraccion funciond (coleccion de funciones)

5.5.2 Objetiva: Redlizalas didintas operaciones sobre d estado conteble de Gesransa

5.5.3 Funcion

Informe tabular: Generaun informe de los provesdores
Entrada:
Sida
Actudiza
Usa Provesdores Sarvido
Efecto; Muestraen pantdlaun gr&fico tabular delos provesdores
Excepdiones
Proceo
Redlizar gréfico

Setores Gengrauninformedelosingresos
Entrada
Sida
Actudiza
Usa Clientes Sarvido
Efecto; Muestra en pantalla un gréfico de sactores de lasingresos agrupados por dientes
Excepdiones
Proceso
Cdcuosdelosingresos
Redlizar gréfico
Barras Generauninforme delos gestosredes con repecto alos presupuestados



Entrada
Sida
Actudiza
Usa Cuenta, Movimiento-previso
Efecto; Muestraen pantala.un gréfico de barras indicando las diferendias encontradas entre lo presupuestado y lo red
Excepdiones
Proceso
Cdcular vdores
Redlizar gréfico
Impresion Impresion deun gréfico
Entrada: Gréfico aimprimir
Sida
Actudiza
Usx
Efecto: Redlizalaimpresdn enlaimpresoradeteminadadd Ultimo gréfico generado.
Excepdones: S no hay ninglin gréfico generado no seraaccesible desde d mend
Proceso
Imprimir gréfico

5.5.43ubordinados Base de Daos
5.5.5DependenciasGegaoo
5.5.6nterfaces Ver funddn
5.5.7Recursos Ninguno
5.5.8Rderendias Ninguna
5.5.9Procesa Ver funcion

5.5.10Datos Ver médulo Base de Datos

6. VIABILIDAD Y REOURSOS ESTIMADOS
Esta gplicacion puede gjecutarse en unaméguinatipo PC de gamamedia o superior. Las recursos minimos estimedos son los siguientes:

Procesador: 80686
Sdema Operdivo: GNU-LINUX
Memaria 64 kb
Pentdlagréfica
Disoo duro:
1Gbparad SGBD
4 Mb paralos programas de galicadon
4 Mb paralosdatos de gplicacion
0 Entonograico (GNOME)
0 SepredsaqueseingdeGTK y Glib parad entorno gréico
0 Sepredsalaingdacion previade un motor de bese de detos (SGDB) tipo MySgl.
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7. MATRIZ REQUISITOS GOVPONENTES

Bae deddos Gegaoo  Gestion  Movimiento  Informe
R11 X - - -

XXX XXX XXXXXXXXX XXX

XXX XXX

d
.
g\
w
)

Py}
N
[HEN
Py}

R6.1 X - - - -
R6.2 - - - - -
R71 - - - - -
R72 - - - - -
**R8.1 - - - - .

**R 8.2 - - - -
NOTA 1: Losrequisitas marcados con (*) se deberdn comprober

NOTA 2: Losreqguistos marcadas con (**) no sscumplen
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8. UML

8.1 Introduccion
UML es unanatacion que se produjo como resultado de launificacion de latécnicade moddados de objetos, hasdo dissfiedo paraun
amplio rango de gplicadiones, propordonando condrucciones paraun amplio rango de Ssemesy actividades. El desarrallo de Stemas se
enfocaen tresmodd os diferentesdd Sgema

& Moddo funciond: Fundondidad dd ssemadesde e punto de visadd usuario, es representado con diagrames de
caso

& Moddo deohjetos Edructuradd ssemadesded puntode vidade objetos atributos..., se representa.con diagramas de
cae

@ Moddodindmico: Comportamientointerno del Sstema, serepresentacon diagramas de secuendia, diagramadegréfica
de estado y diagrames de attividad.
8.2 Notacion

8.2.1Diagramas de caso de uso

L oscasosde uso se utilizan durante laobtencién derequerimientosy € andisispararepresantar lafunciondided ddl sstemia; seenfocan
en & comportamiento dd sstemadesde & punto de vistaexterno, describiendo una funcion propordonadapor € sistemaque produce un
resultado vishble paraun actor. Un actor describe cud quier entided queinteracttiacon d sstema (Un usuario, otro sstema, un ambientefisco
dd sstema,...): La identificacion de los actores y 1os casos de uso da como resultedo la definicion de la fronteradd Ssema. Cuando los
actoresy los casos de uso intercambian informacion, se dice que se comunican.

Ladescripaion de un caso de uso e hace mediante una plantillade sais campos

Nombr eldentificador Unico.

Actor es par ticipantestores queinteractiian con d caso deuso

Condiciones inicial ésqudlas que se deben sttifacer antesde que einidied caso deuso.

Flujo de eventoSecuendade acdiones dd caso de uso. Numeradas

Condiciones de saliddescripcion delas condiciones que se sdtisfacen cuando terminad caso de uso.

Requerimientaspeci al esAqudlos que no estan rdlacionados con lafunciondidad dd sstema. Restricciones sobre
d desampefio dd dgema, plaaformas, herramientas etc.

Los casos de uso se describen en lenguge natural. Cuando nos referimos a un caso de uso en particular, es decir, una descripcion dd
conjunto de acciones concretas, hablamas de un escenario, eto es unaingtaciade un caso de uso; parareferirnosaun escenanio seusauna
plantillade tres campos

S S S S S

=2« Nombre |dentificador Unico, se subrayaparaindicar que esunaingacia
=g |ndandias de actores participantes Indandias de los actores involucrados, subrayados
== Hujo de eventos Secuendiade eventos paso a paso.

8.2.2.1 Relaciones de los casos de uso

«# Comunicacion; Intercambio deinformacion entre actoresy casos de uso. Lineacontinua

«# Indusdn: Unaformade smplificacion dedl moddado, tras identificar las cosas comunes de diferentes casos de uso,
estoslasinduyen (evitando inconsstendias y redundandias). Das casos de uso estan rdacionados por unardacion de
indusons dguno dedlosinduyea ssgundo en su flujo deeventos. Serepresentacon unaflechadiscontinua, quese
inicia en € caso que induye a otro, se eiqueta con <<induye>>, son |os casos de uso con comportamiento
compartido.

+# BExtendgdn: Un caso de uso puede extender a otro caso de uso mediante la adicion de eventos. Unardacion extendida
indicaque unainganciadd caso de uso extendido puedeinduir d comportamiento especificado por € caso deuso que
seextiende, deformaexcepdiond. Sudentratarse como extens oneslas ayudas, loserrores, etc. Serepresentan por una
flecha discontinua, desde laextensén hadiad caso de uso con tiqueta <<extiende>>.

+# Genadizadon/Espedidizacion: Un caso de uso puede espedidizar aotro mésgengrd, afiadiendo més detdles

8.2.2 Diagramas de clase.

Los diagrames de dase se usan paradestribir la estructurade un sstema, formaizan € conodmento del dominio de lagplicacion. Las
clases son abgracciones que epecifican 1os atributos y comportamientas de un conjunto de objetos Los objetos son entidades que
encapsulan estado y comportamiento. Cada objeto tiene unaidentided: se puede hacer referenciaa é demaneraindividud y esdistinguible
CON respecto aotros objetos.

En UML las dases y objetos se represetan en cuadrados, con € nombre, aributos y operaciones (etas dos se pueden omiitir, por
darided). Los nombres de objetos estardn subrayados paraindicar que soninsandias. Los nombres de dase comienzan con mayUscula

La conexion entre objetos se llaman vinculos, las conexiones entre dases asodiadiones (que seran grupos de vinculas), con € fin de
adarar d propdsito delaasodacion, se pueden eiquetar con papdes



Cada extremo de unaasodiacion puede ser etiquetado con nlmeros paraindicar lacantidad de vinculos que s pueden originar apartir de

unaindanciadeladase
~ Cuando unaasociacion tiene aributos y operaciones se denominaclase asodiacion'y se conectaa la asodacion mediante una lineade
guiones.

Cuando una asodiacion tiene atributos y operaciones se denominadase asodacion y se conectaa la asodiacion mediante unalineade
guiones. Cuando sequiere representar |a composicdion (estedo,region, puebla) en UML se utilizal aagregacion, unalineacon unromboend
estremo dd contenedor de laasodiacion. Laagregecion enfatizalos agpectosjerarquicos delardacion.

Lagenerdizacioneslaaplicaciontipicade objetos, conlasuperdass, subdasesy rdacionesde herencia Ladase abdtractase nombraen
cursiva

8.2.3 Diagramas de secuencia

Losdiagramas de secuenciase usan paraformalizar  comportamiento dd ssemay paravisudizar |la comunicacion entre objetos Son
Utiles paralaidentificacion de objetos adicionaes que participen en los casos de uso.

Un objeto interactia.con otro objeto enviando mensges. La recepcion de un mensge por parte de un objeto activalagecucion de una
operacion, lacud, asu vez puede enviar mensgesactros objelos

En losdiagramas de secuencia cada columnarepresantaun objeto que participaen lainteraccion. El gevertica representael tiempo de
aribaaabgo. Los mensgies seindican con flechas, cuyos rétulos son d nombre dd mensgiey pueden contener agumentos

Mediante los diagramas de secuencia se pueden indicar Stuaciones conun nivel de detdle varidble, cuando lasecuenciaes abdtracta(es
decir, describetodas | asinteracciones posibles) los diagramas de secuenciatambién proporcionan notaci ones paracondiciones e interadores.
Una condicién en un mensge seindica por una expreson entre corchetes de formaque s la condicion es ciertase enviaen mensge La
repeticion seindicamediante un asterisco *'.

8.2.4 Diagramas de gréfica de estado
Los diagrames de gréfica de estado describen € comportamiento de un objeto individua como varios estadosy transiciones entre esos
estados, es dedir, es unanotaci n paraladescripcion de la secuenciade estados por |os que pasaun objeto en respuestaa eventos externos,
Un estado es una condicion que satisface un objeto, una abstraccion de los vaores de aributo de una dase. Una trandcion representa
cambiosde estado activadospar eventas, condiciones o tiempo. Parareducir |lacomplgidad se pueden utilizar transicionesinternaso gréficas
de estado aidadas. Las trand donesintermnas son transiciones que permanecen dentro de un silo estado.

8.2.5 Diagramas de actividad

Un diagramade activided describe un Ssemadesde d punto devidade las adtividades Unaadtividad se puede definir como esadosque
representan la giecucin de un conjunto de operaciones, cuyaterminecion disparaunatranscion haciaotraactivided (se pueden asmiler
DFDy d DFC).

Los diagrames de actividad pueden represantar decisiones (ramificaciones de flujo de control) como un rombo con unao més fleches
entrantesy dos 0 mésflechas sdientes; rotuladas con las condiciones que permiten sHeccioner larama

La sincronizacion de varias adtividades o la divison de flujo de contral en varios hilos se indican con transiciones complgas, que son
acconesque pueden suceder en pardelo. Estas acciones se pueden separar en carrilessi interesaindicar e objeto o subsistemaquerredlizalas
acciones.

8.2.6 Organizacion de los diagramas

Losmaodd oscrecen en complgiidad conforme se van refinando, estacomplgidad puede mang arse agrupando en paguetes|osdementos
relacionados. Un paguete es un agrupamiento de dementos del moddo (Smilar a unaorganizacion deficherosy directorios). Los paguetes
NO SN necesariameante jerarquicos, es dedir, lamisma dase puede aparecer en Més de un paguete. Se debe de tener en cuenta que un paguete
es unaformade organizacion por dlo no tiene los comportamientos asodiados a un objeto (Mmensgies ...) Se puede asodiar unanotaa un
diagramacon d fin de agregar informeacion alosmoddosy alosdementosdelosmoddos

8.2.7 Extensiones al diagrama.

S dgo s= hagorendido en lahistoriaddl moddado de sstemas software, es que dificilmente se consgue moddar unaampliadase de
sstemes mediante unanatacion fija. Por estarazon UML propordonavarios mecaniamos de extenson dd lengugie

Un egtereatipo s un texto encarrado entre parentesis angulares <<texto>>, que se afiade a un demento UML, como unadase o una
asodiadion, se usapara crear nuevostipas de blogue de congtruccion que se necesitan en d dominio.

Unaredtriccion es unareglaque se afiade a un bloque de congtruccion UML, permite representar fendmenos. La notacion es un texto
entre corchetes

8.3 Disefiando con UML.

8.3.1 Obtencidén de requerimientos

8.3.1.1 Identificacion de los actores
Eséd primer paso de la obotencidn de requerimientos; sirve paradefinir las fronteras dd sstemayy para encontrar todas | as perspectivas
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dese las cudes los desarolladores necesitan consderarlo. En una compafiia, por 1o generd, ya exigen la mayaria de los actores
correspondiéndose a los papeles dentro de la organizacion. Como se dijo los actores representan entidades externas que interact(ian con e
dgema, son abdracciones delos pgpeesy ho necesariamente tienen una correspondendia directa con personas.

Paratratar deidentificar alos actores se pueden hacer las Siguientes preguntas:
@ ¢Cudesonlosgrupos de usuarios gooyados por d Ssemapararedizar U trabgo?
@ ¢Cudesonlasgrupos de usuarios que gecutan las fundiones prindipales dd Ssema?
@ ¢Cudessonlosgrupos de usuarios que redizan funciones secundarias? (administracion, etc).
@ ¢Jnteractuardd sstemacon dgln otro Ssemahardware o software.

El sguiente paso es determinar la funciondidad a la que tiene acceso cada actor, informadion que se puede extragr usando escenaiosy
formalizando € uso de casos de uso.

Enunaaplicaciordegestiénde unabibliotecacomar cal osactor esjuepodr iamosdentifi caison: socios,
lectores, € hibliotecario y bibliotecas ajenas (prestamo interbibliotectario).

8.3.1.2 Identificacion de escenarios

Un escenanio es una descripaion concretae informa de unasolacaracteristicadd sstemadesded punto devistade un sdlo actor. Los
esoanarios puedentener muchos usos diferentes durante laobtencion derequerimientosy durante otras adtividades ddl cido devida, dgunas
caracteridticas son:

+# Losescenarios describen una situacion redl, pueden ser vdidados con los usuarios

+# Losescenarios describen un sstemafuturo, pueden usarse como prototipos baratos

+# Losescenariosde evauacion describen lastaress dd usuario contralas que sevaaevduar d Ssema
+# Losescanarios Srven como cursos précticos paraintrodudir alos nuevos usuaiosen d ssema

En laobtenién derequerimientos, los desarralladoresy usuarios escribenyy refinan una serie de escenarios paracbtener unacomprenson
compartidadelo que debe s d Sgema. Se suden utilizar las Siguientes preguntas paraidentificar escenaios

+# ¢Cudessonlastaeasqued adtor quierequerediced Sgema?.

+ ¢Quéinformadion consuitad actor?, ¢Quién crealos datos?. ¢Seles puede madificar o diminar?. ¢Quiénlo hace?.
# ¢Quécambiosexternos necestainformar d actor d sstema?. ¢Con cudntafrecuencia?.

+# ¢Quécambiosnecesitad actor queleinformed sstema?. ¢Con cuantalatendia?.

Normamente estas preguntas se responden con los documentos existentes sobre € dominio de la gplicacion. Los desarralladores deben
redectar los escenarios usando términos dd dominio delagplicacion. Bl paso Sguiente esformdizar los escenarios hacialos casos de uso.

Nombre del escenario : Peticion_interbiblioteca
Instancias de actores: Roberto: bibliotecario
participantes: Pepe: Socio

Juana; Bibliotecario externo

Flujo de eventos: 1. Pepe esta buscando un libro en el sistema. El
volumen en cuestion no esté disponible en la
biblioteca de su pueblo, pero el mismo si que aparece
en una de la comarca perteneciente a la red
interbibliotecaria.

2. Pepe captura los datos y rellena una ficha de
solicitud de prestamo interbibliotecario.

3. Roberto recibe la peticion, comprueba su
correccion y realiza la peticion a la biblioteca
externa.

4. Juana recibe la peticion de Roberto, gestiona la
viabilidaddel prestamo,registralos datosy procede
al envio del libro solicitado.

5. Roberto tras recibir la aceptaciéndel prestamo
interbibliotecaridnace saber a Juan que su peticion
ha sido aceptada y cursada.

8.3.1.3 Identificacion de casos de uso

Las relaciones entre actores y casos de uso permiten que los desarrolladores y usuarios reduzean la complgidad dd moddo e
incrementen su comprensibilided. Las rdaciones de comunicacion entre actoresy casos de uso representand flujo deinformacion duranted
Cas0 de usn. Sedebediginguir entred actor queiniciad caso de uso Y los demés actores con los que se comunicad caso de uso. Un caso de
usD extiende otro caso de uso S puede indluir € comportamiento de la extensdn bgo detlerminadas condiciones. Mediante la extensdn



sgparamosd flujo comin de eventos ddl exogpaiond. Podemos evitar redundancias en las casos de uso mediante las rdlaciones deindusion.

Relacién de comunicacion.

Conceder

prestamo
<<Inicia>> ©
Actualizar
Bibliotecario datos

Socio
Prestamo

Relacion extendida Crédito interbibliotecario

<<Extiende>> ©
~

~

_
-~ Prestamo

Interbibliotecario

Socio
Prestamo

Relacion deinclusion

Q\ <<incluye>>
Altade Libros — - .
=
—

—
- Ver asignacion
"~ <<incluye>> Ayuntamiento

Pedidos

8.3.2 Documentacion de la obtencién de requerimientos
UML no es una notacion exdusvamente grafica, 10s resultados de la actividad de obtencion de requerimientos se documentaen €
Documento de Andlis's de Requerimientas (RAD), que describird por completo a sstema desde € punto de vista de los requerimientos
fundiondesy no funciondes, y sirve de base contractud entre d dientey los desarralladores (no hay que dlvidar que € software de codigo
abierto también puede [y deberid] tener dientes). Unaplantillaparaun RAD puede s lasguiente
1. Introduccion

1.1 Propdsto dd Sstema

12 Alcancedd dgema

1.3 Ohjetivosy ariterios de éxito dd proyecto

1.4 Definidiones, dglasy aoreviduras

15 Referencies



1.6 Panorama
Sdemaactud
3. Sgemapropuesto
3.1 Panorama
3.2 Regueimientosfundiondles
3.3 Regueimientos no funciondes
331 Interfaz deusuaio
3.3.2 Documentacion
3.3.3 Condderaciones Hardware
3.34 Caacteridicas de dessmpefio
3.35Mango dearoresy condiciones extremas
3.36 Cuedtionesde cdidad
3.3.7 Madificacionesd sgema
338 Ambientefisco
3.3.9 Cuedtiones de sguridad
3.3.10 Cuedtiones de recursos
3.4 Psaudoreguerimientos (restricciones de dissfio e implementacion impuestas)
35Moddosad sgema
35.1 Escenarios
35.2 Moddo de casos de uso
35.3Moddo deahjetas
35.3.1 Dicdonario de datos
3532 Diagramesdedase
35.4 Moddosdinamicos
355 Interfaz de usuario: Rutas de navegacion y maguetas de pantdlas

N

84 Andissy UML
8.4.1 Panorama de analisis
El moddo de andiss utilizando UML estacompuesto por tres moddosindividudes € moddo funciond (casosde usoy escenaios), €
moddo de objetos de andliss (diagramas de dase y objetos), y & moddo dinamico (gréficas de estedo y diagrameas de secuencia). Tras
obtener losrequerimientos de las usuiari os, descritos como casos deuso y escenarios, se deberefinar € moddofunciond y derivar € moddo
de abjetosy d dindmico, con d fin de obtener una descripaon més precisaly completa conforme se afieden detdlesd moddado deandisis
Productos de obtencién de requerimientos y anélisis.
Diagrama de actividad UML.

Especificacion del
sistema: Modelo

Modelo de andlisis:
Modelo

Modelo del sistema:
Modelo

Composicion del modelo de andlisis:



Diagrama de caso de Diagramade Diagrama de gréfica Diagramade

uso: Vista clase: Vista de estado: Vista secuencia: Vista
Modelo funcional: Modelo de Modelo dinamico:

modelo objetos: Modelo Modelo

Modelo de andlisis:
Modelo

8.4.2 Conceptos de analisis

8.4.2.1 Objetos entidad, frontera y control
Bl modd o de objetos de andlisis consste en identificar 1os objetos de entided, fronteray control:
Objetos de entidad: Represantan lainformacion persistente restreadapor d Ssema
Objetos frontera: representan lainteraccion entrelos actoresy d ssteg.
Ohbjetos contral: representan |as taress redlizadas por  usuario y soportadas por d Sgema

Moddar de estaformaproporcionaunaformasmple paradistinguir conceptos diferentes pero rdacionedos. Dacomo resultado objetos
més pequeiios y espedidizadosy se producen moddos més adagptables. Para distinguir estos objetos utilizamos estereatipos paraintroducir
estametainformacion alosdementos de moddo. Por gemplo:

<<entidad>> <<control>> <<frontera>>
cliente aceptar frm_entrada
<<entidad>> <<frontera>>
direccion frm_actualizar

8.4.2.2 Revision de la multiplicidad de asociacion.
La muitiplicidad indica la cantided de vinculos que pueden ariginiarse desde una ingancia de la dase conectada a extramo de la
asodiacion. En UML, un entremo de una asodiacion puede tener como mulltiplicidad un conjunto de enteros arbitrarios, sin embargo lasmés
norma son lossguientestipos

Q) Asodiadion uno auno: Unapersonatiene exactamente un DNI, y un DN se corresponde con unasola persona

Q) Asodadon de uno a muchos: indica agregadion, por emplo una persona puede tener varios coches, 0 no tener
ninguno, pero & coche s existe estard puesto a nombre de una SAla persona. Un caso espedid de agregedion esla
composaon, donde cada componente pertenece a un todo y sAlo a uno (e representa con un rombo rdlena); por
gemplo un ascensor se compone de un mator, un cabley unacabina

@ Asociacion de muchos a muchos: Indicala posibilided de una cantided arbitraria de vinculos entre instandias de dos

dases Un suminigtrador puede proporcionar varios productos, y un producto a su vez puede provenir de varios
uminigtradores.

La adicion de multiplicidad a las asodiaciones incremental acantided de informeaci n que capturamaos del dominio delagplicacion o dd
dominio delasolucion, por dlolaespedificacion delamuitiplicidad de unaasociacion puede ser criticaparadeterminar los casos de uso que
e necesitan paramanipular ogjetos dd dominio delaaplicacion.

8.4.2.3 Asociaciones calificadas

Un cdificador permite redudir |as asodiaciones de uno a muchos o de muchos a muchos, de formaque € moddo ssamasdaroy s2
tengan que tomar en cuenta menos casos. Un gemplo daro es una estructura de archivos donde un archivo  pertenece a un directorio,
muchas archivos pueden tener é mismo nombre en € contexto ddl Sstema de archivas, pero sdlo puede exitir uno en un directorio. La
representacion con cdificadion eslasguiente:
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Directorio nombre_archivo . 0.1 Archivo

8.4.3 Actividades de analisis: desde los casos de uso hasta los objetos

8.4.3.1 Identificacion de objetos de entidad.
Trastener idertificados |0s objetos participantes en |a obtencidn de requerimientos, debemos obtener los objetos entidad, una heuritica
comUnmente aceptada para su iderntificacion eslasguiente
=g« Téminos quelos desarolladores 0 usuarias necesitan adarar paracomprender € caso de uso
== Nombresrecurrentes en los casos de U0
=g= Entidedes dd mundo red delas que necesitallevar cuentad Sgema
== Actividadesdd mundo red delas que necesitallevar cuentad Ssgema
== Cagosdeusn
== Fuentes o degtinos de datos

8.4.3.2 Identificacion de objetos frontera

Como ya se ha comentado |os objetos de frontera representan lainterfaz del sstemacon los actores. En cada caso de uso, cadaactor
interactlia con a menas, un objeto de frontera, € cud, recopilalainformacion ddl actor y latraduce a unaformaneutra deinterfaz que
puede ser Utilizadapor los objetos de entidad y también por las objetos de contral. A pesar de quelos objetos defronteramoddan|lainterfaz
deusuaio aunnive burdo, no describen con detdlelas agpectosvisudesdelainterfaz de usuario, por dlono hay quellegar adetdlescomo
botdn o demeanto de mend, ya que dada la evolucion ddl interfaz a lo largo ddl disefio e induso en versones fundondes estdbles, la
actudizacion dd moddo de andlis's cada vez que se hace un cambio visud a lainterfaz consume tiempo y no produce ninglin beneficio
Ludandd.

Como método de identificacion paralos objetos fronteratenemos:
«# |dettficar formulariosy ventanas qued usuario necesitaparadar datosd sstema
+# |dattificar mensgesy noticias que d Ssema usapararesponder d usuaio.
+# Nomoddar agpectosvisudes de lainterfaz con objetos de frontera, usar maguetas
«# Dexribir lasinterfaces con términas de usuario.

8.4.3.3 Identificacion de objetos de control.

L osobjetos de control son responsables delacoordinacion entre objetos defronteray deentidad, normamenteno tienen unacontraparte
concreta en e mundo redl. Por [o generd se crean al inicio de un caso de uso y desgparecen cuando termina. Son los responsables de
recopilar informacion de los objetos de fronteray enviarlaa los objetos de entided. Por gemplo describe € comportamiento asodado ala
sscuendiade formularios

Una heuridtica acgptada parasu identificacion es
=g« |dentificar un objeto decontral por caso deuso, S éste es completjo puede tener asodiadosvarios objetosde contral, en
éste caso estudiar S se puede dividir en flujos de eventos més cortos
=g= |derttificar un objeto de contral por actor en d caso de uso.
=g L avidade un objeto de contral es ladd caso de uso o lade seson de usuario. S estaidentificacion no esté dara
normamente es debido aqued caso de uso no tiene las condiciones de entraday sdidabien definides.
8.4.3.4 Modelado de interaccion entre objetos: diagramas de secuencia.
Un diagrama de secuenciaune los casos de uso con los objetos. Muestracomo se distribuye € comportamiento de un caso de uso (0
escanario) entre sus oljetos participantes. Parasu trazado podemos utilizar d Sguiente método:
& Laprimeracodmnadebe coresponder d actor que empiezad caso de uso.
Lasegunda columnadebe ser un objeto de frontera (que usad acto parainiciar € caso de uso).
Laterceracolumnadebe ser un objeto de contral que mangad resto dd caso de uso.
L os objetos de control son creados por objetas de fronteraqueinician casos de Uso
L os objetos de frontera son creados por objetos de contral.
L os objetos de entidad son accediidos por objetos de contral y de frontera,

L os ohjetos de entidad nunca tienen acceso allos objetos de frontera o control, esto hace que seamés fécil compartir
objetos de entidad entre casos de uso.
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Mediante la construccion de diagrames de secuencia no slo moddamos e orden de la interaccion entre objetos Sno que también

digtribuimosd comportamiento ddl caso de uso, es dedir, se adgnan regponsabilidades a cada objeto en forma de un conjunto de operaciones.
Durarted andiss parmiten idertificar nuevos objetos participantesy comportamiento fatantes
8.4.3.5 Identificacion de asociaciones

Los diagrames de dase parmiten que los desarrolladores describan |a conectividad especid de los objetos, una asodiacion muestrauna
relacion entre dos 0 més dases. Las asodiadionestienen varias propiedades

=g« Un nombre paradescribir laasodiacion entrelas dos dasss
=2« Un papd acadaextremo, que identificala operacion de cada dase con respecto alas asodaciones
=g Unamultiplicidad a cadaextremo, queidertificala cantided posible deingandias.
Enun prindipio, las asodiaciones entre objetos de entidad son o mésimportante, ya que se revelamésinformacion acercadd dominiode
lagplicadion., cadaasociacion debe tener un nombrey papdes asgnados acadaextremo.
Heuristica paralaidentificacion de asociaciones
Examinar frasesverbdes
Nombrar con precison alas asodacionesy papdes
Usar cdificadores con tantafrecuenciacomo sea posble paraidentificar epacios de nombresy atributos principaes.
Eiminar cuaquier asodiacion que pueda derivarse de otras asodiaciones.
No vaorar lamultiplicided hegta.disponer de un conjunto de asociaciones edeble.
Hay queevitar d exceso de asodiaciones, pueden produdir un moddoilegible
8.4.3.6 Identificacion de atributos.

L osatributos son propiedades de objetosindividuaes, cuando éstas seidertifican, S9lo deben condderarsel osaributos relevantes parael
sstema. Las propiedades que estan representadas por objetos no son aributos. Por esto es importante indentificar lamayor cantided de
asodiaciones podbles antes de iderttificar 1os atributos parano confundirlas con objetos. Losatributostienen:

@ Unnombregue losidentificadentro de un objeto.
Q Unadesripcionbreve.
@ Untipo que describe los va ores legales que puede adoptar.

Losatributosrepresantanlaparte menas estable dd modd o de objetos. Con muchafrecuenciase descubren o afiaden mésaddanteen d
desarallo. A menos que estos atributos afiedidos estén asodiados con funciondided adiciond, no implican cambios importantes en la
egructuradd objeto (ni dd Sgema).

Un moddo que permite identificar los objetos (Rumbaugh):

+ BExamina lasfrases posesives.

% Represntar d estado guardado como atributo de un objeto de entidad.
«# Dexribir cadaaributo

+# No represantar atributas como objetos usar unaasociacion

+# Nordfinar antes detener unaesructuraesteble dd objeto.

[ S S S S S

8.4.3.7 Modelado del comportamiento no trivial
Los diagramas de secuencia se usan para ditribuir un comportamiento entre objetos y paraidentificar operaciones. Los diagramas de
secuencia represantan € comportamiento del sstema deste |a perspectiva de un solo caso de uso. Los diagrames de gréfica de estado
represantan € comportamiento desde la perspectiva de un solo objeto. La vison del comportamiento desde la perpectiva de cada objeto
permiteque & desarrollador identifique casos de uso fatantesy que construyaunadescripcion masformade comportamiento del objeto. No
€s necesario condruir gréaficas de estado para cada dase dd sstema, 9lo es necesario paralos objetos que tienen unavidaextendiday un
comportamiento no trivid.



8.4.3.8 Modelado de las relaciones de generalizacion entre objetos
La gengdizadon se usa para diminar redundancias en € moddo de andiss S dos 0 més dasss comparten aributos o
comportamientos lasmilitudes se consolidan en unasuper dese
8.4.3.9 Resumen del analisis

La actividad de requerimientos es muy iterativae incrementd, conforme crece ladescripcion del sistemay |os requerimientos se hacen
mésconcretas, losdesarrolladores necesitan extender y modificar € moddo deandiss deformaordenadaparaadministrar lacomplgidad de
lainformadion.

Lagguientefiguraindicalasscuendatipicade las actividades de andisis mediante un diagrama de actividedes UML
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8.5 Actividades de disefio en UML

8.5.1 Panorama de disefo
Tras|aespedficacion de requarimientos y lafase de andisis que hemos redlizado tenemos los sSguientes productos
4 Un conjunto de requerimientos no funciondesy restricciones
4 Unmoddo decasosdeuso
4 Unmoddodeoeos
4 Undiagramade sscuencia

Nos fdta, pues la maneraen la que se debe redizar € sstema. El primer paso dd disefio se da en esta direccidn, y nos dard como
resultedo:

== Unaligade objetivos de disefio que destribe las cudidades dd Ssema que deben optimizer los desarrolladores
=« Unaaquitecturadd software, que describe ladescomposicion en subsitemes



8.5.2 Conceptos del disefio de sistemas

Para reducir la complgidad dd dominio de la aplicacion identificamos partes més pequeias, llamadas dasss, y las organizamos en
paquetes. Iguadmente, para reducir la complgided del dominio de solucion descomponemos un sistema en partes més smples, llamedas
subssemas, compuestas de varias dases dd dominio de solucion.

Un subssema se caracteriza por los sarvicios que proporciona a otros subsgemas Un savidio es un conjunto de operaciones
relacionadas que comparten un propdsito coman. El conjunto de operaciones de un subs stema que esta disponible para otros subs stemeas,
formalainterfaz dd subsstema, queinduyed nombre de las operaciones, sus parametros, sustiposy sus vaoresde retorno. El disefio de
sstemas s enfocaaladefinicién delos sarvidias proporcionados por cadasubsistema, € disefio de ohjetos seenfocardaladefinicion delas
interfaces de los subsstemas (tipo de parametrosy vaor deretorno). Esto no es gratuito ya que una buenadefinicion de lainterfaz, con €
minimo deinformacion sobre su implementacion, minimizael impecto deloscambios. Parad desarrollo de subsstemas debe detenerseen
cuentalos aspectos de coherendiay acoplamiento indicados en este documento (punto 5.2.4 Disefio Modular Efectivo).

8.5.3 Actividades del diseio de sistemas.

Lasprindipeles actividades aredizar son las Sguientes:
«# |detificar los objetivos de disefo paralos requerimientos no funciondes.
«# Dissfio deladescompoddoninidd en subsstemas
+# Edablecer lacorrespondenciaentre los subsgemasy 10s procesadoresy componentes,
« Deddir d Sgemadedmacenamiento dedatos
«# Ddinidon delas paliticas de contral de acceso.
+# Sdecdon dd flujo de contral.
«# |detificacion delas condidones defrontera

8.5.4 Documentacion del disefio del sistema
El dissfo dd sstemase plasmaen & Documento de Disefio dd Sstema(SDD), qué describelas objetivosdd dissfio propuestosparadl
proyecto, la descompasicidn en subsstemas (Diagrames de Clase en UML), correspondencia entre hardware y software (Diagrames de
Degpliegue UML), y demés detos obtenidos. Un moddlo de plartilla puede ser € sguiente
1 Introduccion
1.1 Propdstodd dgema
1.2 Obyetivosdd dissfio
1.3 Definiciones dglasy areviaturas.
14 Referencias
15 Panorama
2 Arquitecturadd softwareactud (9 procede).
3 Arquitecturadd software propuesto.
3.1 Panorama
3.2 Descomposcon en subsstemas
3.3 Corregpondenciaentre hardwarey Software
34 Adminidracion de detos perdgentes
3.5 Control de acceso y seguridad
3.6 Contral de software globa
3.7 Condicionesdefrontera
4 Savidosdesubdgema
5 Glosio
Detodos estas goartados, € Unico que no hasido tratado eslaterceraseccion, Arquitecturadd software propuesto, que estadivididaen
Sete subsecdiones.
= Panorama Presenta a vista de pdaro la arquitectura dd software y describe en forma breve la asgnacion de
funciondidad de cada subssema
=g« Descomposiddn en subsstemes: Destribe la descomposicdn y las responsabilidedes de cada uno de dlos Es €
producto principd.
= Correspondendia entre hardware y software: Destribe la asgnacion de subsstemas a hardware asi como laposible
reutilizacion dd software.
=g« Administracion de datos persstentes: Destribe los datos persstentes guardados por € sstemay lainfraestructura de
adminisracionde detosque serequiere paradlo. Induyeladescripcon de esquemade datos, sHeccionde unabase de
detos (9 sepredsd) y d encgpaulado delabase de datos
=g= Control de acce0 y seguridad: Destribe la maneraen que seimplementad contral de software globd, es dedir la
sincronizacion delos subsstemasy concurrendia
=g= Condiciones defrontera Comportamiento dd ssemaen d aranque, gpagadoy errores
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